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ÖZET

Bu çalışmada, Kırşehir’den toplanan Erinaceus cinsi üzerinde sitogenetik incelemeler yapıldı. Araştırmada toplam 14 adet kirpi kullanıldı. Bunlardan 11’i dişi 3’ü erkektir. ‘‘Colchicinehypotonic citrate’’ tekniği ile örneklerin kemik iliği preparatları yapıldı ve her bir örnek için en az 40 metafaz plağı sayımı yapılarak karyotipleri tespit edildi. Karyotip analizleri sonucunda: 2n=48,  NF=94, NFa=90 olarak bulundu. Bu kromozomlardan, 12 çifti metasentrik, 6 çifti submetasentrik, 4 çifti subtelosentrik ve 1 çifti akrosentriktir. Gonozomlardan X kromozomu submetasentrik ve Y kromozomu metasentrik bulundu.Elde edilen veriler, daha önce yapılmış olan diğer çalışmalarla karşılaştırılarak, sitogenetik ve taksonomik durumları tartışıldı.
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A CYTOGENETIC STUDY ON THE ERINACEUS CONCOLOR TRANSCAUCASICUS SATUNIN, 1905 FROM KIRŞEHIR
ABSTRACT

In this study, a cytogenetic investigation was carried out on Hedgehogs collected from Kırşehir. In the study 14 hedgehog speciemens were used (11 female, 3 male), and the preparates from their bone marrow were prepared using ‘’Colchicinehypotonic citrate’’ technique. For each individual sample, at least 40 metaphase plaques were counted and their karyotypes were determined. Analysis of all samples revealed a karyotypic set of 2n=48, NF=94, and NFa=90. Of those; 12 pairs metacentric, 6 pairs submetacentric, 4 pairs subtelocentric and one pair were acrocentric. X chromosome was determined as submetacentric and Y chromosome as metacentric. The results were compared with previous studies.
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1.GİRİŞ
Erinaceus (Kirpiler) cinsi; Avrupa, Rusya, Türkiye ve Orta Doğu’da geniş bir yayılış göster-mektedir. 1966 yılına kadar yapılan araştırmalarda, Avrupa, Rusya’nın büyük bir kısmında ve Türkiye’de sadece Erinaceus europaeus L.,1758 türünün yayılış gösterdiği kaydedilmiştir (1,2,3). 1966 yılından itibaren bu cinsin taksonomisi üzerinde yapılan karyolojik araştırmalar ile Kuzey ve Batı Avrupa’da Erinaceus europaeus L., 1758 türünün, Doğu ve Güneydoğu Avrupa’da ise Erinaceus concolor Martin, 1838 türünün yayılış gösterdiği tespit edilmiştir (4,5,6,7,8,9). Krystufek (9) Doğu Avrupa Erinaceus concolor Martin, 1838 türünün taksonomik durumuna açıklık getirebilmek için karyolojik özelliklerinin detaylı bir şekilde incelenmesi gerektiğini belirtmiştir.

Türkiye kirpileri üzerinde yapılan morfolojik çalışmalarda ilk defa Bennet (10), Abbot tarafından Trabzon’dan toplanan örneklere dayanarak Erinaceus europaeus L., 1758 kaydı vermiştir. Martin (11) ise, Abbot tarafından toplanan bu örneklere dayanarak Erinaceus concolor adı ile yeni bir tür tanımlamıştır. Lehmann (12) Bingöl, Erzurum, Van ve Hatay’dan Erinaceus europaeus transcaucasicus Satunin, 1905’in ilk kaydını vermiştir. Danford ve Alston (13,14) İzmir ve Kuzey Anadolu’dan Erinaceus europaeus kaydı vermiştir.
Palearktik Bölge’nin ilk revizyonunu yapan Ellerman ve Morrison-Scott (1) Erinaceus concolor ’u, Erinaceus europaeus’un alttürü olarak değerlen-dirip, Erinaceus concolor’un Erinaceus europaeus concolor olması gerektiğini belirtmişlerdir. Misonne (15) Güneydoğu Anadolu’dan, Lehmann (16) Konya’dan, Steiner ve Vauk (17) Beyşehir’den, Corbet ve Morris (18) Finike’den, Kock ve arkadaşları (19) Kayseri ve Aksaray arasındaki Acıgöl’den Erinaceus europaeus kaydı vermişlerdir.

Felten ve arkadaşları (20) Satunin (21) tara-fından tanımlanan Erinaceus europaeus transcau-casicus’un Erinaceus concolor transcaucasicus olması gerektiğini belirtip, bu alttürün Antalya ve Konya’da da yayılış gösterdiğini ifade etmişlerdir.

Kumerloeve (22) Erinaceus europaeus transcaucasicus’un Erinaceus concolor ile benzerlik gösterdiğini belirterek, Trakya Erinaceus’larının incelenmesi gerektiğini vurgulamıştır. Palearktik Bölge’nin en son revizyonunu yapan Corbet (3) ve Arabistan memelilerini inceleyen Harrison (2) Erinaceus concolor ve Erinaceus europaeus trans-caucasicus’un Erinaceus europaeus concolor‘un sinonimi olduğunu ve Palearktik Bölge’de sadece Erinaceus europaeus’un yayılış gösterdiğini ifade etmişlerdir.

Avrupa’da yapılan çalışmalarda populasyon-lardaki Erinaceus concolor ile Erinaceus europaeus arasındaki farklılıklar önemli ise de, Romanya ve Bulgaristan’da üçüncü bir form bulma olanağı vardır. Qumsiyeh (23) yaptığı çalışmada Ürdün’de ki Erinaceus’ların gerçek bir Erinaceus concolor olduğunu göstermek için Doğu Avrupa kirpisi ile Ürdün’de ki kirpilerin karyotiplerini karşılaştırmış-tır. Bu karşılaştırma sonucunda bütün kromozomla-rın homologları ile tamamlandıklarını göstermiştir. Erinaceus concolor’un birkaç karyotipi ile; Ürdün ’den alınan örneklerin karyotipleri arasında önemli farklılıkların olmadığını belirtmiştir. 

Bu özet bilgilerden de anlaşılacağı gibi, Türkiye Erinaceus’ları üzerinde belirgin sonuçlar sağlamış çalışmalar olmadığı gibi, Erinaceus concolor’un taksonomik durumuna da açıklık getirilmemiştir. Ayrıca bu morfolojik çalışmalarda birbiriyle çelişkili bilgiler  bulunmaktadır. Araştırı-cıların bazıları Erinaceus concolor’u ayrı bir tür olarak ele alırken, büyük bir kısmı Erinaceus europaeus’un alttürü olarak değerlendirip, Türkiye  ’de sadece Erinaceus europaeus’un yayılış gösterdi-ğini kaydetmişlerdir.

1992 yılında Doğramacı ve arkadaşları (24) tarafından yapılan araştırmada incelenen Trabzon Erinaceus concolor topotip örneklerinin morfolojik özellikleri, diğer çalışmalar ile karşılaştırılmış, bu örneklerin baş-beden uzunluğunun küçük oluşu ve göğüs kısmında grimsi beyaz bir lekenin bulunuşu ile Erinaceus europaeus’tan farklılık gösterdiği belirlenmiştir. Ayrıca Trabzon Erinaceus concolor topotip örneklerinde maxillary indexin geniş bir varyasyon gösterdiği belirlenerek, Krytufek (9)’in de ifade ettiği gibi Erinaceus europaeus ile Erinaceus concolor’un ayrımında güvenilir bir karekter olmadığı, bu çalışma ile de doğrulanmıştır. Böylece, Türkiye’den bundan önce morfolojik özelliklere göre Erinaceus europaeus olarak verilen tüm populasyonların Erinaceus concolor türüne ait olduğu iddia edilmiştir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1.Örneklerin Eldesi

Bu araştırma için Kırşehir ili sınırlarında toplam 14 canlı Erinaceus (Kirpi) örneği yakalandı. Bu örneklerden  11 tanesi dişi 3 tanesi erkektir.

Yakalanan örnekler özel taşıma kafeslerine konularak laboratuvara getirildi. Laboratuar şartları-na uyum sağlamaları için en az 1 gün en fazla bir hafta bekletildi. 

Karyotip analizleri için Patton (25)’un kemik iliği tekniğinin Yüksel (26) tarafından modifiye edilen metodu kullanıldı. Hazırlanan preparatlardan her bir örneğe ait diploid kromozom sayısı tam olan, kromozom kolları üst üste çakışmayan ve iyi boyan-mış 40-50 metefaz hücresi incelendi..
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Şekil 1. Çalışma Alanını Gösterir Kırşehir İli Haritası

Bu incelemeler sonunda uygun metefaz plaklarının mikrografları olympus vanox araştırma mikroskobu ve olympus fotomikrografik sistemi kullanılarak diploid kromozom sayısı (2n), temel kromozom sayısı (NF), otozomların kol sayısı (NFa), metasentrik (m), submetasentrik (sm), subtelosentrik (st), akrosentrik (a), kromozom sayıları ve eşey kromozomlarının şekilleri Levan ve arkadaşları (27)’na göre belirlendi. Morfolojileri belirlenen kromozomlar kendi aralarında büyüklük sırasına göre sıralanarak karyotipleri hazırlandı. Karyotipleri hazırlanan örneklerin derileri, standart müze araştırma materyali tipinde Mursaloğlu (28) ’na göre dolduruldu. Doldurulmadan önce örnekle-rin eşeyleri, dış ve iç eşey özelliklerine bakılarak tespit edildi. Örnekler doldurulmadan önce, milimet-re cinsinden dış ölçüleri ve gram cinsinden ağırlık-ları kaydedildi.

2.2.Yöntem

Yakalanan hayvanların karyotip analizlerinin gerçekleştirilmesi için Patton (25)’un ’Colchicin-ehypotonic citrate’’ tekniğinin Yüksel (26) tarafın-dan modifiye edilen metodu kullanıldı.

Hazırlanan preparatlar olympus vanox araştırma mikroskobu ile tarandı ve her bir preparat-ta en az 40 metafaz plağındaki kromozomların sayımı yapıldı. Mikrografları olympus fotomikro-grafik sistemi yardımı ile çekilen metafaz plakla-rının kromozomlarından karyotip analizleri yapıldı.     

3. BULGULAR 

Örnekler Kırşehir ili sınırlarında toplandı. Örnekler üzerinde yapılan çalışmalarda morfolojik farklılıklara rastlanamadı. Erkekler ve dişilerin; ağırlık, toplam boy uzunluğu ve kuyruk uzunlukları t testi ile karşılaştırıldı ve aralarında anlamlı bir farklılık bulunamadı.

Bu populasyonlardan toplanan örnekler Doğramacı ve Gündüz tarafından hazırlanan teşhis anahtarına göre incelendi ve bütün örneklerin Erinaceus concolor transcaucasicus alttürüne ait olduğu tespit edildi.

Erinaceus concolor transcaucasicus Satunin, 1905 üzerinde yapılan karyotip analizleri sonucunda 2n=48, NF=94, Nfa=90 olarak tesbit edildi. 
Karyotipteki otozomlar, 12 çift metasentrik, 6 çift  submetasentrik, 4 çift subtelosentrik ve 1 çift akrosentriktir. Gonozomlardan X kromozomu sub-metasentrik; Y kromozomu ise metasentriktir.

3.1. Karyotipler

Erkek: Diploid kromozom sayısı 2n=48, temel kromozom kol sayısı  NF=94, otozomların kol sayısı NFa=90 olarak tespit edildi. Kromozomlar sentromer pozisyonuna göre 12 metasentrik; 6 çift submetasentrik; 4 çift subtelosentrik ve 1 çift akrosentrikten oluşmaktadır. X kromozomu submetasentrik, Y kromozomu ise metasentriktir.
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Şekil 2. Erkek Karyotipi

Dişi: Diploid kromozom sayısı 2n=48, temel kromozom kol sayısı  NF=94, otozomların kol sayısı NFa=90 olarak tespit edildi. Kromozomlar sentro-mer pozisyonuna göre 12 çift metasentrik; 6 çift submetasentrik; 4 çift subtelosentrik ve 1 çift akrosentrikten oluşmaktadır. X kromozomu submetasentriktir.
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Şekil 3. Dişi Karyotipi

4. TARTIŞMA VE SONUÇ
Yapılan bu araştırma Doğramacı ve arkadaşlarının (24) yaptıkları araştırmalara paralel-lik göstermektedir. Ancak Doğramacı ve arkadaşları (24) yaptığı çalışmalarda gonozomlardan X kromo-zomu büyük ve metasentrik olarak tespit edilmişken, bu çalışmada büyük ve submetasentrik olarak bulundu.

Erinaceus concolor transcaucasicus Satunin, 1905 üzerinde yapılan karyotip analizleri sonucunda diploid kromozom sayısı 2n=48, temel kromozom kol sayısı  NF=94, otozomların kol sayısı NFa=90 olarak tespit edildi. Kromozomlar sentromer pozisyonuna göre 4 çift büyük, 2 çift orta büyüklük-te, 5 çift küçük ve 1 çift mikrokromozom metasent-rik; 5 çift büyük, 1 çift mikrokromozom submeta-sentrik; 4 çift büyük  subtelosentrik ve 1 çift küçük akrosentrikten oluşmaktadır. X kromozomu büyük ve submetasentrik, Y kromozomu ise mikrokromo-zom olup metasentriktir.

Yaptığımız diğer bir çalışmada (29) Malatya ve Kırşehir illerinde yaşayan Erinaceus concolor transcaucasicus Satunin, 1905 populasyonları enzimatik yönden karşılaştırılmış ve G6PD ve LDH enzim aktiviteleri bakımından fark istatistiki olarak önemli bulunmamıştır (P(0.05). Ancak MDH, 6PGD ve HK enzimleri bakımından fark önemli bulunmuştur (P(0.05).

Bu çalışma sonucunda; sadece morfolojik, anatomik, biyometrik ve biyocoğrafik metotlara dayanılarak yapılan çalışmaların, taksonomik açıdan yeterli olmadığı gözlenmiştir. Aynı cinse ait türleri ve alttürleri ayırt edebilmede karyolojik çalışmaların önemi bir kez daha ortaya çıkmıştır.
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