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Oz

Bu ¢alisma, Mut'un (Mersin) 4-5 km kuzeydogusunda bulunan Elmedin tepe resifi ve Kmlkaya tepe resif
kompleksinin petrografik-modal analiz incelemesini icermektedir. Mut Havzasinda, resifal kirectaslarindan
olusan Mut formasyonu (Orta Miyosen), resif aralarinda ve nispeten derin havzada cokelmis, kiltagi-marn-killi
kirectasi ardalanmasindan ibaret Koseledi formasyonuyla yanal ve diisey gecisli dokanaga sahiptir. Mut for-
masyonu Geg¢ Kretase yash kirectaslarmi, Burdigaliyen yashi akarsu ve gol ¢Okellerinden olusan Deringay for-
masyonunu ve Akitaniyen-Burdigaliyen yash golsel sedimanlardan ibaret Fakirca formasyonunu uyumsuz olarak
uzerlemektedir.

Petrografik ¢alismalar sonucu, Kizilkaya tepe resifi kompleksi, Elmedin tepe resifi ve ¢evreleyen tortu-
larda ti¢ fasiyes ayrilmistir. Modal analiz sonuglarina gore taban fasiyesinde (vaketasi-istiftast), mikrit: % 60,4;
sparit % 4,1; cat1 olusturucu organizma: % 18,7; intraklast: % 5,3; diger bilesenler: % 11,5 oranlarinda bulun-
mustur. Resif cekirdegi fasiyesi bagtasi-catitagi alt fasiyesinde, mikrit: % 26,4; sparit: % 18.4; cat1 olusturucu
organizma: % 43,6; intraklast: % 3,5; diger bilesenler: % 8,1; vaketasi-istiftast alt fasiyesinde, baglayict: % 48,8;
sparit: % 12,2; ¢at1 olusturucu organizma: % 5,7; intraklast: % 12,3; diger bilesenler: % 21,1 oranlarinda bulun-
maktadir. Ortii fasiyesi (vaketagi-istiftas1) icinde, mikrit: % 54,8; sparit: 7,5 % ¢at1 olusturucu organizma: % 16,8;
intraklast: % 7,3; diger bilesenler: % 13,7 olarak belirlenmistir.

Deniz seviyesinin durayh, ortam kosullart uygun oldugunda cat1 olusturucu organizma (kirmizi alg+mer-
can+bryozoa) orani sabit kalmistir. Deniz seviyesinin yiikseldigi kisimlarda cati olusturucu organizmalar nispe-
ten azalarak, baglayicilar artmustir. Diger bilesenler ve dalga aktivitesine bagh olarak intraklastlar onemli oranda
artmustir.

Anahtar Sozciikler: Resif, Orta Miyosen, Mut Havzasi, Karbonat Mikrofasiyesleri
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Abstract

This study comprises of modal and petrographical results of Elmedin hill reef and Kizilkaya hill reef
complex that are situated approximately 4-5 km northeast of Mut town (Mersin). In the Mut basin, Mut forma-
tion, that contains reef limestone (Middle Miocene) has a lateral and vertical gradational contact with Koseledi
Jormation which includes claystone-marl-clayey limestone alternation and deposited in among the reefs and rel-
atively deeper region in the basin. The Mut formation unconformably overlies the Late Cretaceous limestone and
Burdigalian aged Derincay formation that contains fluvial and limnic deposits and Aqutanian-Burdigalian
Fakirca formation which contain limnic deposits.- «

As a result of petrographical studies, three fades are distinguished in Kizilkaya hill reef complex and
Elmedin hill reef and surrounding sediments. According to modal analysis results, micrit: 60.4 %; sparit: 4.1 %;
Jrame forming organisms: 18.7 %; intraclast: 5.3 %; other constituents: 11.5 % in average volume arefound in
the base fades (wackestone-packstone). In reef core fades; in bindstone-framestone subfacies micrit: 26,4 %;
sparit: 18.4 %; frame forming organisms: 43.5 %; intraclast: 3.5 %: other constituents: 8.1 %; in wackestone-
packstone subfacies micrit: 48.8 %; sparit: 12.2 %; frame forming organism: 5.7 %, intraclast: 12.3 %; other
constituents: 21.1 % are found. In sealing fades (wackestone-packstone) micrit: 54.8 %; sparit: 7.5 %; frame
Jorming organism: 16.8 %; intraclast: 7.3 %, other constituents: 13.7 % are determined.

Ratio of frame forming organisms (coral+red alga-+bryozoa) were constant during the stable sea level
and suitable environmental condition. When high stand sea level; ratio of frame forming organism was relative-
ly decreased, binding materials was increasing. Other constituents and depend on an effect of sea wave intraclast
were reach to significant ratio.

Key Words: Reef, Middle Miocene, Mut Basin, Carbonate Microfacies.

GIRIS

Mut ilcesi ve cevresi (Mersin, S Turkiye)
Orta Toroslar bolgesinde yer alan ve Mut Havzasi
olarak bilinen eski-sedimanter havza icinde yer alir
(Sekil 1). Mut havzasinda Orta Miyosen zamani
Mut ve Koselerli formasyonlart ile karakterize
edilmektedir (Sekil 2). Koselerli formasyonu kiltasi,
killi kirectas1 ve marn ardalanmalarindan; ¢alismaya
konu olan Mut formasyonu ise resifal kirectaslarin-

dan olugsmaktadir. Bu formasyon icinde yer alan ve
giiniimiiz topografyasinda 6nemli yiikseltileri olus-
turan yama resifleri (Elmedin tepe, Kizilkaya tepe,
Kizildag tepe, ZifHcirkaya tepe ve dig.) eski-cOkelme
ortami icinde var olan eski-topografik yiikseltiler
lizerinde gelismiglerdir. Havzanin Tersiyer'den

ginumize degin yapisal hareketlerden etkilen-

memis olmasi ve ilksel konumunu giliniimiize kadar karbonat yigigimlart iizerinde calismistir.

korumasit nedeniyle arastirmacilarin yogun ilgisini

gekmistir (Gokten, 1976; Gedik ve flig" 1979; Sekil 1. A) Toros Orojenik Kusagi ve Boliimlerini gosteren
Tanar, 1989; Gurbliz ve Ugar, 1999; Ozdogan ve  ¢ematik harita (Ozgiil, 1983). B) Incelenen resiflerin yerleri-
Sahbaz, 1999). Ancak resifler lizerine odaklanan ni gosteren yer bulduru haritas.

calismalar oldukg¢a sinirhidir. Atabey (1999) Mut

formasyonu iginde yer alan tiimsek, mercek sekilli  Figure 1. A) Schematic map illustrating the Tauride oro-
genic Belt and its Subdivisions (from Ozgiil, 1983). B) Index
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Sekil 2. inceleme alani genel jeoloji haritasi (Atabey ve dig., 2000'den degistirilerek).

Figure 2. Geological map of the study area (modified from Atabey et al. 2000).
map of the study area showing locations of researched reef

Bu calisma kapsaminda ise Elmedin tepe  tolojik o6zellikleri makroskopik ve mikroskopik
resifi ve Kizilkaya tepe resif kompleksinin sediman- )
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gozlemler temel almarak arastiridmugtir.. Her iki
resifte Mut'un kuzey dogusunda yer almakta ve bir
birlerine gore oldukca farkl topografik goriiniimler
sunmaktadir. Elmedin tepe resifi dom seklinde bir
gortiniime sahipken, Kizilkaya tepe resif kompleksi
kenarlar oldukca dik kayalik goriinlime sahiptir.

YONTEM

Incelemeye konu olan resiflerin fasiyes ozellik-
lerinin ortaya konmasi amaciyla; Elmedin tepe
resifinden 1i¢ adet stratigrafik kesit lizerinden, otuz
sekiz, Kizilkaya tepe resif kompleksinde ise bes
adet stratigrafik kesitten toplam elli sekiz adet el
ornegi alinmistir. Toplanan biitiin el orneklerinin
ince kesitleri yapilarak, bunlar petrografik
mikroskop altinda incelenmis, her bir o©rnek
Dunham (1962) ve Embry & Klovan (1971) kar-
bonat kaya¢c smiflama  sistemlerine  gore
adlandirilmiglardir. Ana fasiyes adlamalari resif
geometrisi esas alinarak yap11m1§t1r. Alt fasiyeslerin
adlamasinda orneklerin dokusal oOzellikleri goz
oniinde bulundurulmustur. Resifi olusturan bilesen-
lerin istifin tabanindan tst kesimlerine dogru olan
degisimlerinin sistematik hale getirilmesi amaciyla,
ince kesit incelemeleri sonucu belirlenen fasiyesler
de dikkate alinarak, Elmedin tepe resifinde on sekiz,
Kizilkaya tepe resif kompleksinde yirmi iki adet
ince kesit lizerinde nokta sayimi yapilmistir. Her bir
ornekte; Prior marka "F" modeli otomatik nokta
sayici ile 2 nokta atlamali, 13 mm aralikli 400 nok-
tanin saymmi yapilmistir. Cati olusturucu organiz-
malar (kirmizi alg, bryozoa, mercan), baglayici
malzeme'(mikrit, sparit), intraklastlar ve diger biyo-
jenik bilesenler (foraminiferler, pelesipod, ekin it)
olarak dort ana gurupta sayim yapilmuistir.

GENEL JEOLOJi

Mut bolgesindeki jeolojik birimler Miyosen
ve Miyosen oOncesi olmak tizere iki guruba ayriir
(Ozdogan ve Sahbaz, 1999). Miyosen Oncesi
kayaclar genellikle havzanin gliney kesiminde
yuzeylenen Paleozoyik ve Mesozoyik yash birim-
lerle temsil edilmektedir. Genellikle karbonatlardan
olusan bu birimler igerisinde, tektonik yerlesimli
Geg¢ Kretase yash ofiyolitik melanjlar da yer almak-
tadir. Miyosen yaslh kayaclar, Miyosen oncesi yaslt
jeolojik birimleri agisal uyumsuzlukla tizerlemekte-
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dir. Inceleme alaninda havzanmn en yash birim
Akitaniyen-Burdigaliyen yash Fakirca formasyonu
golsel ortamda cokelen, krem renkli, laminal silt-
taglari; gri-yesil renkte, yumusak marnlardan olus-
maktadir (Tanar, 1989). Fakirca formasyonu tizerine
uyumsuz olarak gelen Deringay formasyonu, akar-
su, gol ve yer yer aliivyal yelpaze ortaminda
okelmis, kirmizi-yesil renkli konglomera ve kum-
taslarindan olugmaktadir (Sekil 2).

Havzada Orta Miyosen, Mut-Koselerli-
Dagpa/ar1 formasyonlari ile temsil edilmektedir.
Derincay formasyonu tizerine uyumsuzlukla her ti¢
formasyon da birbirleri ile girik haldedir. Mut for-
masyonu resifal karakterli olup, sig denizel ortamda
c¢okelmistir. Formasyon icinde degisik tip ve
geometride resifler, giinlimiiz topografyasinin
onemli yiikseltilerini olusturmaktadir. Resiflerden
bazilar1 her yone egimli ortii tabakalar ile ortiilmiis
durumda bulunurken, geri kalanlari oldukca dik
sevli sert bir.topografik goriinim sunmaktadir.
Koselerli formasyonu Mut formasyonu resif
tepelerinin arasinda nispeten daha derin havza
boliimlerinde cokelmis olan kiltagi-killi kirectasi-
marn ardalanmalarindan olusmaktadir. Dagpazari
formasyonu denizin gerileme evresinde, kiyida,
lagiinde, yer yer de aliivyal yelpaze ortaminda
¢okelmis olan cakiltagi, kumtasi, marn ve kirec-
taglarindan olugmaktadir (Atabey ve dig. 2000,
Sekil 2).

Gec Miyosen yagl Tirtar ve Balli formas-
yonlar1 Orta Miyosen sedimanlarini uyumsuz olarak
uzerlemektedir. Regresif istif tizerine denizin iler-
lemesi sonucu ¢Okelmis olan Tirtar formasyonu
resifal kiregtaslarindan olusmaktadir. Balli formas-
yonu resif ve platformun karbonatlarinin, havza
yamact ve havza ortami karsiligr olarak cokelmis
olan yart pelajik ve pelajik ¢okellerden olugmak-
tadir (Atabey ve dig. 2000, Sekil 2). Dagpazari,
Balli ve Tirtar formasyonlar inceleme alan1 disinda
kalan, kuzeyde topografik olarak yiiksek bolgelerde
yuzeylenmektedir.

ELMEDIN TEPE RESIFI
Yaylhm ve Topografik Goriiniim

647 m yiiksekligindeki Elmedin tepe, uzun
ve kisa eksenleri 2-1 km olan elipsoidal gortiniime
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sahiptir. Mut ilge merkezinin 3,5 km kuzeydogusun-
da KelcekOy ve Karaeksi mesire yeri arasinda yer
alir (Sekil 2). Elmedin tepe resifi dom-kubbe sekilli
olup, yamaclar1 25-300 egimli tabakalar ile kaplh
iken, zirve kisimlarinda ince-orta kalinlikta yatay
tabakali kirectaglar1 yer almaktadir (Sekil 3).

Geometri

Elmedin tepe resifinde, resif geometrisine
baglh olarak, taban fasiyesi, resif cekirdegi fasiyesi
ve Orti fasiyesi olmak tlzere U¢ ana fasiyes
ayrilmigtir. Koselerli formasyonu lizerine uyumlu
olarak gelen kalin tabakali taban fasiyesinin kalin-
hig1 kesit lizerinde 4 m olarak Olclilmustiir. Taban
fasiyesini lizerleyen, resif cekirdegi; dom sekilli
olup, kalinligi 35 metreyi bulmaktadir. Tim resifi
lizerleyen ortli fasiyesi orta kalinlikta yatay

tabakalardan olugsmakta olup kalinligi 13-15 m
olarak tespit edilmistir.
Resif Fasiyesleri

Yapilan arazi gozlemleri ve ince Kkesit

incelemeleri sonucu Elmedin tepe resifinde 3 ana
fasiyes ayrilmistir. Bu fasiyeslerde ki bilesenlerin
modal analizlerin ortalama oranlan Cizelge I'de
verilmistir, a) Taban fasiyesi: Koselerli formas-
yonunun lizerine uyumlu olarak gelen bu fasiyes,
kirli sarni-gri renkli, kalin tabakali pelesipodlu-kir-
miz1 algli vaketaslanndan olugmustur. El ve E3
Olciilii stratigrafik kesitlerinin tabaninda goriilen
birimde mikrit 6nemli oranlara ulagmustir (% 62,5)
(Sekil 3). b) Resif cekirdegi fasiyesi: Bu fasiyes
doku oOzelliklerine dayanilarak 2 alt fasiyese
ayrilmistir, i) Bagtasi-catitasi alt fasiyesi: Koyu sari-
gri renkli kalin tabakali, masif gorinimli, bag-
taglarindan olusan birimde cati olusturucu organiz-
ma oran1 % 457 asmaktadir. Cogunlukla kirmizi
alglerin yogun olarak gozlendigi bu alt fasiyeste,
zaman zaman mercan ve bryozoalarin oranlarinda
artis gozlenmektedir. El ve E2 Olcilil stratigrafik
kesitlerinde bagtasi-catitagt alt fasiyesi iki farkli
seviyede gozlenir. Taban fasiyesi tzerindeki ilk
gelisimleri siirekli olmamustir. Ikinci gelisimleri her
ug¢ stratigrafik kesitte yaklasik ayni seviyelerde
gelismistir (Sekil 3, Levha 1 A,B). ii)Vaketasi Alt
Fasiyesi: Vaketas1 alt fasiyesi, bagtasi-catitagi alt
fasiyesi ile yanal ve diisey yonde dereceli gecislere
sahiptir. Ac¢ik sari-gri renkli bu alt fasiyes, kalin
tabakali ve masif gérinimliidiir. Birimin bilesimine
camurtaslar1 ve planktik foraminiferli vaketaslarida

katilmaktadir. Diger fasiyeslerden farkli  olarak
birim icerisinde resifien kopan intraklastlar ve
diger bilesenler Onemli oranlara ulagmaktadir
(sirasiyla % 14,1 ve % 11,2) (Sekil 3, Levha' 1 C,D).
c) Ortii fasiyesi: Elmedin tepedeki tiim resifal
olusumlart kaplayan bu fasiyes, acgik-koyu gri renk-
li, orta-kalin yatay tabakali vaketaglanndan olus-
maktadir. Bu fasiyes mikritik baglayicinin en yiik-
sek oranda bulundugu fasiyestir (%64,8) (Sekil 3,
Levha 1 E, F).

Resif Gelisimi

Koselerli formasyonunu olusturan killi
kirectasi-kiltagi-marn ardalanmalarinin olustugu
denizel ortamin siglagmasi, resif gelisimine taban
olusturan kirmizi algli pelesipodlu vaketaslarinin
¢okelmesine neden olmustur. Deniz seviyesinin
daha dustisu ilk olarak kirmizi alg, daha da dususu
mercanlarin  gelisimi  icin  uygun ortamlar
saglamigtir. Duran ve Senglindiiz (1993) giincel kir-
mizi alg ve mercanlarin en iyi 20 m (60ft) derinlik-
teki sig denizde, 30-40 ppt'lik normal deniz suyu
tuzlulugunda ve temiz suda gelisebildiklerini belirt-
miglerdir. Bu ortam kosullart bolgeden bolgeye
farkliliklar gostermekte ve mercanlar icin ideal
gelisim derinligi olarak 25-45 m arasinda ve daha
sig olan derinlikler ifade edilmektedir. Italya
Toscano bolgesinde yapilan bir arastirmada kirmizi
alglerden, bu calismada da cesitli tiirleri tespit
edilmis olan Lithophyllum sp. ve Lithothamnium
sp.nin 100 m derinliklere kadar ulastigi bulunmus-
tur. Ik olarak El ve E2 6lciilii stratigrafik kesit-

.lerinin alt seviyelerinde varligi tespit edilen kirmizi
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algli-mercanli bagtasi-catitag1 alt fasiyesi stireklil-
igini koruyamamugtir. Ortamin derinlesmesine bagl
olarak yerini vaketasi alt fasiyesine birakmistir. Bu
kissmda dalga aktivitesine bagli olarak diger
bilesenlerin Ozellikle de intraklastin dogudan batiya
dogru arttig1 ve sirasiyla % 11 ve % 14 oranlarina
ulastig1 gozlenmistir. Daha sonra ortamin tekrar ¢ati
olusturucu organizma gelisimi i¢in uygun hale
gelmesiyle ikinci bagtasi-catitagi alt fasiyesi tim
olcili stratigrafik kesitlerde gozlenmistir. Ortamin
tamamen derinlesmesiyle baglayici oraninin % 70'
lere (mikrit % 64,8; sparit % 5,0) ulastigi yatay
tabakali - ortii fasiyesi gelismistir. Diisey yondeki
bagtasi-catitasi alt fasiyesinin, mikritik vaketas: alt
fasiyesi ardalanmasi genelde deniz suyu seviyesin-
deki degisimlerin bir sonucudur. Bunun yanisira



Tablo 1. Elmedin tepe resifi fasiyeslerinin ortalama bilesen oranlari.

Table I. Average constituent ratio (Elmedin - hill reef)

GUL-EREN-GURBUZ

Cati Olusturucu Diger Bilesenler
o . Organizma ; (Foraminifer+Pelesi
ELMEDIN TEPE RESIFI “ﬁ},}g” S(E,Zr)” (Kirmiz: I““Ef;‘/ga“ pod-+
alg+Mercan+Bryozo Ekinit+Ostrakod)
a) (%) (%)
Fz:g?si Vaketasi | 62,5 | 5.1 17,2 53 10,0
Bagtasi-
Resif Catitasi Alt 27,2 18,8 45,9 2,0 06,1
L Fasiyesi
Cekirdegi
Vik;tf‘;és?“ 53.8 | 104 10,5 14,1 1,2
Fa(zi’;zsi Vaketasi | 64,8 | 5.0 20,4 15 8.4

resifin goreceli olarak yiiksek enerjili (dalga tabani
na yakin) bir ortamda bagtasi-catitasi alt fasiyesinin
gelisimi sirasinda, yersel olarak korunmali bolgel-
erde, bagtasi-catitas: alt fasiyesi icinde girik olarak,
mikritik vaketast alt fasiyesinin gelisimi s6z konu-
sudur. Ancak resifin her yone egimli tabakalardan
olusmasi, asil bliyiik yig1simin tepenin goriilemeyen
merkez kisminda yer aldigina ve tizerine gelen taba-
kalanmalarin yamag¢ egimine uygun olarak ge-
listigine isaret etmektedir (Sekil 3).

KIZILKAYA TEPE RESiFi KOMPLEKSI

Yayilim ve Topografik Goriiniim

Mut ilce merkezinin 5 km kuzeyinde
Yesilyurt kdyiiniin 1 km kuzeydogusunda yeralmak-
tadir. 554 m ve 490 m yiiksekligindeki iki resif yiik-
seltisinden olugmaktadir. D-B dogrultulu resif 1,5
km uzunlugunda 750 m genigligindedir (Sekil 2).
Resiflerin gliney ve kuzeybati kesimleri oldukg¢a dik
kenarli, kayalik masif bir goriinim sunarken st
seviyelere dogru bu sert goriiniim kaybolmaktadir.
Dik kayalik kesimlerde blok seklinde kopmalar ve
devrilmeler yaygin bir sekilde gozlenmektedir
(Sekil 4).

Geometri

_ iki resif tepesinde de 3 ana fasiyes ayrilmis-
tir. 1,5 m kalinliginda bol pelesipodlu-ekinitli taban
fasiyesi ¢ogu yerde molozlarla ortiilii durumdadir.
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Bu fasiyes i¢inde uyumsuz olarak tlizerledigi
Derincay formasyonuna ait kirintilar da bulunmus-
tur. Batidaki I. resifin cekirdek fasiyesi 13-15 m
kalinlikta masif-kalin tabakali resifal kirectaslarin-
dan olusurken, bunu 4-5 metre kalinliktaki Ortii
fasiyesi takip etmektedir. Doguda yer alan II. resifte
cekirdek fasiyesinin kalinligt 12-13 m, oOrti

fasiyesinin kalinligi 2-3 m olarak olciilmiistiir. iki

resif tepesi arasinda kalan havza boliimiinde Orti
birimlerinin kalinligi 10-12 metreye ulagsmaktadir (Sekil 4).

Resif Fasiyesleri

Yapilan arazi gozlemleri ve mikroskopik
caligmalar sonucu Kizilkaya tepe resif kom-
pleksinde iki farkli resifve 3 ana fasiyes ayrilmustir.
Bu fasiyeslerdeki bilesenlerin ortalama yiizdeleri
Cizelge 2'de verilmistir. Taban fasiyesi: Deringay
formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen bu
fasiyes bol pelesipodlu, ekinitlidir. Ayrica birimin
bilesimine Derincay formasyonuna ait orta-kéba
taneli kumtasi kirintilarida katilmaktadir. Fasiyes
¢ogu yerde resif govdesinde meydana blok seklin-
deki kopmalar ve devrilmeler nedeniyle moloz ve
toprak ortisii ile kaplanmistir. I. Resif cekirdegi
fasiyesi: Batida yer alan bu resif govdesi icinde iki
alt fasiyes ayrilmistir, i) Bagtasi-catitas1 alt fasiyesi:
Koyu gri-sar1  renkli, masif gorintimlidir.
Bilesiminde cat1 olusturucu organizma oranmi %
46'va ulasmaktadir. Siirekliligi II. resifteki benzer
alt fasiyesten daha fazla gelismistir (Sekil 4, Levha
1 A,B). ii) Vaketas:1 alt fasiyesi: Taban fasiyesi
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Tablo 2. Kizilkaya tepe resifi fasiyeslerinin ortalama bilesen oranlari.

Table 2. Average constituent ratio (Kizilkaya hill reej)

Cat1 Olusturucu _ Diger Bilesenler
KIZILKAYA TEPE Mikrit | Sparit | Organizma (Kirmizi | Intrakla | (Foraminifer+Pelesipo
RESIFI (%) (%) |alg+Mercant+Bryozo| st(%) | d+Ekinit+Ostrakod)
a) (%) (%)
Fz;‘i';ae”si Vaketasi | 58.3 3.1 20,1 5,4 13.1
Bagtasi-
| Resif Catitas1 Alt 14,4 27,1 46,1 3,8 8.6
. Fasivesi
axetast A 43 10,2 1.5 9,5 35,7
Fasiyesi
Bagtasi-
Il Resif Catitasi Alt 37.6 9,4 38,7 4,7 9,6
A Fasiyesi
Cekirdegi .
Vaketasi Alt| 49 5| 160 5,0 13,2 16,4
Fasiyesi
Fgf\t;'s] Vaketast | 448 | 9.9 13.3 13,0 19,1

uzerinde gelisen ilk resif fasiyesi, koyu gri-kirli sar1
renkli masif gortiinimlii vaketaslarindan olugmak-
tadir. Diger bilesenler ozelikle de pelesipod ve
ekinitler (% 35) birimin en Onemli bilesenleridir
(Sekil 4, Levha 1 C,D). II. Resifcekirdegi fasiyesi:
Doguda yer alan bu resifte de ilk- resife benzer
olarak iki alt fasiyes ayrilmustir, i) Bagtasi-catitas
alt fasiyesi: Resif govdesi igerisinde iki ayri
seviyede gelismistir. Stireklilikleri 1. resifte oldugu
gibi uzun streli olmamustir. Sari-kirli sari-gri ren-
klerde olan birim, alt seviyelerde kahn-yatay
tabakali, masif gorinimli iken, Kk4 olgiilii strati-
grafik kesitinin Ust seviyelerinde havza icine dogru
25-300 egimli orta kalinlikta tabakalardan olugsmak-
tadir. Cat1 olusturucu organizma orani I. resife gore
nispeten daha diisiiktlir (% 38,7). ii) Vaketasi alt
fasiyesi: Agik sari-gri renkli, orta-kalin tabakali,
masif gorinimli birim, bagtasi-catitas1  alt
fasiyeslerinin arasinda ortamin nispeten derin
ve/veya korunmali oldugu ortamlarda gelismistir.
Ozellikle Kk5 kesitinde pelesipod, ekinit ve dalga

aktivitesinin fazlaligina bagl olarak intraklastlar
bilesime katilmistir. Ortii fasiyesi: Tiim resifal
olusumlarin st seviyelerinde onlar1t kaplayacak
sekilde gelismistir. Resif lstlerinde ve resifler
arasindaki Kk3 kesitinde koyu gri-gri renkli, orta-
kalin, yatay tabakalardan olugmaktadir. Resif

31

cekirdeklerininin kanat kistmlarinda havza icine
dogru 25-300 egimli tabakalar seklinde bulunur. Iki
resif arasinda kalan alana dogru resiflerden tiiremis
intraklast miktarmin arttig1 gézlenmektedir (Sekil 4,
Levha 1 E,F).

Resif Gelisimi

Kizilkaya tepe resif kompleksi Langiyen
basinda giineyden kuzeye dogru denizin ilerlemesi
sirasinda Derincay formasyonu kirintililart tizerinde
uyumsuz olarak gelismistir. Taban fasiyesi iginde
bol miktarda pelesipod ve ekinitin yanisira Derincay
formasyonuna ait orta-kaba taneli kum taneleri
bulunmustur. Pelesipod ve ekinitlerin varlig1
Derincay formasyonunun olusumundan sonra
bolgede normal denizel ortam kosullarinin egemen
oldugunu gosterir. Ancak taban fasiyesi ana resif
govdesindeki kopmalar, diigmeler nedeniyle oOrtiilii
durumdadir. Elmedin tepe resifinde oldugu gibi
Kizilkaya tepe resifi kompleksi resif cekirdegi
gelisimi sirasinda dusey yondeki fasiyes degisimleri
genelde deniz suyu seviyesindeki degisimlerle kon-
trol edilmektedir. Ancak denizel ortamdaki akinti
sistemlerine acik olan boliimlerde bagtasi-catitast
alt fasiyesi gelisirken, goreceli olarak korunakli bol-
gelerde mikritik vaketas: alt fasiyesi olusumlar



gerceklesebilmektedir:.

Batidakii . resif cekirdegj, taban fasiyesii
tzerinde ¢oOkelmis olan vaketaslan ile gelismeye:
baglamugtir:: Ortamin siglagsmasiyla gelisen: bag-
taglariin arasinda su sirkiilasyonunun daha iyil
oldugw oldugw kistmda. mercanl gatitasy olusumu
gelismigtit:, Ortamun tamamen derinlegsmesiyle: Ortil
fasiyesij, cekirdek. fasiyeslérinii kaplanmustir.

Dogudaki II. resif c¢ekirdeginde alt
fasiyeslerin, geligimij, gorecelii deniz seviyesi
degisimlerinden, ¢ok daha fazla etkilenmistir.
Baglangigta. sw sirkiillasyonunun iyii oldugu Kk3 ve:
Kk4 olgiliy stratigrafik kesitlerinde: mercanli: cati~
taglary gelisirken,, Kk5 ‘te bagtasu gelismistir:,
Ortamin derinlesmesiyle vaketasi alt fasiyesi
gelismistir:, Alt- seviyelerde: yer-alan, bus birimlerin
lizerine ortamin derinlesmesiyle vaketaslary
gelismistir. Doguya dogru (Kk5 Olciilii stratigrafik
kesitti) dalga aktivitesine: bagli. olarak intraklast ve
diger bilesenler: 6nemlii miktarlara ulagmigtir
(srastyla %, 13.2. ve: % 16,4)., Ortamuin. tekrar gati
olusturucu organizmalarin gelisimine uygun hale
gelmesiyle; bagtagi ve catitagi alt fasiyesi gelismeye
baglamistir: Bu resif cekirdegi olusumuda, ortamin
tamamen derinlesmesi ve Ortl fasiyesinin. ¢okelme-
siyle: son, bulmustur (Sekil 4).

Ortii fasiyesini. olusturan vaketasglari, resif
cekirdekleri tizerinde yatay tabakali, resif ¢cekirdegi
kenarlarinda egimli tabakalardan ve aradaki yine
havza bolimiinde yatay tabakalardan olusmaktadir.
Ozellikle havza icinde c¢okelen ortii birimlerinde
intraklastlar ¢ok¢a bulunmaktadir (Sekil 4).

SONUCLAR

Bu c¢alisma sonucunda Mut formasyonu icinde
topografik olarak iki farkli goriiniime sahip resi-
flerde benzer fasiyes olusumlarlt gozlenmistir.
Elmedin tepe resifi Koselerli formasyonu tizerinde,
uyumlu gelisirken, ana resif govdesi dom ya da
kubbe sekilli bir gortiniim sunmaktadir. Deringay
formasyonu lizerinde uyumsuz olarak gelisen,
Kizilkaya tepe resifi kompleksi oldukga dik, sarp,
kayalik ve sert bir goriinlime sahiptir. Her iki resifte
de taban fasiyesi (vaketas1), resif ¢ekirdegi fasiyesi
(bagtasi-catitas alt fasiyesi; vaketasi alt fasiyesi),
ve Ortl fasiyesi (vaketasi) ayrilmistir. Taban fasiye-
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si ve Ortli fasiyesii i¢inde yaygm olarak (%60-65
oranlarinda) baglayicit malzemenin varhigu tespit:
edilmigtiir. Resif ¢ekirdegindekii bagtast alt fasiyesii
icinde ¢at1 olusturucu organizmalarin oran % 45
uzerine gikmaktadir, Vaketasy alt fasiyesi; icinde ise
zaman zaman %30'lara varan aoranda diger bilesenr
ler ve: dalga aktivitesine: bagli olarak %14'lere: varan
oranda intraklast varli@y tespit: edilmigtir. Ortil
fasiyesinde .en 6nemliibilesen % .70 Mere: varan; oran~
larda bulunan baglayicilardur, Her jiki resif geligi~
minde digey yondeki fasiyes degisimleri baslca
deniz suru seviyesindekij degisimlerle: gigliice: konr
trol edilemektedir, Ancak bunun yanisira, bagtasi-
catitagy alt fasiyesij gelisimlerijesnasinda arada kalan,
korunakh bdlgelerde de vaketas ajt fasiyesi girik
halde yer yer gozlenebilmektedir. -
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EXTENDED SUMMARY

This study comprises of modal and petrographi-
cal results of Elmedin hill reef and Kizilkaya hill
reef complex that are the typical reefs in the Mut
formation (Middle Miocene). The examined reef
hills are situated 4-5 km NE of Mut (MERSIN, S
TURKEY).

The Mut basin is known as a palaecosedi-
mentary basin in Central Taurides. Middle Miocene
time is represented by Mut formation (reef lime-



stone), Koselerli formation (claystone, clayey lime-
stone, marl) and Dagpazar1 formation (conglomer-
ate, marl, sandstone). These three formation has a
lateral and vertical gradational contact. Mut forma-
tion typical reefs were growing up over the
palaeotopographical rises that also show that pres-
ent day topography. Some of the reefs have a dome
shape (like Elmedin hill reef). Some ofthem have a
steep side and shows a spectacular view from the
reef core (like Kizilkaya hill reef complex).
Koselerli formation was deposited relatively deep-
er basin part and among the reef hill. Dagpazan for-
mation includes alluvial fan and shoal deposits.

These three formations unconformably
overly the Upper Cretaceous limestone, Burdigalian
aged Derincay formation (fluvial and lacustrine)
and Aquitanian-Burdigalian aged Fakirca for-
mation (lacustrine). They are unconformably over-
lain by Serravalian aged Tirtar formation (reef lime-
stone) and Balli formation (claystone, marl, clayey
limestone alternation). The Dagpazari, Tirtar and
Balli formations are outcropped outside of the study
area at northern and higher part of the Mut Basin.

For the reef facies development explana-
tion, three measured stratigraphic sections were
taken and 38 hand samples were collected from
Elmedin hill reef, five measured stratigraphic sec-
tions were taken and 58 hand samples were collect-
ed from Kizilkaya hill reef complex. Thin sections
of all hand samples were prepared and classified
according to Dunham (1962) and Embry & Klovan
(1971) carbonate classification system. Also for
determining of variation of reef communities from
bottom to top, 18 thin sections from Elmedin hill
and 22 thin sections from Kizilkaya hill reef com-
plex were counted with using Prior mark "F" model
automatic point counter. 400 points were counted
for each section, interval distance between each
point was 13 mm. 5 different types of material
ratio were determined. These are micrite, sparite,
frame forming organisms (red alga, coral and bry-
ozoa), intraclast and the other constituents
(foraminifera, pelecypod, echinoid, gastropod,
ostracod and etc.)

As a results of field observation and thin
section investigation, three main facies are distin-
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guished in the reef depend on reef geometry and
several sub facies are seperated according texture.
These are base facies, reef core facies. sealing
facies. Base facies consists of pelccypod-echinoid
bearing wackestone (62.5 % micrite; 5.1 % sparite:
17.2 % franie forming organisms; 5.3 % intraclast;
9.9 % the other constituents) and conformably over-
lies the Koselerli formation in Elmedin hill reef.
Sandy limestone (58.3 % micrite; 3.1 % sparite;
20.1 % frame forming organisms; 54 % intraclast;
13.4 % the other constituents) unconformably over-
lies Derincay formation detrials in Kizilkaya hill
reef complex.

Mut formation started to develop over the
paleotopographical rises in shallowing marine envi-
ronment. Base facies provides a suitable ground
condition for development of reef frame organism
such as re4algae, coral and bryozoa. So reef core
facies that contains framestone-bindstone subfacies
and wackestone-packstone subfacies was evolved
over the base facies. Depends on a local sea level
fluctuation firstly red algae start to grew up where
the enviromental conditions were suitable in the reef
body and during the successive lowering of sea
level cause the coral growth, so bindstone-frame-
stone subfacies (14.4-37.6 % micrite; 9.4-27.1 %
sparite; 38.7-46.1 % frame forming organisms; 2.0-
4.7 % intraclast; % 6.1-9.6 the other constituents)
deposited. Deepening of sea level cause cease of
bindstone-framestone subfacies development and
wackestone-packstone subfacies deposited (43.1-
53.8 % micrite; 10.2-10.6 % sparite; 1.5-10.5 %
frame forming organisms; 9.5-14.1 % intraclast; %
11,2-35,7 the other bonstituents). Frame forming
organisms are the most important components of the
bindstone-framestone subfacies. But in the wacke-
stone-pacstone subfacies depends on a wave action
sometimes intraclast derived from main reef body
(in Elmedin hill reef) and sometimes other con-
stituents (Kizilkaya hill reef complex) reach to an
important ratio in main reef body. Main vertical
facies variation in reef core depend on sea level
fluctuation. Also during the higher energy period
(close to the wave base) in addition to development
of bindstone-framestone subfacies, micritic wacke-
stone subfacies developed in the partially protected
environment. Wackestone subfacies are found
inside the bindstone-framestone subfacies with
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gradually contact.

After the last deepening, all reef development
ceased and covered by horizontally layers at the top
and in the basin, and inclined layers at the reef
slope. Sealing facies wackestone includes (44.8-
64.8 % micrite; 5.0-9.9 % sparite; 13.3-204 %
frame forming organisms; 1.5-13.0 % intraclast;
8.4-19.1 % the other constituents) broken off and
transported materials from the main reef body and
local organisms.
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LEVHA I DIZiNi

Foto A.Resif cekirdegi kirmizi algli bagtasi alt fasiyesinin mikroskobik gorinimi (K:
Archaeolithothamnium sp. ince kesit no: E 3.2);
Photo A. Microscobic view of the reef core red algae binds tone subfacies (K: Archaeolithothamnium sp.

Thin section no: E 3.2);

Foto B. Resif cekirdegi mercanl bagtasi-catitasi alt fasiyesinin mikroskobik gortiniimii (M: Litharaeopsis
subepithe cata OPPENHEIM; Ince kesit no: Kk 4.3);

Photo B. Microscobic view of the reef core coral bindstone-framestone subfacies (M; Litharaeopsis subep-
ithe cata OPPENHEIM; Thin section no: Kk 4.3);

Foto C. Resif gekirdegi icinde yer alan vaketasi-istiftaslarmin mikroskobik gorinimi (Kirmizi alg, R:
Ampbhiroa propria (LEMOINE, 1934), Bentik foram inifer, O: Operculina sp., ince kesit no: Kk 5.6);

Photo C. Microscobic view of the reef core wackestone-packstone subfacies (Red algae, R: Amphiroa pro-
pria (LEMOINE, 1934), Benthic foraminifera, O: Operculina sp., Thin section no: Kk 5.6);

Foto D. Resif ¢ekirdegi vaketasi alt fasiyesinin mikroskobik goriintimii (P: Peneroplis evolutus HENSON,
Ince kesit no: Kk 5.9); E) Ortii fasiyesi vaketaglannin mikroskobik goriiniimii (A: Anomalina sp., ince kesit
no: E 1.6); F) Ortii fasiyesi vaketaslannin mikroskobik gériiniimii (G: Gyroidina cf. subangulata (PLUM-
MER), Ince kesit no: Kk 3.12).

Photo D. Microscobic view of the reef core wackestone subfacies (P: Peneroplis evolutus HENSON, Thin
section no: Kk 5.9); E) Microscobic view of the sealing fades wackestone (A: Anomalina sp., Thin section
no: E 1.6); F) Microscobic view of the sealing fades wackestone (G: Gyroidina cf subangulata (PLUM-
MER), Thin section no: Kk 3.12).
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LEVHAI
PLATE 1

37






	Elmedin Tepe Resifi ve Kızılkaya Tepe Resif Kompleksinin (Mut-Mersin) Modal ve Fasiyes Analizi / Modal and Fades Analysis of the Elmedin Hill Reef and Kızılkaya Hill Reef Complex (Mut-Mersin)

	Öz

	Abstract
	GİRİŞ
	YÖNTEM
	GENEL JEOLOJİ
	ELMEDİN TEPE RESİFİ
	Yayılım ve Topoğrafîk Görünüm
	Geometri
	Resif Fasiyesleri
	Resif Gelişimi

	KIZILKAYA TEPE RESİFİ KOMPLEKSİ
	Yayılım ve Topoğrafik Görünüm
	Geometri
	Resif Fasiyesleri
	Resif Gelişimi

	SONUÇLAR
	DEĞİNİLEN BELGELER
	KATKI BELİRTME
	EXTENDED SUMMARY




