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ÖZET
Giysi kalitesi çeşitli faktörlerin bir bileşimidir. Bu faktörler içersinde dikim prosesi önemli bir yer tutmaktadır. İstenilen dikim kalitesinin elde edilmesinde dikiş randımanı ve kayması temel kalite belirleyicileri olarak rol oynamaktadırlar. Bu çalışmada gabardin kumaşlarda çeşitli kumaş ve dikiş ipliği özelliklerine bağlı olarak dikiş randımanı ve kayması analizi yapılmıştır. Bu amaçla 10 ayrı pamuk gabardin kumaş ve 14 ayrı incelikte dikiş ipliği kullanılmıştır. Dikiş randımanı hafif gramajlı kumaşlarda kullanılan dikiş ipliğinin inceliğine bağlı olarak artarken orta ve ağır gramajlı kumaşlarda ise azalmaktadır. Kalın dikiş iplikleri orta ve ağır gramajlı kumaşlarda daha yüksek dikiş randımanı vermiştir. Pamuk/polyester dikiş iplikleriyle dikilen kumaşlarda en yüksek, merserize pamuk dikiş iplikleriyle dikilen kumaşlarda ise en düşük dikiş kayması değerleri elde edilmiştir. 
Anahtar Kelimeler: Dikiş randımanı, dikiş kayması, dikilebilirlik, dikiş kalitesi.
SEAM EFFICIENCY AND SLIPPAGE IN COTTON GABARDINE FABRICS

ABSTRACT
Garment quality is a composition of various factors. Seam process plays important role in these factors. Seam efficiency and slippage are the basic quality determinants for the obtaining the seam quality desired. In this study, seam efficiency and slippage in relation to various properties of cotton gabardine fabrics and sewing threads were tested. For this purpose, twenty-four sewing threads with different compositions and ten cotton gabardine fabrics having different dimensional and tensile properties were used. Seam efficiency values of light weight cotton gabardine fabrics increase with the decrease in linear density of the sewing threads. Contrary to this, the seam efficiency values of medium and heavy weight cotton gabardine fabrics increase with the increase in linear density for all compositions of the sewing threads used. Cotton /polyester sewing threads give the highest seam slippage values while mercerized cotton sewing threads give the lowest seam slippage values for all cotton gabardine fabrics.
Keywords: Seam efficiency, seam slippage, sewability, seam quality.
1. GİRİŞ (INTRODUCTION)
Bir giysinin temel fonksiyonu, insan vücudunu sıcak veya soğuk çevresel etkilerden korumak ve dış materyallerden kaynaklanan yaralanmaları önlemek olarak ifade edilebilir [1]. Bir giysi bu temel fonksiyonunun yanı sıra gerek estetik gerekse kullanım açılarından da çeşitli kalite gerekliliklerini yerine getirmelidir.
Kumaş kalitesi tek başına yüksek kalitedeki giysi üretimi için yeterli değildir. İki boyutlu kumaşın üç boyutlu giysiye dönüştürebilmesi, uygun dikiş ipliğinin seçimi, dikiş parametrelerinin optimizas​yonu, kumaşa giysi formu verilebilmesindeki kolaylıklar ve giysinin kullanımı esnasındaki performansı gibi birtakım faktörlerle de ilişkilidir. Kumaş için dikiş ipliğinin seçimi çeşitli faktörlere bağlıdır. Bunlar;
· Kumaş ve dikiş ipliğinin boyutsal ve mekaniksel özellikleri

· Bu özelliklerin uyumu,
· Dikim Prosesi,
· Giysinin kullanılacağı yer.

Benzer şekilde giysi kalitesi ve performansı, dikim mukavemeti, dikiş kayması, dikiş büzülmesi, görünüm ve kumaş ipliklerinin ayrılması gibi çeşitli faktörlere bağlıdır ve bu faktörler konfeksiyon bilimi​nin en önemli konularından biri olarak değerlendirilen kumaşın dikilebilirliğine etki ederler [2]. Bir dikim prosesinde kumaş ve dikiş ipliği temel unsurlardır. İstenilen dikim kalitesinin elde edilebilmesi kumaş ve dikiş ipliğinin mekanik ve boyutsal özellikleriyle ilişkilidir. Bu özellikler aynı zamanda kumaşın diki​le​bilirlik özelliklerinin analizi için de gerekli temel verileri oluşturmaktadırlar. Giysi üretimde kulla​nı​la​cak olan kumaşın dikilebilirliğine etki eden faktör​lerden ikisi dikim randımanı ve dikiş kaymasıdır. 
Dikim randımanı, dikilmiş kumaşlarda dikiş kopma dayanımının kumaş kopma dayanımına oranı olarak ifade edilmektedir. Dikim randımanı, kumaş ve dikiş ipliğinin gerilme özellikleri, kombinasyonu, dikiş makinesi ve dikim parametrelerine (dikiş türü, dikiş sıklığı, dikiş payı, dikiş iğnesi) bağlı olarak değişmektedir. İstenilen dikim kalitesinin eldesi için bu değerin %80 ve üzeri olması gerekmektedir [3]. 
Bilindiği gibi bir giysiye vücudun gerek dinamik gerekse statik hareketlerinden kaynaklanan çeşitli gerilimler uygulanmaktadır. Bu gerilim kuvvetleri özellikle dikim bölgelerinde kopmalara ve yırtılmalara neden olabilmektedir. Yüksek dikim randımanına sahip giysiler bu kuvvetlere direnç gösterebilmektedirler. 

Herhangi bir gerilim etkisi altında dikiş hattında görülen kopmalar dikiş adımlarında veya kumaş ipliklerinde görülmektedir. Kumaş ipliklerinde meydana gelen kopmalar genellikle düşük mukavemetli kumaşların yüksek kopma mukave​metine sahip dikiş iplikleriyle dikilmesi sonucunda oluşmaktadırlar. Dikiş çizgisinde görülen kopmalar ise dikişlerin ilmek mukavemetlerinin düşüklüğünden kaynaklanmaktadır. İlmek kuvvetleri, dikiş iplik​lerinin fiziksel özellikleri, sıklık değerleri ve dikiş türlerine göre değişim göstermektedirler. Giysilere uygulanan herhangi bir gerilim kuvveti sonucunda bir kopma meydana gelecekse kopmanın öncelikle dikiş adımlarında gerçekleşmesi tercih edilmektedir. Bunun nedeni, kumaş ipliklerinde oluşacak bir yırtılmanın giderilebilmesinde karşılaşılacak zorluklardır [4, 5].
Giysilerde gerek kumaşların gerekse dikişin vücut hareketlerine uyum sağlayacak şekilde bir esnekliğe sahip olması gerekmektedir. Ancak dikişten bekleni​len esneklik, kumaşın esnekliğinden fazla olmamalı​dır. Dikiş esnekliğinin yüksek olduğu durumda, dikişin esneklik sınırına ulaşılmadan kumaş ipliklerinde kopma​lar meydana gelerek büyük hasarlara neden olacaktır [6].

Dikiş kayması, dikilmiş kumaşlarda dikiş bütünlüğü​nün dikiş çizgisinde veya dikişe paralel şekilde iplik kayması nedeniyle kısmen veya tamamen bozul​masıdır. Belli bir fiziksel etki ile atkı ipliklerinin çözgü ya da çözgü ipliklerinin atkı üzerinde kayması sonucu oluşur. İplik kayması sonucu kumaşın yüzey görüntüsü bozulur ve giysinin kullanım süresi azalır. Bu nedenle dokuma kumaşlarda ipliklerin kaymaya karşı mukavemeti oldukça önemlidir [7]. 
Dikiş kaymasının belirlenmesinde dikişli ve dikişsiz kumaşların uzama oranları arasındaki farklılık esas alınmaktadır ve gevşek örgü yapısına sahip, iplik yüzme oranı yüksek kumaşlarda dikiş kaymaları daha yoğun görülmektedir [2, 5].
Bu çalışmada, giysi üretiminde yoğun olarak kullanılan pamuk gabardin kumaşlarda gerek kumaş gerekse dikiş ipliğinin çeşitli boyutsal ve gerilimsel özellik​lerine bağlı olarak dikim randımanı ve dikiş kaymasının analizi yapılmış ve öneriler sunulmuştur. 
2.
MATERYAL ve METOD (MATERIALS and METHODS)
Araştırmada farklı birim ağırlıklarda on ayrı gabardin kumaş kullanılmıştır. Bu kumaşların birim ağırlıkları sırasıyla 180, 205, 220, 245, 255, 280, 310, 340, 360 ve 385 gr/m2 dir. Çalışmada kullanılan dikiş iplikleri ve etiket numaraları ise Tablo 1’de verilmiştir. 
	Tablo 1. Dikiş ipliği türleri (Sewing thread types)

	İplik Türü
	İplik Kodu
	Etiket Numarası

	Merserize Pamuk
	MC
	24

	Merserize Pamuk
	MC
	40

	Merserize Pamuk
	MC
	60

	Pamuk/Polyester
	CP
	20

	Pamuk/Polyester
	CP
	40


	Pamuk/Polyester
	CP
	50

	Kesikli Polyester
	SP
	36

	Kesikli Polyester
	SP
	50

	Kesikli Polyester
	SP
	120

	Poly/Poly
	PP
	60

	Poly/Poly
	PP
	100

	Poly/Poly
	PP
	140

	Tekstüre Polyester
	TP
	90

	Tekstüre Polyester
	TP
	180


Dikiş ipliklerinin kopma mukavemetleri ve uzama değerleri ASTM D–204, kumaşların kopma muka​vemeti ve uzama yüzdeleri ise ASTM D–1682 standartlarına göre belirlenmiştir. Dikim randımanı ve dikiş kayması değerlerinin tespitinde ASTM D–1683 standardları kullanılmıştır. Dikim randımanı değerleri aşağıdaki formül yardımıyla bulunmuştur:
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	Kumaş mukavemeti
	


Tüm mukavemet ve uzama ölçümleri Lloyd LR5K mukavemet ölçüm cihazında (CRE) gerçekleştiril​miştir.
Araştırmada test örnekleri için uygulanan dikim koşulları aşağıda verilmiştir:
· Makine Türü: Brother DB2-B737

· Makine Hızı: 4000 dikiş/dak

· Dikiş Türü: Düz Dikiş (301)

· Dikiş Yoğunluğu: 4 dikiş/cm

· Dikiş Payı: 1.5 cm

· İğne Numarası: Hafif (180, 205 ve 220 gr/m2) ve orta ağırlıktaki (245, 265, 280 ve 310 gr/m2) kumaşlar için 14, ağır kumaşlar için (340, 360, 385 gr/m2) 16 numara iğne kullanılmıştır. 

· Dikiş makinesinde alt ve üst ipliklerin gerginliği dengeli bir dikiş oluşturacak şekilde ayarlanmıştır. 

· Dikiş büzülmesini önlemek amacıyla besleme dişlisinin üst noktası ile iğne plakası arasındaki uzaklık, hafif ve orta ağırlık grubundaki kumaşlar için 0.8 mm, ağır kumaşlar için 1.1 mm olacak şekilde ayarlanmıştır. 
Test edilecek örnekler, standart atmosfer koşullarında (20 0C, % 65 relatif nem) 24 saat bekletilmişlerdir.
3.
 ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA (FINDINGS and DISCUSSION) 
Bir dikim işlemi kumaş ve dikiş ipliğinin etkileşimi sonucunda oluşmaktadır. Bu işlem bir giysinin meydana gelebilmesi için temel bir koşul olmakla birlikte, aynı zamanda giysi kalitesinin temel belirleyicileri arasında da yer almaktadır. Giysi üretimi sırasında gerek kumaşa gerekse dikiş ipliğine çeşitli gerilim kuvvetleri etki etmektedir. Bu kuvvetlerin etki derecesi kumaş ve dikiş ipliğinin sahip olduğu mukavemet ve boyutsal özelliklere bağlı olarak değişmektedir. 
	Tablo 3. Gabardin kumaşların kopma mukavemetleri (Breaking strengths of gabardine fabrics)

	Kumaş Ağırlıkları

(g/m2)
	Kopma Mukavemeti (Newton)
	Kopma Uzaması (%)

	
	Çözgü 
	Atkı
	Çözgü
	Atkı

	180
	271.9
	188.5
	9.8
	7.5

	205
	275.5
	179.0
	9.3
	7.2

	220
	299.5
	297.9
	9.1
	8.2

	245
	296.8
	288.2
	9.3
	9.9

	265
	311.4
	309.8
	9.8
	10.0

	280
	319.3
	306.6
	11.1
	11.9

	310
	331.4
	319.5
	11.0
	10.3

	340
	348.2
	331.2
	11.9
	12.1

	360
	379.5
	370.2
	13.7
	12.6

	385
	411.2
	400.2
	14.8
	12.9


Araştırma kapsamındaki kumaşlara ait boyutsal özellikler ile mukavemet değerleri Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmiştir. 
Tablo 2’de görüldüğü gibi 180 ve 200 gr/m2 ağır​lığındaki kumaşlar 2/1 dimi, diğer kumaşlar ise 3/1 dimi örgü yapısına sahiptirler. Kumaş kalınlık değer​leri ise kumaş ağırlığına bağlı olarak artmaktadır. Aynı şekilde kumaş ağırlıkları da iplik numaraları veya sıklık değişimlerine göre farklılaşmaktadır. Tablo 3’de kumaş kopma mukavemetlerinin kumaş ağırlığına bağlı olarak arttığı görülmektedir.

	Tablo 2. Gabardin kumaşların boyutsal özellikleri (Dimensional properties of gabardine fabrics)

	Kumaş Ağırlığı (g/m2)
	İplik Numarası 

(Ne)
	Sıklık Değerleri
	Kumaş Kalınlığı (mm)
	Örgü Türü

	
	Çözgü
	Atkı
	Çözgü/cm
	Atkı/cm
	
	

	180
	30/1
	30/1
	44.5
	38
	0.32
	2/1Dimi

	205
	30/1
	24/1
	43
	36.5
	0.34
	2/1Dimi

	220
	24/1
	24/1
	43.5
	37
	0.36
	3/1Dimi

	245
	24/1
	16/1
	42
	36
	0.39
	3/1Dimi

	265
	20/1
	16/1
	41.5
	33
	0.41
	3/1Dimi

	280
	36/2
	16/1
	41
	33.5
	0.47
	3/1Dimi

	310
	36/2
	12/1
	41
	31
	0.59
	3/1Dimi

	340
	36/2
	12/1
	42
	33.5
	0.68
	3/1Dimi

	360
	30/2
	20/2
	40
	31
	0.72
	3/1Dimi

	385
	30/2
	10
	44
	32
	0.79
	3/1Dimi


Bu değişimde sıklık ve iplik numara değişimleri de rol oynamaktadır. Kumaşların kopma anındaki uzama yüzdeleri ise genel olarak düzensiz değerler almakla birlikte en yüksek yüzdelere 360 ve 385 gr/m2 ağırlığındaki kumaşlarda ulaşılmıştır.
	Tablo 5. Dikiş ipliklerinin mukavemet değerleri (Breaking strengths of  sewing threads)

	İplik Kodu
	Numara (Tex)
	Kopma Mukavemeti
	Kopma Uzaması
	İlmek Kopma Mukavemeti (Newton)
	İlmek Kopma

Uzaması
	Tenasite 

(cN/Tex)

	MC
	69 
	23.3
	11.3
	33.3
	8.1
	33.7

	MC
	45
	18.4
	12.4
	25.3
	6.8
	40

	MC
	30
	9.3
	9.9
	17.2
	5.1
	31

	CP
	120
	41.4
	20.4
	63.3
	16.4
	34.5

	CP
	79.5
	35.7
	21.7
	44.4
	17.2
	44.9

	CP
	55
	25.8
	20.8
	51.3
	16.2
	46.9

	SP
	90
	30.4
	18.9
	44.6
	14.3
	33.7

	SP
	60
	21.4
	18.2
	46.6
	15.5
	35.6

	SP
	27
	12.2
	16.4
	27.4
	13.8
	54.9

	PP
	48
	21.3
	16.6
	38.9
	16.9
	44.3

	PP
	31
	18.2
	18.0
	29.4
	16.7
	58.7

	PP
	23
	15.6
	18.1
	22.2
	10.7
	67.8

	TP
	33
	9.5
	15.3
	16.6
	12.7
	28.7

	TP
	17
	6.8
	14.2
	15.6
	10.3
	40


Araştırmada kullanılan dikiş ipliklerinin boyutsal özellikleri Tablo 4’te, mukavemet değerleri ise Tablo 5’te gösterilmektedir. En yüksek çap değerleri genel olarak pamuk/polyester dikiş ipliklerinde belirlen​miş​tir. Bu farklılık, filament üzerine pamuk liflerinin bir kılıf şeklinde sarılmasından kaynaklanmaktadır. Bu iplikler aynı zamanda en yüksek kopma muka​vemeti ve kopma uzaması değerlerine sahip​tirler. En düşük kopma muka​vemeti değerleri 30 tex merserize pamuk, 27 tex kesikli polyester, 33 ve 17 tex tekstüre polyes​ter dikiş iplik​le​rinde belirlenmiştir. İplik incel​dikçe kopma mukavemeti değerleri düşmektedir. Bu durum ilmek mukavemeti değerleri için de geçerlidir. Tablo 6 ve 7’de çözgü ve atkı yönlerindeki dikiş randımanı değerleri verilmiştir.
	Tablo 4. Dikiş ipliklerinin boyutsal özellikleri (Dimensional properties of sewing threads)

	İplik Türü
	İplik Kodu
	Etiket Numarası
	İplik

Numarası (Tex)
	Metredeki Büküm
	Kat Sayısı
	İplik Çapı (mm)

	Merserize Pamuk
	MC
	24
	69
	570
	3
	0.28

	Merserize Pamuk
	MC
	40
	45
	710
	3
	0.23

	Merserize Pamuk
	MC
	60
	30
	865
	3
	0.19

	Pamuk/Polyester
	CP
	20
	120
	420
	3
	0.34

	Pamuk/Polyester
	CP
	40
	79.5
	580
	3
	0.31

	Pamuk/Polyester
	CP
	50
	55
	600
	2
	0.29

	Kesikli Polyester
	SP
	36
	90
	515
	3
	0.29

	Kesikli Polyester
	SP
	50
	60
	600
	2
	0.28

	Kesikli Polyester
	SP
	120
	27
	850
	2
	0.19

	Poly/Poly
	PP
	60
	48
	710
	3
	0.23

	Poly/Poly
	PP
	100
	31
	870
	2
	0.21

	Poly/Poly
	PP
	140
	23
	1050
	2
	0.18

	Tekstüre Polyester
	TP
	90
	33
	80
	3
	0.17

	Tekstüre Polyester
	TP
	180
	17
	-
	3
	0.15


Deneme şartlarında sabit tutulan değerler esas alındığında;
· Hafif ağırlıktaki gabardin kumaşlar (180, 205 ve 220 gr/m2), 45 tex merserize pamuk veya 48 tex poly/poly.

· Orta ağırlıktaki gabardin kumaşlar (245, 265, 280 ve 310 gr/m2), 79.5 tex pamuk/polyester veya 48 tex poly/poly.

· Ağır gramajdaki gabardin kumaşlar (340, 360 ve 385 gr/m2), 69 tex merserize pamuk veya 120 tex pamuk/polyester dikiş iplikleriyle dikildiklerinde en yüksek dikiş randımanı değerlerini vermektedirler.
Tablo 8’de gabardin kumaşlarda dikiş kayması değer​leri görülmektedir. Genel olarak düşük ağırlıktaki kumaşlar, kalın dikiş iplikleriyle dikildiklerinde dikiş kayma değerleri artarken ince dikiş iplikleriyle dikildiklerinde kayma değerleri azalmaktadır. Orta ve ağır gramajdaki gabardin kumaşlarda ise kalın dikiş iplikleri daha az kayma değerleri vermektedir. En az kayma değerleri, merserize dikiş iplikleriyle dikilen gabardin kumaş​larda elde edilmiştir.
	Tablo 8. Dikiş kayması değerleri (mm) (Seam slippage values)

	Kumaş Ağırlığı (gr/m2)
	Dikiş İpliği Numaraları (tex)

	
	MC

69
	MC

45
	MC

30
	CP

120
	CP

79.5
	CP

55
	SP

90
	SP

60
	SP

27
	PP

48
	PP

31
	PP

23
	TP

33
	TP

17

	180
	3.5
	2.6
	0.5
	9.6
	7.6
	6.0
	8.1
	2.3
	1.4
	2.7
	1.9
	1.6
	2.4
	2.0

	205
	3.2
	2.7
	1.2
	8.8
	7.7
	5.8
	9.3
	2.5
	1.1
	2.9
	2.6
	2.5
	2.5
	2.9

	220
	3.1
	2.8
	2.1
	8.9
	6.9
	6.7
	9.6
	2.6
	2.0
	3.4
	2.8
	2.6
	2.2
	2.6

	245
	2.9
	2.9
	2.7
	3.2
	7.0
	6.1
	2.4
	3.5
	3.2
	2.8
	2.3
	3.9
	3.7
	3.8

	265
	2.2
	3.2
	2.6
	3.1
	5.1
	5.9
	2.3
	3.1
	3.9
	3.5
	3.1
	2.2
	3.2
	3.9

	280
	2.0
	2.3
	2.7
	3.4
	4.7
	5.1
	1.9
	4.9
	3.6
	3.6
	3.4
	4.4
	3.9
	5.2

	310
	2.1
	2.7
	3.0
	2.9
	4.0
	5.0
	2.0
	4.8
	4.1
	4.3
	4.6
	5.6
	4.6
	6.5

	340
	1.5
	2.0
	2.4
	2.7
	4.1
	4.9
	2.1
	2.8
	5.2
	5.6
	4.9
	5.5
	4.8
	9.5

	360
	1.4
	1.7
	3.5
	2.4
	3.8
	5.3
	1.8
	2.4
	5.0
	4.5
	5.6
	6.3
	6.9
	9.6

	385
	0.7
	1.4
	3.8
	1.5
	2.6
	6.2
	1.6
	4.4
	6.9
	4.8
	6.6
	8.1
	6.6
	12.1

	Tablo 6. Çözgü yönünde dikiş randımanı değerleri (%) (Seam efficiency values in warp direction %)

	Kumaş Ağırlığı (gr/m2)
	Dikiş İpliği Numaraları (tex)

	
	MC

69
	MC

45
	MC

30
	CP

120
	CP

79.5
	CP

55
	SP

90
	SP

60
	SP

27
	PP

48
	PP

31
	PP

23
	TP

33
	TP

17

	180
	44.3
	84.6
	70.3
	55.5
	58.4
	67.6
	44.6
	82.7
	79.8
	79.1
	61
	57.0
	55.1
	51.0

	205
	49.9
	86.6
	62.1
	56.2
	61.6
	68.9
	44.1
	81.9
	78.7
	78.7
	58.4
	53.5
	53.9
	53.4

	220
	56.8
	86.9
	60.1
	56.9
	70.4
	65.6
	51.0
	78.7
	71.1
	76.2
	59.6
	49.7
	53.7
	51.1

	245
	69.6
	51.3
	57.6
	66.1
	74.1
	64.5
	68.6
	77.3
	54.6
	80.1
	60.1
	48.4
	53.5
	47.4

	265
	73.1
	57.6
	58.4
	65.6
	78.6
	64.8
	71.3
	70.0
	55.8
	78.5
	53.6
	49.3
	49.0
	40.3

	280
	70.6
	58.1
	49.5
	69.7
	79.4
	59.6
	72.2
	71.2
	50.1
	78.7
	54.4
	39.6
	49.1
	42.4

	310
	74.6
	63.0
	50.6
	79.7
	81.4
	61.1
	72.6
	68.6
	47.7
	76.4
	47.6
	38.4
	44.4
	38.0

	340
	81.9
	51.6
	40.7
	81.8
	79.0
	78.6
	77.4
	74.6
	48.2
	70.1
	45.5
	31.1
	45.0
	33.1

	360
	83.6
	45.1
	28.0
	94.4
	82.2
	78.0
	85.9
	81.1
	46.6
	60.3
	45.3
	30.3
	39.1
	29.5

	385
	86.8
	42.2
	26.2
	96.7
	84.0
	73.4
	83.4
	81.0
	35.5
	53.9
	40.1
	27.1
	38.8
	19.2


	Tablo 7. Atkı yönünde dikiş randımanı değerleri (%) (Seam efficiency values in weft direction %)

	Kumaş Ağırlığı (gr/m2)
	Dikiş İpliği Numaraları (tex)

	
	MC

69
	MC

45
	MC

30
	CP

120
	CP

79.5
	CP

55
	SP

90
	SP

60
	SP

27
	PP

48
	PP

31
	PP

23
	TP

33
	TP

17

	180
	31.1
	73.1
	68.1
	54.1
	57.8
	65.2
	33.1
	80.1
	75.6
	82.3
	60.1
	54.2
	57.0
	56.1

	205
	40.6
	74.7
	60.2
	55.6
	56.7
	66.3
	39.1
	81.1
	77.2
	82.8
	56.6
	50.1
	56.1
	50.0

	220
	51.1
	74.5
	59.9
	57.2
	68.1
	64.7
	45.5
	77.7
	69.8
	80.0
	50.3
	45.6
	49.2
	50.7

	245
	70.1
	44.1
	55.1
	60.6
	71.3
	60.1
	66.6
	75.6
	50.3
	78.8
	57.0
	44.1
	50.6
	48.2

	265
	70.0
	43.2
	57.4
	64.3
	72.4
	63.2
	66.9
	68.8
	50.6
	75.0
	49.2
	39.6
	45.8
	38.4

	280
	68.2
	48.6
	50.2
	67.6
	76.6
	55.8
	55.6
	70.1
	49.8
	74.2
	50.4
	37.7
	45.4
	38.8

	310
	74.1
	51.1
	47.6
	77.2
	79.1
	60.3
	70.8
	65.6
	45.5
	73.3
	45.5
	35.5
	39.8
	30.6

	340
	78.2
	50.3
	45.5
	81.8
	76.6
	72.1
	74.2
	70.2
	48.8
	69.9
	47.8
	29.6
	39.7
	32.1

	360
	84.0
	40.4
	29.6
	88.6
	77.1
	76.5
	80.1
	80.7
	34.6
	58.6
	40.8
	28.2
	35.0
	23.4

	385
	89.9
	40.5
	21.1
	88.5
	74.2
	73.2
	79.9
	78.7
	35.8
	50.7
	37.7
	26.6
	34.6
	17.6


Bunun nedeni, kumaş ile merserize pamuk dikiş ipliğinin uzama değerleri arasındaki uyum olarak düşünülebilir. Yüksek kopma uzaması değerlerine sahip pamuk/polyester dikiş ipliklerin en yüksek kayma değerlerini vermeleri bu düşünceyi doğrular niteliktedir. Bu durum, pamuk/polyester dikiş iplikleriyle gabardin kumaşların uzama yüzdeleri arasındaki farklılığın bir sonucudur.
Tablo 8’deki değerler esas alındığında hafif ağırlıktaki gabardin kumaşlar 30 tex merserize pamuk veya 27 tex kesikli polyester dikiş iplikleriyle dikilmesi önerilebilir. Orta ve ağır gramajlı kumaşlarda ise 69 tex merserize pamuk veya 90 tex kesikli polyester dikiş iplikleri daha az kayma değerleri vermektedirler. Gerek dikiş randımanı gerekse kayma değerlerinin grafiksel gösterimleri sırasıyla Şekil 1, 2 ve 3’de verilmiştir.
Kumaş/dikiş ipliği özellikleri ile dikiş randımanı/dikiş kayması arasındaki korelasyon değerleri Tablo 9’da verilmiştir.
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Dikiş randımanı, kumaşın kopma uzaması (r=0.96) ve mukavemeti (r=0.94) ile yüksek bir korelasyona sahiptir. En düşük korelasyon dikiş randımanı ile dikiş ipliği kopma uzaması (r=0.72) arasındadır. Dikiş kayması ile kumaş kopma uzaması arasında negatif bir korelasyon (r= - 0.93) belirlenmiştir. Ayrıca dikiş kayması ve kumaş mukavemeti arasında oldukça yüksek bir korelâsyona vardır (r=0.97). 

[image: image3.emf]0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

180 205 220 245 265 280 310 340 360 385

Kumaş Ağırlığı (gr/m2)

Kayma Değeri (mm)

MC 69

MC 45

MC 30

CS 120

CS 79,5

CS 55

SP 90

SP 60

SP 27

PP 48

PP 31

PP 23

TP 33

TP 17

4.  SONUÇ (RESULT)
	Tablo 9. Korelasyon değerleri (Correlation coefficients) 

	Özellikler
	Korelasyon Katsayıları (r)

	Dikiş Randımanı/Dikiş İpliği Mukavemeti
	0.91

	Dikiş Randımanı/Dikiş İpliği Kopma Uzaması
	0.72

	Dikiş Randımanı/İlmek Dikiş İpliği Mukavemeti
	0.77

	Dikiş Randımanı/İlmek Dikiş İpliği Kopma uzaması
	0.84

	Dikiş Randımanı/Kumaş Mukavemeti
	0.94

	Dikiş Randımanı/Kumaş Kopma Uzaması
	0.96

	Dikiş Kayması/ Dikiş İpliği Mukavemeti
	0.78

	Dikiş Kayması/ Dikiş İpliği Kopma Uzaması
	0.58

	Dikiş Kayması/ İlmek Dikiş İpliği Mukavemeti
	0.57

	Dikiş Kayması/ İlmek Dikiş İpliği Kopma uzaması
	0.69

	Dikiş Kayması/ Kumaş Mukavemeti
	0.97

	Dikiş Kayması/ Kumaş Kopma Uzaması
	- 0.93


Bir kumaşın dikilebilirlik özellikleri bu kumaştan üretilecek olan giysinin kalitesine önemli ölçülerde etki etmektedir. Dikiş randımanı ve kayması kumaşın dikilebilirliğine etki eden temel faktörler arasında yer almaktadır. Bu çalışmada pamuk gabardin kumaşlarda 
dikiş ipliği ve kumaş özelliklerine bağlı olarak dikiş randımanı ve kayması analizi yapılmıştır. Buna göre, ince dikiş iplikleriyle dikilen düşük ağırlıktaki gabar​din kumaşlarda dikiş randımanı artarken orta ve ağır gramajdaki gabardin kumaşlarda ise azalmak​tadır. Orta ve ağır gramajdaki gabardin kumaşlar kalın dikiş iplikleriyle daha yüksek dikiş randımanı değerleri ver​mek​tedirler. Dikiş randımanı, kumaşın kopma uzaması ve mukavemetiyle yüksek korelâsyona sahiptir.
Ayrıca dikiş ipliği mukavemeti de dikiş randımanını arttırmaktadır. Kalın dikiş iplikleri düşük ağırlıktaki gabardin kumaşlarda yüksek dikiş kayması değerleri verirken orta ve ağır gramajlarda ise daha az kayma değerleri elde edilmektedir. Genel olarak merserize pamuk dikiş iplikleriyle dikilen gabardin kumaşlarda daha az kayma görülmektedir. Bu durum, dikiş ipliği ve kumaş arasındaki kopma uzama değerleri farkının az olmasından kaynaklanmaktadır. Pamuk/polyester dikiş iplikleri tüm gabardin kumaşlarda yüksek değerde dikiş kayması etkisi yaratmaktadır. Ayrıca dikiş kayması, kumaş mukavemeti ile yüksek bir korelasyona sahipken, kumaş kopma uzamasıyla negatif bir korelasyon değeri vermiştir.
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Şekil 2. Atkı yönündeki dikiş randımanı değerlerinin grafiği (Graphic of seam efficiency values in warp direction)
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Şekil 1.  Çözgü yönündeki dikiş randımanı değerlerinin grafiği (Graphic of seam efficiency values in warp direction)
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Şekil 3. Dikiş kayması değerlerinin grafiği (Graphic of seam slippage values)
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