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Oz

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye ve 28 AB iiyesi tilke verisi kullanilarak 2000-2016
donemi igin Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki
uzun donemli iligkiyi arastirmaktir. Bu amagla Westerlund Es Biitiinlesme Testi,
Panel DOLS ve Dumitrescu ve Hurlin Panel Granger Nedensellik Testi
kullanilmistir. Analiz sonuglarina gére Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknolojili
tirtin ihracati arasinda uzun dénemde istatistiksel olarak bir iligki bulunmaktadir.
Bu baglamda, Ar-Ge harcamalarindaki %1’lik artisin, yiiksek teknolojili iiriin
ithracatin1 %0,58 artirdig1 tespit edilmistir.
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Abstract

The purpose of this study is to investigate the long-run relationship between
R&D expenditure and high technology export in the Turkey and 28 EU countries
over the period from 2000 to 2016 by utilizing the Westerlund panel
cointegration, Panel DOLS and Dumitrescu ve Hurlin Panel Granger causality
methods. According to the analysis results, R&D expenditures and economic
growth is are statistically related in the long run. In this context, it has been
determined that an increase by 1% in R&D expenditures raised the high
technology export by 0.58%.
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1. Giris

Gelismis diinyanin ¢elik, motor ve yol temelli endiistriyel bir ekonomiden
silikon, bilgisayar ve aglar {izerine kurulu yeni bir ekonomiye gegisi
oldukca yaygin olarak kabul edilmektedir. Bu durum tarimsal
ckonomilerin sanayi ekonomilerine gegis siireci kadar Onemli bir
doniistimii ifade etmektedir. Boyle bir doniisiim, yeni dinamikler, yeni
kurallar ve basar1 i¢in yeni itici giliglerin olusturulmasinin Oniinii
agmaktadir (Tapscott, 2015: 54). Ornegin tarim devrimi ile birlikte bir
tilke ekonomisi icin en 6nemli kaynak araziyken endiistriyel devrimle
birlikte komiir, demir cevheri ve iscilik gibi dogal kaynaklar temel
kaynak olmustur. Icinde bulundugumuz dénemi de kapsayan giiniimiiz
diinyasinda ise teknoloji ve bilgi klasik tliretim faktorleri yaninda 6nemli
bir iiretim faktorii olarak degerlendirilmektedir (Houghton ve Sheehan,
2000: 1).

Ekonomik biiyiimeyi disaridan gelen soklar ile degil sistemin kendi
iginden kaynaklanan gelismelere baglayan Igsel Biiyiime Teorileri ile
beraber teknoloji ve yenilik en c¢ok arastirilan konularin basinda
gelmektedir. Teknolojik degisim siirekli sermaye birikimi ic¢in tesvik
edici bir rol istlenirken ayn1 zamanda teknolojik degisimle birlikte
sermayenin artmasi c¢alisan basina c¢iktinin diger bir deyisle ekonomik
biiyiimenin anahtar1 konumundadir (Romer, 1990: 72).

Ar-Ge ve inovasyon odakli biiylime teorileri, inovasyon g¢abalarinin
ekonomik biiylimenin kilit bir unsuru olarak 6nemini vurgulamaktadir.
Buna gore, teknoloji ve bilgi aktarim mekanizmalarinin yarattigi yayilma
etkileri ile Ar-Ge maliyetleri siirekli olarak karsilanabilmektedir. Bu
durum siirdiiriilebilir toplam faktdr verimliligi (TFP) biiylimesine izin
vererek ekonomik biiylimeyi gergeklestirmektedir (Falk, 2007: 140). 90'l
yillarin ortalarindan itibaren yiikselise gegen bilgi teknolojileri ile
birlikte, yiliksek teknoloji  endiistrisi, ekonomik kalkinmanin
gelistirilmesinde kilit bir rol oynamaktadir. Ar-Ge ise yiiksek teknoloji
mallar ile ekonomik biiylime arasindaki pozitif iliskiyi gelistirmede
biiyiik bir gii¢ olarak kabul edilmektedir (Wang vd., 2013:1990).

Basta gelismekte olan iilkeler olmak {izere birgok iilke disa agik bir
ihracat politikas1 ile siirdiiriilebilir kalkinmay1 amacglamaktadir. Son
donemde, ihracata yonelik politika ve stratejiler ihracatin en dinamik
bileseni olan yiiksek teknoloji ihracatina odaklanmis durumdadir.
Arastirmacilar, yliksek teknoloji ihracatinin temel belirleyicileri iizerine
caligmalar yaparken politika yapicilar da etkili tesvik paketleri ile bu
ihracat kalemini 6zendirmektedir (Sandu ve Ciocanel, 2014: 80).
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Avrupa Birligi iilkeleri 2000 yilinda yayimladiklar1 Lizbon stratejisinde
iiye iilkelerin bilgi temelli ekonomiye gegisini kolaylagtirmak amaciyla
Ar-Ge ve inovasyon i¢in gerekli yapisal reform siirecinin baslatildigini ve
bu faaliyetlerin yiiksek teknoloji ihracati icin temel belirleyici faktor
olarak kabul edildigini duyurmustur (Velden, 2009, 1). Tablo 1’de AB
iiyesi iilkelerin ve Tirkiye’nin kisi basina harcadigi Ar-Ge harcama
miktar1 gosterilmistir.

Tablo 1: AB Ulkeler ve Tiirkiye'nin Kisi Basina Ar-Ge Harcamasi (Euro)

Ulke\Yil 2000 | 2005 2010 2015 2016 2017
isvec : 1,177.30 | 1,270.80 | 1,504.30 | 1,537 | 1,581.90
Danimarka 730.2 | 9413 | 1,281.60 | 1,473.70 | 1,541.50 | 1,556.40
Avusturya 503.4 | 735.2 965.9 1,223 | 1,279.60 | 1,331.30
Almanya 618.6 | 677.3 855.9 | 1,093.40 | 1,121.70 | 1,200.30
Liiksemburg 839.3 | 1,023.40 | 1,202.40 | 1,176.50 | 1,198.10 | 1,176
Finlandiya 855.2 | 1,045.30 | 1,302.70 | 1,109.50 | 1,080 | 1,121.70
Belcika 4848 | 5315 690.7 900.4 955.6 998.6
Hollanda 510 599.3 657.1 810.4 833 859.1
Fransa 511.2 | 577.1 672.3 750 750.8 :
irlanda 311.3 | 493.7 586.8 669.8 686.2 646.1
AB Ort. 351.8 409 490.9 594 598.7 621.9
ingiltere 4945 | 526.9 491.6 671.7 618.3 591.1
Slovenya 149.6 | 206.7 364.4 413.5 393.4 387.8
italya 2189 | 269.5 331.6 364.5 382 385.5
Cekya 72.4 125.6 200.3 308.4 280.8 324.5
Ispanya 141.3 | 2355 313.8 283.6 285.5 302
Portekiz 90.4 114.4 260.8 215.4 231 248.6
Estonya 26.4 76.6 174.6 230.3 205.4 231.3
Yunanistan : 105.2 121.6 156.9 162.7 188.8
Macaristan 39.6 82.9 112.4 153.3 139.5 170.8
Slovakya 26.5 36.2 77.2 171 118.1 137.8
Malta : 67.6 96.7 162.6 130.3 132.8
Litvanya 20.8 46.8 69.9 133.4 113.4 130.5
Kibris 35.5 75.3 105.2 100.7 116.5 127.2
Polonya 31.3 36.3 68.6 113.6 108.3 127.2
Hirvatistan : 72.5 77.9 88.7 93.6 101
Tiirkiye 20.8 33.6 64 87.7 93.6 90.8
Letonya 15.8 32.3 51.2 76.6 56.1 70.7
Bulgaristan 8.7 13.8 29 60.4 52.5 54.7
Romanya 6.6 15.3 28.2 39.4 414 48.1

Kaynak: Eurostat
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Tablo 1’e gore kisi basina Ar-Ge harcamasinda AB iilkelerinin yillar
icinde bir yikselis siireci yasadigi goriilmektedir. 2000 yilinda
yayimlanan Lizbon stratejisi ve 2010 yilinda Lizbon stratejisi yerini alan
Avrupa Inovasyon Endeksi iilkelere yol gosterme agisindan dnemli bir rol
istlenmistir. 2017 yili itibariyle en c¢ok kisi basina Ar-Ge harcamasi
yapan iilkeler Isve¢ ve Danimarka’dir. Bu iilkelerin kisi basina Ar-Ge
harcamasi sirasiyla yaklasik 1,582 ve 1,556 Euro’dur. Tablonun son
sirasinda yaklasik 48 Euro ile Romanya yer almaktadir. AB ortalamasinin
yaklasik 622 Euro oldugu bu kalemde Tiirkiye yaklasik 91 Euro ile
ortalamanin ¢ok gerisinde bulunmaktadir.

Avrupa Istatistik Ofisi’ne gore, havacilik, elektronik-telekomiinikasyon,
eczacilik, kimya, elektrikli makinalar gibi yogun Ar-Ge faaliyeti igeren
teknik triinler yiiksek teknolojili iirlin olarak tanimlanmaktadir. Sekil
I’de AB iilkeleri ve Tirkiye’nin toplam ihracatinin iginde yiiksek
teknolojili tiriin ihracati oranlarina yer verilmistir.

Sekil 1: 2017 Yil1 AB Ulkeleri ve Tiirkiye'de Yiiksek Teknoloji Thracati
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Kaynak: Eurostat

2017 yilinda toplam ihracatinin i¢inde en fazla yliksek teknolojili {iriin
oranina sahip iilke %28, 1 ile Irlanda’dir. Bu iilkeyi %22,1 ile Hollanda ve
%16,4 ile G. Kibris takip etmektedir. AB {iyesi lilkeleri i¢inde en az orani
sahip iilke %3,7 ile Portekiz iken Tiirkiye %1,7 ile AB iilkelerinin
oldukga gerisinde yer almaktadir.

Yiiksek teknoloji endiistrisi, kriz zamanlarinda, AB iilkeleri arasinda orta-
yiiksek teknoloji veya diisiik teknoloji sektorlerine kiyasla en yliksek
bliylime oranmi gostererek 6nemini kanitlamistir (Sandu ve Ciocanel,
2014: 81). Bu baglamda, calismada 2000-2016 doneminde AB
iilkelerinin ve Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili {iriin
ihracat1 iizerindeki etkisi arastirllmistir. Calismanin ilk béliimiinde konu
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ile ilgili literatiir 6zetine yer verilmistir. Sonraki boliimlerde aragtirmanin
modeli ve veri seti ile uygulanacak yontem tanitilarak sonug¢ boliimii ile
calisma sonuclandirilmistir.

2. Literatiir

Literatiirde inovasyon, Ar-Ge, yiiksek teknolojili {iriin ticareti ve genel
ekonomik performans arasindaki baglantilari arastiran ¢ok sayida galigma
yer almaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar su sekildedir;

Eaton ve Kortum (1994), 1988 yilina ait veriler ile 5 Geligmis iilkenin
yeni teknoloji icatlar1 ve bunlarin {ilkeler arasindaki yayilimlarinm
arastirmistir.  Arastirma  sonuglarina gore, ilkelerdeki inovasyon
faaliyetlerinin pozitif etkisi, dis iilkelerden kaynaklanan teknoloji
faaliyetleri etkisi yaninda diisiik kalmaktadir.

Srholec (2005), 83 dilkenin ulusal teknoloji kapasitesi ile yiiksek
teknolojili iirlin ihracati arasindaki iligkiyi bir yatay kesit analizi ile
arastirmistir. Buna gore, gelismekte olan iilkelerde iilke i¢i teknoloji ile
yiiksek teknoloji ihracati arasinda bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu iligkinin iilkeler arasinda degisiklik gosteren yiiksek teknoloji
bilesenlerinin ithalati ile baglantili oldugu iddia edilmistir.

Zhang (2007), 1985-1998 doneminde 87 iilkenin yiiksek ve orta-yiiksek
teknolojili tirin ihracatinin ulusal teknoloji kapasitesi tizerindeki
etkilerini yatay kesit analizi ile incelemistir. Arastirma sonuglarina gore,
bir iilkenin endiistriyel teknoloji kapasitesinin, yiiksek ve orta-yiiksek
teknolojili iiriin ihracatinin {izerinde énemli derecede olumlu etkisi vardir.

Falk (2007), 1970-2004 doneminde OECD ilkelerinin  Ar-Ge
harcamalarmin ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik bilylime
tizerindeki etkisini analiz etmistir. Sonuglara gére Ar-Ge harcamalarinin
ve yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge yatirimlariin kisi bagina GSYH
iizerinde pozitif ve anlamli etkileri tespit edilmistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), 19 OECD iiyesi iilkenin 1981-1999
donemi verileri ile bir panel veri analizi gergeklestirmistir. Analiz
sonuglari, Ar-Ge harcamalarmm  yiiksek  teknoloji  ihracatinin
belirlenmesinde kilit bir faktdr oldugu, llke pazar biiylkliginin ise
herhangi bir etkisinin olmadigini ortaya koymustur. S6z konusu iilkelerde
Ar-Ge harcamalart %1 arttiginda yiiksek teknoloji ihracati %3
artmaktadir.

Tebaldi (2011), 1980-2008 yillarin1 kapsayan bir panel veri setini
kullanarak yiiksek teknoloji ihracatinin belirleyicilerini incelemistir. Buna
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gore, beseri sermaye, dogrudan yabanci yatirimlar ve uluslararasi ticaret
bir iilkenin yiiksek teknoloji gelisiminde en 6nemli faktorlerdir.

Gokmen ve Tiiren (2013), 1995-2011 déneminde 15 AB iilkesinin yiiksek
teknoloji ihracatini belirleyen unsurlar1 arastirmistir. Panel es biitiinlesme
sonuclarina gore, ekonomik 6zgiirliikk diizeyi, insani gelisim endeksi ve
dogrudan yabanci yatirimlarin yiiksek teknolojili {iriin ihracati {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Goger (2013), 11 Asya iilkesinin 1996-2012 dénemi verilerini kullanarak
Ar-Ge harcamalari, yiiksek teknolojili mal ihracati, BIT ihracati ve
ekonomik biliyiime arasindaki iliskiler ile yiiksek teknolojili {irlin
ihracatiin  dig ticaret dengesi iizerindeki etkilerini yatay kesit
bagimliligini géz dniinde bulunduran panel veri analizi yontemiyle analiz
etmigtir. Buna gore, Ar-Ge harcamalart %1 artar ise yiiksek teknolojili
firin ihracati %6,5, BIT ihracati %0,6 ve ekonomik bliylime %0,43
artmaktadir.

Ozcan ve Ar1 (2014), Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi seg¢ilmis 15 OECD iilkesinin 1990-2011 dénemi i¢in panel veri
modeli ile incelemistir. Tim panel i¢in ulasilan sonuglar Ar-Ge
harcamalarmin biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi seklindedir.

Akinct vd. (2014), OECD iilkelerinde finansal kalkinma ile teknoloji
arasinda bir iliski olup olmadigi farkli donemler itibariyla panel veri
analizleri yardimiyla incelemistir. Analiz sonuglari, finansal kalkinma
siirecinin yiiksek teknolojili iiriin ihracat diizeyini, Ar-Ge harcamalarini,
Ar-Ge endiistrilerindeki istihdami ve patent bagvurularini hizlandirdigini
ortaya koymustur.

Sandu ve Ciocanel (2014), 2006-2010 doneminde 26 AB iiyesi iilkenin
verileri ile bir panel veri analizi gergeklestirmistir. Arastirma sonuglarina
gore, kamu-6zel Ar-Ge harcamalari, bilgi yogun faaliyetlerde istihdam ve
uluslararasi ticari iligkilerin egilimi, AB filkelerinde yiiksek teknoloji
ihracatin1 arttirmada Onemli nedensel faktorler olarak kabul edilmistir.
Ekonometrik analiz sonuglar1 yukarida bahsedilen bagimsiz degiskenler
ile AB yiiksek teknoloji ihracat seviyesi arasindaki nedensel iligkiyi
dogrulamaktadir.

Ozkan ve Yilmaz (2017), AB iiyesi 12 iilke ve Tiirkiye’nin 1996-2015
verilerini kullanarak bir panel veri analizi gergeklestirmistir. Arastirma,
Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki payimnin, yiiksek teknolojili {iriin
ihracatinin toplam ihracat i¢indeki payr ve GSYH arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaci ile yapilmigtir. Tiim panel igin ulasilan sonucglar Ar-
Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati1 ve GSYIH pozitif
yonde etkiledigi seklinde tespit edilmistir.
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3. Ekonometrik Uygulama
3.1. Arastirmanmin Modeli ve Veri Seti

Caligmada 2000-2016 yillarim kapsayan donemde AB iiyesi 28 iilke ve
Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracati {izerindeki
etkisi panel veri analizi yontemi ile arastirilmigtir. Calismada kullanilan
model (1) numaral esitlikte gosterilmistir.

INHTECH;, = Bo+ P1 (InRDy,) + uy; ()

Modelde bagimli degisken olarak belirtilen HTECH, toplam {iriin ihracati
icinde yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin payii ve bagimsiz degisken
olarak ele alinan RD; Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki payim
temsil etmektedir. Her iki degiskende logaritmik formda ele alinmustir.
Fonksiyonda yer alan i alt indisi iilkeleri, t alt indisi zamani, B tahmin
edilen katsayiy1, u hata terimini géstermektedir. Her iki degisken Diinya
Bankasi veri tabanindan, temin edilmistir.

3.2. Arastirmanin Yontemi ve Bulgular

Panel veri analiz yonteminde ekonomik birimlerin iki veya daha fazla
zaman dilimindeki gbzlemleri kullanilmaktadir. Panel veri setleri birim
heterojenlik kontrolii saglamasi ve dinamik siire¢leri daha 1iyi
yakalayabilmesi agisindan ekonometrik c¢alismalarda sikga tercih
edilmektedir (Pesaran, 2015: 633).

3.2.1. Yatay Kesit Bagimlihg1 Tespiti

Panel serilerde yatay kesit bagimliligi varsa, birinci kusak birim kok
testleri bu bagimlilig1 dikkate almadigi i¢in etkin sonuclar vermemektedir
(Tatoglu, 2017: 105). Calismada yatay kesit bagimlilig1 tespiti igin
Pesaran (2004) CD testi kullanilmistir. Test sonuglarina Tablo 2’de yer
verilmistir.

Tablo 2: Pesaran CD Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Degisken CD Test P Degeri
INHTECH 3.91 0.000
InRD 30.70 0.000

Testin sifirinci hipotezi “yatay kesit bagimliligi yoktur” seklindedir. P
degerleri anlaml tespit edildiginden sifirinci hipotez reddedilmektedir.
Dolayisiyla yatay kesit bagimlilig vardir.

3.2.2. Birim Kok Testleri

Calismada Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracati {izerindeki
uzun donem etkileri arastirilmistir. Panel 6zellik gosteren bir veri setinde
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degiskenler arasindaki iliskiyi incelemeden once, sahte regresyondan
kaginmak amaciyla duraganlik olarak bilinen her degiskenin egilim
Ozelliklerinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu analizde panelimiz yatay
kesit bagimlilig1 sorununa sahip ve dengesiz panel 6zelligi gosterdiginden
ikinci kusak birim kok testlerinden Fisher ADF-Maddala ve Wu (1999)
ve Fisher PP-Choi (2001) birim kok testleri kullanilmistir. S6z konusu
testler her bir birimin kendi otokolerasyon katsayisina sahip olmasina izin
veren ve birimler arasi korelasyona karsi yatay kesit ortalamadan fark
alarak diizeltme yapmaktadir (Tatoglu, 2017: 109). Tablo 3’te birim kok
test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 3: Panel Birim Kok Test Sonuglart

Diizey Degeri

Degisken Fisher ADF Fisher PP
HTECH 53.9198 44.3170
RD 4.24247 6.99188
Birinci Fark Degeri

HTECH 204.342%** 276.578***
RD 150.913*** 284.793***

**% 041 diizeyinde anlamli test degeri.

Tablo 3’te yer alan sonuglar incelendiginde, Ar-Ge harcamalari ve
yiiksek teknoloji ihracati degiskenlerinin %5 Onem seviyesinde duragan
olmadiklari goriilebilecektir (p>0,05). Bu durumda H,: Panelde birim kok
vardir hipotezi reddedilememektedir. Bu sorunu gidermek igin serilerin
birinci fark degerleri ile testler tekrarlanmistir. Test sonuglar1 tablonun
ikinci boliimiinde goriilebilmektedir. Sonuglara gore olasilik degerleri %1
diizeyinde anlamli ¢ikmistir. Hy: Panelde birim kok vardir hipotezi
reddedilir. Boylece esbiitiinlesme testi uygulanabilir ve uzun donem
iligkileri arastirilabilmektedir.

3.2.3. Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme testi yapilmadan once hata teriminde yatay kesit bagimlilik
ile sabit-egim parametrelerinin birimlere gére homojen ya da heterojen
olmasi durumunun tespit edilmesi gerekmektedir. Caligmada yatay kesit
bagimliligini test etmek igin Pesaran (2004) CD testi ve homojenlik testi
icin Swamy (1970) S testi kullanilmustir.

Tablo 4: Pesaran CD Yatay Kesit Bagimlilik Testi

CD Test Korelasyon Katsayisi P Degeri

65.36 0,793 0.000

Hy: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
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Tablo 4’te, p degeri anlamli tespit edildiginden H, hipotezi
reddedilmektedir. Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 5: Swamy S Homojenlik Testi

chi2(140) = 14133.39 Prob > chi2 = 0.0000

H,: Test parametreleri homojendir.

Tablo 5’te, p degeri anlamli tespit edildiginden H, hipotezi
reddedilmektedir. Panel heterojendir, parametreler birimden birime
degismektedir.

Caligsmada birim kok testleri sonucu serilerin diizeyde duragan olmadig,
panelde yatay kesit bagimliliginin oldugu ve panelin heterojen oldugu
tespit edildikten sonra degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
tespiti i¢in Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi yapilmistir. S6z konusu
test, yatay Kkesit bagimliligim dikkate alan ikinci kusak panel
esbiitiinlesme testleri arasinda yer almaktadir.

Tablo 6: Westerlund Panel Egbiitiinlesme Testi

Istatistik Deger Z Degeri P Degeri Robust P Degeri
G, -3.078 -7.781 0.000 0.010
G, -6.381 0.816 0.793 0.000

H,: Esbiitiinlesme yoktur.

Yatay Kkesit bagimliliginin olmadigi durumda Westerlund panel
esbiitiinlesme testi sonucu i¢in sadece p degerine bakmak yeterli
olmaktadir. Ancak panelde yatay kesit bagimliligi Pesaran (2004) CD
testi ile tespit edildiginden booststrap kritik degerleri dikkate alinmak
zorundadir.

Robust p degerine bakildiginda G, ve G, istatistigi ise %1 diizeyinde
anlamli tespit edilmistir. G, ve G, istatistigi sonucuna gore sifirinci
hipotez reddedilmektedir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalar ile yiiksek
teknoloji ihracati arasinda uzun donemde bir esbiitiinlesme mevcuttur.

3.2.4. Uzun Donem Tahmincisi

Caligmada degiskenler arasinda uzun donem esbiitiinlesmenin tespit
edilmesinden sonra uzun donem esbiitiinlesme katsayilarinin tahmin
edilmesi gerekmektedir. Panelde yatay kesit bagimliligr oldugundan ve
panel heterojen oldugundan ikinci kusak heterojen Panel Dinamik OLS
tahmincisi kullanilmustir.
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Tablo 7°deki Panel Dinamik OLS sonuglarina gore t istatistigi %95 giiven
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir?. Ar-Ge harcamalar1 oranindaki
artisin yiliksek teknoloji ihracati orami {izerinde pozitif ve anlamli bir
etkisi vardir. Buna gore Ar-Ge harcamalar1 oranindaki %1 artis yiiksek
teknoloji ihracati oraninm %0,58 artirmaktadir.

Tablo 7: Panel DOLS Tahmin Sonug¢lari

Bagimh Degisken: INnHTECH

Bagumsiz Degisken Katsay1 t-Istatistigi

INRD_td 5897 4551

3.2.5. Nedensellik Testi

Caligmada degiskenler arasinda nedenselligi belirleyebilmek amaciyla
Dumitrescu ve Hurlin (2012) Granger nedensellik testi kullanilmigtir.
Dumitrescu ve Hurlin heterojen panel veri modelleri i¢in Granger (1969)
nedensellik testinin basit bir testini dnermektedir. Test istatistikleri, tek
zaman serilerine dayanan standart Granger nedensellik testleriyle iligkili
Wald istatistiklerinin ortalama kesitleri olarak tanimlanmaktadir. Wald
istatistiklerinin hesaplanmasi kolaydir ve standart normal bir asimptotik
dagilim gostermektedir. Dumitrescu ve Hurlin Granger nedensellik testi,
dengesiz panel veri analizlerinde giiclii sonuglar verebilmektedir
(Dumitrescu ve Hurlin 2012: 1459).

Tablo 8’de Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracati arasindaki
Dumitrescu ve Hurlin (2012) Granger panel nedensellik testi sonuglari
yer almaktadir.

Tablo 8: Dumitrescu ve Hurlin Granger Panel Nedensellik Testi

Hipotez W-istatistigi | Z- Istatistigi Prob
Hy= InRD, InHTECH’in -
Nedeni Degildir. 3.86277 2.47511 0.013
Hy=InHTECH, InRD’nin )
Nedeni Dogildir. 4.88495 4.25912 2.E-05

** 065 diizeyinde anlaml1 test degeri.

Tablo 8’in ilk siitununda yer alan ve Ar-ge harcamalarinin yiiksek
teknolojili mal ihracatinin nedeni olmadigini ileri siiren sifirinct hipotez
reddedilmistir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalarn artisi yiiksek teknoloji
iirtin ihracatinda artigsa neden olmaktadir. Tablo 8’in ikinci slitununda yer
alan ve yiiksek teknoloji mal ihracatinin Ar-Ge harcamalarinin nedeni
olmadiginmi ileri siiren sifirinct hipotez kabul edilmistir. Dolayisiyla

2 t istatistik degeri 0=0.05 i.in 1.96 dir (Tatoglu, 2017: 258).
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yiksek  teknoloji  iirlin  ihracati artist  Ar-Ge  harcamalarini
etkilememektedir.

4. Sonuc¢

AB iilkeleri ilk olarak 2000 yilinda Portekiz’in Lizbon sehrinde
yayimladiklar: strateji belgesinde bilgi temelli ekonomiye gecis icin
gerekli politika ve uygulanacak onlemleri kamuoyuna duyurmuslardir.
Ardindan 2010 yilinda Avrupa inovasyon Endeksi olusturularak Ar-Ge
ve inovasyonu One g¢ikaran yeni bir sistem gelistirilmistir. Ar-Ge
harcamalar1 bir iilke ekonomisi i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
dayanaklarindan birisidir. Ar-Ge harcamalar1 sonucu gergeklesen bilgi
temelli tiretim katma deger yaratma baglaminda son derece onemlidir.
Yiiksek teknolojili iiriinler ise yiiksek Ar-Ge yogunluguna sahip tiriinler
olarak 6n plana g¢ikmaktadir. Dolayisiyla kiiresel rekabet ortaminda
ustiinliigii saglamak ve kriz donemlerini en hafif zararla atlatabilmek i¢in
yiiksek teknolojili iiriin iiretimi ve ihracati son derece 6nemlidir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye ve 28 AB iilkesinin 2000-2016 dénemi i¢in Ar-Ge
harcamalar1 ve yiiksek teknolojili iirlin ihracat1 arasindaki uzun dénemli
iligki aragtirllmigtir. Bu baglamda oncelikli olarak uygun birim kok
testine karar vermek i¢in Pesaran (2004) CD yatay kesit bagimlilig1 testi
kullanilmistir. Degiskenler yatay kesit bagimliligi sorununa sahip ve
panel dengesiz panel 6zelligi gosterdiginden ikinci kusak birim kok
testlerinden ADF kokenli Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001) birim
kok testleri ile degiskenlerin duraganliklar1 sinanmistir. Birim kok test
sonuclarina gore degiskenlerin diizeyde duragan olmadigi ancak birinci
fark degerinde duragan olduklari tespit edilmistir. Esbiitiinlesme testine
gecmeden dnce modelin yatay kesit bagimliligi ve homojenligi sirasiyla
Pesaran (2004) CD ve Swamy (1970) S testleri ile sinanmigtir. Modelin
yatay kesit bagimliligi sorununa sahip ve heterojen oldugu tespit
edildikten sonra degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin tespiti
icin Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi yapilmistir. Test sonuglarina
gore uzun donemde Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji ihracati
arasinda anlaml1 bir iliskinin oldugu goézlenmistir. Modelin uzun dénem
katsayisim1  hesaplayabilmek amaciyla yatay kesit bagimliligi ve
heterojenligi dikkate alan ikinci kusak heterojen Panel Dinamik OLS
tahmincisi ~ kullanilmistir.  Analiz ~ sonuglarmma  gore;  Ar-Ge
harcamalarindaki %1°lik artis, yiiksek teknolojili iiriin ihracatim1 %0,58
artirmaktadir. Analizin son kisminda degiskenler arasindaki nedenselligin
yonii Dumitrescu ve Hurlin (2012) Granger nedensellik testi ile
arastirilmistir. Buna gore, Ar-Ge harcamalarindan yiiksek teknoloji {iriin
ihracatina dogru tek yonlii bir iliski tespit edilmistir.
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Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerdeki politika yapicilar bilgi ve
iletisim teknolojileri 6zelinde yapisal ve hukuksal doniisiimleri bir an
once gerceklestirmeleri gerekmektedir. Internet genis bant aglarinin
yayginlagtirilmasi, nete erigim maliyetlerinin diisliriilmesi, Ar-Ge
calisanlart ve arastirmacilara daha cazip bir ekonomik ortam
olusturulmas1 ve kurumlar arasi bilgi paylasiminin saglanmasi gibi
teknolojik altyapiy1 giliglendirecek politikalarin bir an 6nce devreye
girmesi gerekmektedir. Gerekli altyapinin olusturulmasi asamasindan
sonra Ozel sektOriin arastirma, gelistirme ve yenilik¢ilik faaliyetlerine
tesvik  programlarinin  uygulanmasi,  teknolojik  girisimciligin
desteklenmesi gibi politikalarin hayata gecirilmesi 6nem arz etmektedir.
Boylece yiiksek teknolojili tiriinler gibi katma degeri yiiksek triinlerin
iiretimi ve ihracati daha yiiksek oranlarda gergeklestirilebilecektir.
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