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OZET

Mimari tasarlamada, bina bi¢imi olusumuna girdi saglayan birgok veri alani bulunmaktadir. Bu alanlar genel
basliklar olarak, “islevsel”, “yapisal”, “bi¢imsel”, “ekonomik” ve “cevre baglamsal” olarak gruplanabilir.
Glinlimiizde, belirtilen bu genel veri alanlarinda bilginin ¢ogalmasi ve veri girisinin artmasi, mimari tasarlamada
bina bi¢imi kararlarin1 karmasik bir olgu haline getirmistir. Bu c¢alismada, mimari bigimlendirme olgusu
“Tasarim Siireci Bilesenleri” olarak ele alinmistir.

Mimari tasarlamada, bi¢cime karar verme siireci boyunca ve her asamanin gorsel grafik simiilasyonlarinda
bilgisayar teknolojileri yogun olarak kullanilmakta ve bina bi¢imi kararlarinda hiz, hassasiyet ve gerceklik
saglamaktadir. Bu makale; belirtilen iliski baglaminda; tasarimda bigimlendirme tercihleri ile CAD
yazilimlarinin rasyonel kullanimu iliskisini ele almaktadir.

Anahtar Kelimeler: CAD, mimari tasarim, mimarlikta bigim, yazilimlar.

THE RELATION OF FORMING APPROACHES
IN ARCHITECTURAL DESIGN AND COMPUTER SOFTWARES

ABSTRACT

In architectural design process, there are many inputs which have affects to obtain building form. These inputs
can be classified generally under the following titles; “functional”, “technological”, “formal”, “economic” and
“environmental context”. Increasing of data inputs from these areas are the reason of complexity in building
form decisions. Architectural forming has been held as “Compounds of Design Process” in this paper.

Computer technologies are frequently used in steps of architectural design process and visual graphic
simulations. These tools, such as softwares and hardwares help designers by means of speed in process, precision
of design and virtual reality. This article investigates the context of rational utilization of CAD softwares and
form decisions in architectural design process.

Keywords: CAD, architectural design, form in architecture, softwares.

Tasarlamanin mimari tasarim Ozel alanindaki anlami
ise, A. Oke’ye gore; “Bina kavramma giren somut

GIRiS

Larousse’un tanimina gore; Genel anlamda tasarlama
eylemi, “Tasari, ulasilmak istenen amag, niyet, plan,
proje, kabataslak cizgileriyle ortaya konan bir seyi
gergeklestirme diislincesidir” [1]. Dilimizde tasarim
ve tasarlama kavramlarina benzer anlamlarda yabanci
kokenli “Dizayn” kelimesi de kullanilmaktadir.
Dizayn, Latince “Designaro”, “Designum” kdkenli bir
kelime olarak, “Belirlemek”, “saretlemek”
anlamindadir.

nesnelerin ¢dzlimlendigi bilesenlerden her birinin
gelecekteki durumlarinin ve bu durumlara ulagilmasi
i¢in gereken eylemlerin kararlagtirilmasidir™ [2].

Bu baglamda mimari tasarlama olgusu, bina bigimine
karar verme siireci olarak tanimlanabilir. Gegmisten
giiniimiize kadar olan donemde, mimari bi¢imin
tasarlanmasi ve kesin durumunun ifade edilmesi
stirecinde ¢esitli simiilasyon (benzesim) teknik ve
araclart kullanila gelmektedir. Soyut bir diisiinceyi
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somut ve gorsel hale getirecek geleneksel ¢izim
teknikleri, maket gibi araglar  kullanilirken;
giinlimiizde ¢agdas teknoloji araglar1 olan bilgisayar
simiilasyonlar1 yogun olarak kullanilmaktadir. Bu
teknolojinin kurallarina uygun kullanildig: takdirde,
bina tasarimina hiz, hassasiyet ve gergeke¢i sunuslar
getirdigi goriilmektedir. Bilgisayar yazilimlari mimari
tasarlama ve gorsellestirme ile birlikte; planlama, bina
programlama, i organizasyonu, metraj, kesif, uzaktan
veri transferi gibi alanlarda da kullanilmaktadir. CAD
olarak isimlendirilen mimari ¢izim ve gorsellestirme
yazilimlar1 ise son yillarda biiyiik gelismeler
gostererek cesitlenmekte ve mimarlik egitiminde yer
almaktadir. Bu yazilim ¢esitleri incelendiginde, farkli

tasarim siirecleri ve farkli bicimlerdeki bina
tasarimlari i¢in farkli ¢izim ve modelleme Gzellikleri
gosterdigi goriilmektedir. Bu teknolojinin

Ozelliklerine tam hakim olmadan kullanmak ise;
gelencksel yontemlere nazaran bigim olusturmay1
zorlagtirmakta, tasarimciytr olumsuz ydnlendirmekte
ve zaman kaybina neden olmaktadir.

Bu calismada; mimari tasarlama olgusunu olusturan
bilesenlere iliskin yaklasimlar ile mimari amaclh
bilgisayar yazilim ¢esitlerinin iliskisi ele alinmaktadir.
CAD yazilimlarinin farklilik gosteren olanaklari ile
bina/yapt elemani bi¢imi arasinda kurulacak dogru
iligki; tasarimin gorsellesmesinde siirat, ekonomi,
hassasiyet ve gergeklik saglamaktadir. Bu iligki
kapsaminda, Gazi Universitesi Mimarhk Boliimii
egitiminde yer alan CAD dersleri uygulama sonuglari
da bu ¢aligmaya veri olusturmaktadir.

Bu iliski baglaminda, makalenin ilk iki bdliimiinde,
iki farkli konu olan “Tasarlama Olgusunu
Coziimleyici Yaklagimlar” ve “Bilgisayar Yazilim
Teknolojilerinin Ozellikleri” ayr1 boliimler olarak ele

alinmaktadir.  Uciincii  béliimde ise;  dgrenci
calismalari verilerinin  katilim1 ile iki olgunun
iliskisinde rasyonel kullanim modelleri
onerilmektedir.

1. TASARLAMA OLGUSUNU COZUMLEYICi
YAKLASIMLAR
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bulundugu gorilmektedir. Bu konuda yapilan
caligmalar incelendiginde; bunlarin, tasarlama
stirecini analiz eden yaklagimlar, tarihi siire¢ iginde
bigimsel isluplar baglaminda yaklasimlar, felsefi
paradigmalar, teoriler ve akimlar baglaminda
yaklagimlar olarak gruplanabilir. Bu ¢alismada diger
yaklagimlar konu diginda birakilarak; tasarlama siireci
bilesenleri ile bilgisayar yazilimlari iliskisi ele
almmmaktadir.

1.1. Tasarlama Siireci Baglaminda Yaklasimlar

Norbert Wiener’in gelistirdigi ve “Cybernetics”
(Yonetim Bilimi) olarak isimlendirdigi, haberlesme
ve kontrol genel teorisi giiniimiiziin “Sistem Analizi”
ve “Sistem Miihendisligi” bilgi disiplinlerine temel
olusturmustur. Sistem kavraminin daha sonraki
yillarda mimari tasarlama olgusunu da etkileyerek
“Sistemli Tasarlama-Coziimleyici Tasarim Metotlar1”
kavramlarinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir [2].
Disiplinleraras: iliskiler mimari tasarlama eylemini
karmasik bir olgu haline getirmektedir. Mimari
tasarlamay1 bu veriler ile ele aldigimizda; tasarim
sirecine iligkin yaklasimlar su bagliklar halinde
goriilmektedir (Sekil 1):

o Tasarlama dis1 siireglerin entegrasyonu baglaminda:
- Bina elde etme siireci yaklagimlari

o Tasarim igi siirecler baglaminda:
- Tasarimer  psikolojisi  ve
yaklagimlart,
- Tasarimda siireg stratejileri yaklagimlari,
- Tasarimda siireg striiktiirleri yaklasimlari,
- Siire¢ organizasyonlar1 yaklagimlart.

zihinsel  siireg

1.1.1. Bina Elde Etme Siireci Yaklasimlari

H. Sanoff, binanin {iiretimini, programlama, &n
tasarim, kesin tasarim, Uretim ve degerlendirme
evrelerinden olusan  biitiincil  “Proje”  olarak
tanimlamaktadir [3]. J. Farbstein ise; Sanoff’a benzer
bicimde tasarlama olgusunu igveren verileri
toplanmasi, programlama siireci sonrasinda ve bina
iiretimi, yerlesim ve kullanim evreleri dncesinde ara
sirec ele almaktadir. Farbstein’a gore tasarlama
olgusu bu evrelerden degerlendirme veya geri
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Sekil 1. Tasarlama i¢i siire¢ bilesenleri
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besleme bigiminde veri almaktadir [4]. Bu
cozlimlemede, tasarlama olgusu bina gereksinmesinin
dogdugu “Planlama” ve “Mimari Programlama”
evrelerinin sonucu olusmaktadir. Siiregsel baglamda,
“Tasarlama” eylem araligi, bu on siiregler ile; bina
tiretimi  ve binanin  kullanim  performansinin
degerlendirilmesi (POE) eylemleri arasinda yer
almaktadir. Bir ara siire¢ olan tasarlama olgusu 6n
siireclerle birlikte; kendisinden sonraki evrelerden de
geriye beslenme bigiminde veri almaktadir.

1.1.2. Tasarim Psikolojisi ve Zihinsel Siire¢
Yaklasimlari:

Bu yaklagimlar tasarimci Oznesi bireyin diisiinme
bi¢imlerini ¢dziimlemeye iliskin yaklagimlardir. Algi
psikolojisi, toplum psikolojisi, psikanaliz, beyin
fonksiyonlari, zeka, Ogrenme ve  disiinme
algoritmalar1 gibi tip bilimi ile iliskili konularda olan
gelismelerin  tasarlama bilimlerini de etkiledigi
goriilmektedir. Gestald’in alg1r psikolojisi {izerine
calismalari, Jean Piaget’in Gestald psikolojisi
tekniklerini ¢ocuk algis1 {izerine calisma sonuglari,
siijje algismin istatistik araciligr ile o6lgiilebilirligi
olarak tanimlanabilecek cevresel estetik ve semantik
duyum {izerine “Entropik” yaklasimlar, Edward De
Bono’nun diisiinme algoritmalar {izerine calismalari
bu yonde c¢alismalara ornek olarak verilebilir.
Ingiltere Portsmouth’da yapilan Design — Science —
Method konferansinda (1980) mimari tasarima ilk
defa tasarimci siijenin  disiinme bigimleri ve
psikolojisi odakli olarak yaklagilmistir [5]. Aksoy’a
gore, izlenen yol ya da siire¢ sezgilerle belirlenen
duraklardan, geriye doniislerden olusuyor, bastaki
bilgi (Veri) girdilerinden sonug iiriine variliyor ise, bu
goriinmez kararlar dizisine kara kutu siireci
denilmektedir. Bu siiregte; tasarim verileri geri
beslemeler ile gelismektedir [6].

Cross ve Nathenson (1981) tasarlama eylemleri ve
tasarimct diisiince bigimleri baglaminda ele alarak
dort grup algt ve Ogrenme bicimi oldugunu
belirtmektedir [5]. Bunlar: Asamali / Biitiincii (Serial /
Wholistic), Atak / Dikkatli (Impulsive / Reflective),
Genigleyen / Daralan (Divergent / Convergent),
Alandan bagimsiz / Alana bagiml (Field independent
/ field dependent) diistinme bigimleridir.

Ayiran’a  gore, yukarida Dbelirtilen diisiinme
bi¢imlerinin nitelikleri incelendiginde, bu
yaklagimlar; biling ve mantiga agirlik veren, analitik
ve adimsal, timevarimci olan “Algoritmik Yaklasim”
ile, bilingalti ve duygulara agirlik veren, holistik
(Wholistic) tiimdengelimei yaklagim olan “Sezgisel
Yaklasim” olarak iki temel gruptadir [7]. Bu yaratici
diisiince iiretme bigimleri arasinda kesin bir ayrim
bulunmamaktadir. Siire¢ esnasinda tasarimci her iki
diisiinme bi¢imine farkli zamanlarda agirlik verebilir.
Ayrica tasarlama ugrasi alanlarma gore bu
yaklasimlar  farkhiliklar ~ gostermektedir. Ornegin
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miizik, grafik ve plastik sanatlar gibi tasarimci veya
kompozitér disinda organizasyonlarm bulunmadigi
ugraglarda sezgisel yaklasim, mimarlikta oldugu gibi
binaya tasarimci diginda veri saglayan bilgi
disiplinleri, kisi ve organizasyonlarin bulundugu
eylemlerde algoritmik yaklagim 6nem kazanmaktadir.
Jones’a gore, tasarimda genel olarak gruplanan her iki
diisince yaklasimina uygun yaratict teknikler
bulunmaktadir.  Algoritmik yaklagim teknikleri;
Morfolojik metot ve karar alanlari metodu iken;
Sezgisel yaklasim teknikleri ise; Beyin firtinast
metodu ve Sinektik (Synectics) metodudur [7,8]
(Sekil 2).

TASARIMCI DUSUNCE

N
ALGORITMIK | SEZGISEL
\:Morfolojik i:Bey[h Firinasi

Sinektik

Karar alanlarn :
(AIDA) (Synectics)

Sekil 2. Tasarlamada yaratici diisiince bigim ve
teknikleri, C. Jones, N. Ayiran

1.1.3. Siirec Stratejileri Yaklasimlar

Tasarimda diisiinme bigimlerine bagh olarak gelisen
bina bigimlendirme siirecinde “Siire¢ Striktiiri” ve
“Siire¢ Stratejileri” kavramlarini ortaya ¢ikmaktadir.
Uniigiir'e goére bigimlendirme siirecinde, parcadan
biitiine veya biitiinden detaya bi¢imlendirme olarak
stire¢ yonii tercihleri “Siire¢ Stratejisi’ni, bu stratejiler
icerisinde parcalart birlestirme veya biitiinii alt
parcalara ayristirma organizasyon ilke ve kurallari ise
“Tasarim  Striikktiiri”nii  belirlemektedir.  Bilgi
felsefesinde parcadan biitiine (Endiiksiyon) ve
biitinden parcaya (Dediiksiyon) stratejiler
bulunmaktadir [9].

Bilim felsefesinde, ilkeleri Rene Des Cartes
tarafindan  olusturulan  teorik model mimari
tasarlamaya uygulandiginda; tasarlama siireci, mimari
bi¢im ile sonuglanan ve tekil pargalardan olusan
sistemli biitiin Ozellikleri tagimaktadir. Burada tekil
parcalar olarak, binay1 olusturan iist ve alt sistem
bilesenleri olan pragmatik, bicimsel, teknolojik,
ekonomik ve dogal ¢evre yonlerinden bicimlenmeyi
olusturacak wveriler yerlestirilebilir. Burada bina
fonksiyon elemanlarinin sentaktik iliskileri gibi
onemli alt karar alanlari, tiimel bi¢imin belirleyiciligi
altindadir [9] (Sekil 3).

Dediiktiv strateji ile bina asal formunun olasi
alternatifleri arasinda iliski kurulmamalidir. Binanin
bi¢cimsel kompozisyonu geometrik, organik, karma
veya kaotik olabilmektedir. Burada statejik tercih
binanin tiimel kompozisyonuna sezgisel olarak
onceden karar verilmesidir (Sekil 4-5).

61



M.T. Yildirim

1 DEDOKSHYON

L

Mimari Tasarimda Bigimlendirme Yaklagimlari ile Bilgisayar Yazilimlar iligkisi

o

Smizl =

MA2. M B2BRCL C2 D D2 p3El g2 FL OFpl

r Ly
oKatvON 7

Sekil 3. Tiimdengelimci ve tiimevarimei stratejiler. M. Uniigiir, 1989

Sekil 4. Tiimdengelimci strateji yaklagimi 6rnegi, konut [10], Howard

Barnstone, Houston, ABD

Sekil 5. Tiimdengelimci strateji ve analojik bigimlendirme 6rnegi, Sydney
Opera Binast, Jon Utzon

Bilim felsefesi baglaminda timdengelimci yaklagimin
kargiti olan tiimevarimct diislinme  bi¢iminin
tanimlamalar1 soyle siralanabilir: “Ele alinan sorunun
elemanlariin yeterli ve diizenli olarak degerlendiril-
mesinden hareketle; bir gercege varma dayanan
diisinme stireci” (Rene Des Cartes). Sonucu
genisletmek yerine, daraltan “Timdengelim”in
tersine; sonucun Onciillerdeki igerigi belirtik hale
getirmekle yetinmeyip, genislettigi diisiinme tarzidir”
(Stuart Mill).

Bu stratejideki tasarlamada, binanin yapisal veya

mekansal elemanlarinin bir araya gelme bicimi, tiimel
kompozisyonu belirlemektedir (Sekil 6).

62

Bina bigimine ulagmada hedef bi¢cim olmadigindan
yonlendirici  olamamaktadir.  Tekil ~ formlarin
mafsallanma, kompoze edilme olanaklar1 alternatif
olasiliklar gosterdiginden, tiimel bi¢imi kontrol
edememektedir (Sekil 7-8).

Genel manttk  kuramlar1  igerisinde, yalniz
timdengelimci veya tiimevarimci stratejilerin  tek
baslarina yeterli olamayacagi, tam tlimevarimci
(Inductio Completa) yaklagimlar yerine “Olasilikli
Eksik Tiimevarim” (Inductio Incompleta)
yaklagimlar1 dnerilmektedir [12].
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Sekil 6. Tiimevarimei stratejide tiimdengelimci evreler. M. Uniigiir, 1989

Sekil 7. Tiimevarimc strateji ve kanonik bicimlendirme yaklasimi, konut,
Werner Lutz, Hannover, Almanya [11]

Habitat, Moshe Safdie
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1.1.4. Siirec Striiktiirii Yaklasimlari

Tasarlamada slire¢ striikktiiri  kavrami, binanin
bi¢cimini  olusturacak  temel  grafik  kararin
belirginlestirilmesi olarak kullanilmaktadir [9]. Binay1
olusturan alt sistemler; isleve bagli —mekan
geometrileri, sirkiilasyon araglari, tasiyici sistem,
konstriiksiyon, tesisat sistemleri olarak
tanimlandiginda; bunlari bir araya getirmede farkli
grafik diller bulunmaktadir. Bu tercihi olusturan,
sistemleri bir araya getirme ilkesi olan “Tasarlama
Striiktiirii” olmaktadir. Mimari tasarimda “Organik”
(irrasyonel) ve “Geometrik” (Rasyonel) olmak iizere
iki tiir bigimlendirme striiktiirii bulunmaktadir.

Organik yaklagimlarda “Organ” bir biitiinsel sistem
igerisinde iist amaca hizmet eden alt eleman olarak
tanimlanmaktadir.  Mimari  tasarimda,  organik
striiktlir, binanin yapisal ve islevsel elemanlarimi bir
biitlin organizmanin organlar1 kabul ederek, her
islevsel mekan biriminin veya birbirini biitiinleyen
mekan gruplarinin gerektirdigi isleve (ergonomik,

Mimari Tasarimda Bigimlendirme Yaklagimlari ile Bilgisayar Yazilimlar iligkisi

isitsel, gorsel) wuygun Dbicimi almasi olarak
tanimlanabilir. Bu yaklasimda, mekan birimlerinin
bi¢imlenisinde, isleve uygun asal geometrik formlar
ile birlikte serbest ve deforme formlarin kullanildig:
goriilmektedir [9] (Sekil 9-11).

Organik striiktiir yaklagiminin gerek tliimevarimei,
gerekse tlimdengelimci stratejilerde kullanilabilirligi
olasidir.Mimari tasarimda, organik striiktiir; bina alt
elemanlarindan ~ mekanlarin  islevlerine  uygun
bigimlenisleri ve bunlarin kompozisyonu diginda; bina
timel formuna dediiktiv bigimde yaklagimlarda da
goriilebilmektedir. Tiimdengelimci yaklagimla, tiimel
formda bazi analojiler (Benzesimler) aramak, rasyonel
geometrik  formlarin  disginda formel arayislari
beraberinde getirmektedir. Bu analojik yaklagima, Le
Corbusier’nin Ronchamp sapeli, Jon Utzon’un Sidney
opera binasi 6rnek olarak verilebilir.

Geometrik striiktiir ise; mimari tasarimda, diizenli
geometrik formlart kullanan striiktiir yaklagimidir.
Kurallari, Platon c¢ok yiizlileri, arsimidyen yari-

Sekil 9-10. Organik striiktiir yaklasimlari, Kiitiiphane Binasi, iskenderiye, Misir, Manfredi
G. Nicoletti [13], Halkevi, Darmstadt, Almanya, Ulrike Kaelberer [14]

Sekil 11. Organik-kaotik bigimlendirme striiktiirii yaklasimina 6rnek, Bilbao Miizesi, Frank

Gehry, 1997
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diizenli kapali formlar bi¢ciminde, antik Yunana kadar
uzanan, Broadbent’in “Kanonik” bi¢imlendirme
olarak tanimladigi bu yaklasimda gridal (Izgarasal)
aks sistemleri, modiilasyon, 6l¢ii, oran gibi yollarla
geometrik diizen aranmaktadir. Burada, alt bina
elemanlar1 diizenli asal geometrik formlarda secilerek,
cesitli bigimlerde mafsallanabilmektedir (Sekil 12-
13).

Geometrik  Striiktiirde  olusturulan  siireglerde,
tiimevarimet stratejiler secilebildigi gibi;
timdengelimci yaklagimlar da goriilmektedir. Bilinen
geleneksel bina tipolojilerinin, tiimdengelimci
bicimde yeniden yorumlanmasi olarak tanimlanan
“Ikonik” bigimlendirme yaklasimi buna &rnek olarak
verilebilir. S.Hakki Eldem’in geleneksel Tiirk
konutundan 6ykiindiigii Zeyrek Sigorta Binasi, Kog
Villasi, bu yaklagimin drnekleridir.

1.1.5. Siire¢ Organizasyonlar1 Yaklasimlar:

Tasarlamada tasarima veri saglayan organizasyon
bilesenleri Tasarimci, (Mimar) Uzmanlar, biitiinleyici

tasarimeilar  (miihendislik  disiplinleri,  peyzaj,
pazarlamacilar), Kullanici, Isletmeci, Yatirimet,
destekleyici  (finansman  saglayanlar),  Uretici

(yapimci, alt yapimcilar), Kamu (yasal, yonetsel
¢evre, yasalar, sartnameler, standartlar) bigiminde
siralanabilir. Giinimiizde bu bilesenler tasarimeci
merkezli radyal bir orgiitlenme goéstermektedir [16].
Bu bilesenlerin, mimari bi¢im — CAD yazilimlar ile
iligkisi bu makalenin diginda bir konu oldugundan
calismanin kapsami diginda tutulmustur.

M.T. Yildirim

Ancak; tasarlama siirecinde bireysel mimar ortadan
kalkmakta, ana bir tasarim fikrinin birgok disiplin ile
karst  etkilesimli ~ olarak  gelistiren  tasarim
organizasyonlarma gecilmektedir. Shilling’e gore; bu
organizasyonlarda CAD teknolojilerinin kullanima;
eleman istihdami, siire ve maliyetler agisindan
ekonomik olmaktadir [17].

1.2. Birinci Boliimiin Sonuclari

Tasarlama siirecinde, bigimlendirme stratejileri, siireg
striktiirleri ile tasarimci diislinme bigimleri arasinda
yakin iligki oldugu goézlenmektedir. Sezgisel yaratici
diislince ile, tiimdengelimci problem ¢ézme stratejisi;
algoritmik diisiince ile, tiimevarimer strateji arasinda
baglar goriilmektedir. Tasarlama siirecinde bu
acilimlardan hangisinin 6nciil olarak sec¢ilecegini, her
tasarim sorunsalinin  kendine 06zgli veri seti
belirlemektedir. Ornegin; saghk veya endiistri yapilart
ile; sembolik deger tasiyacak anitsal-analojik yap:
problemlerinde tasarima baglama noktalar1 farkli
olacaktir. Ancak; tasarlama siirecinde bu tercihler tek
basina kullanilmamakta, kars1 etkilesimli olarak gidip
gelmeler olmaktadir. Ozellikle tasarim gelistirme
asamasinda, bina alt eleman ve sistemlerinin (mekan
eleman etiitleri, malzeme, tasiyict sistem tercihleri
gibi) bazilarima odaklanildiginda diger 6n asamalara
doniisler olmaktadir (Giirer, 1976) [18].

Giincel tasarim gorsellestirme araglart olan bilgisayar
destekli tasarim ve grafik yazilimlarmin nitelikleri
incelendiginde; bu yazilimlarin tasarlama siirecinin
farkli asamalarinda, farkli diisiinme ve bigimlendirme
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Sekil 12. Mafsalli geometrik striiktiir yaklagimi, Kongre Binasi, Kyoto, Japonya, Sachio

Otani [14]

Sekil 13. Radyal geometrik striiktiir yaklasimi, Scandriglia’da Konut, Italya, Paolo

Portogessi [15]
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tercihlerinde kullanilma iligkisi bu makalenin amacini
olusturmaktadir. Bu baglamdaki iliskinin tanimlana-
bilmesi i¢gin CAD yazilimlarinin niteliklerinin
incelenmesi gerekli olmaktadir.

2. BILGISAYAR GRAFIK YAZILIM
TEKNOLOJILERININ GENEL
NIiTELIiKLERi

Yazilim ve donanim olarak; bilgisayar teknolojilerinin
kullanim alanlarmi, genel amach ve 6zel amach
(Mesleki) teknolojiler olarak iki baslik altinda
gruplanmaktadir. Ofis kullanimina yonelik genel
yazilimlar (yazi, tablolama v.s.), ¢oklu ortam, ses-
goriintii ve iletisim sistemleri (multimedia) olanaklari,
Internet, intranet, ve extranet ile bilgi iletisimi, mal ve
hizmet iiretimi, kalite kontrolu, ticaret teknolojileri,
Web sayfasi (World Wide Web, FTP), bilgi veri
tabani teknolojileri ve es zamanli uzaktan egitim
sistemleri (Web+Multimedia) genel amagh bilgisayar
olanaklar olarak sayilabilir.

Mimarlik uygulamalarinda ise; yap1 sektoriiniin farkl
alanlarinda kullanilmaktadir. Tasarim {iretiminde;
cizim, 3 boyutlu modelleme, canlandirma, yapi
tasariminin ~ sanal ortamda deprem dayanimi,
aydinlatma, 1s1 korunumu gibi performanslarinin
simule edilmesi, metraj-kesif ¢ikarma, ¢izimin
santiyeye aninda iletimi, igveren ile eszamanli “net-
toplanti”  yapilmast  gibi  c¢agdas  olanaklar
sunmaktadir. Yap1 iiretiminde ise; malzeme stok
kontrolu, metraj, is¢i takibi, is akis programlamasi,
maliyet analizi, malzeme siparigi, teknik c¢izimlere
santiyeden kolay ulasim, ses ve goriintiilii haberlesme
gibi alanlarda yogun olarak kullanilmaktadir.
Mimarlik disiplini igerisinde tasarlama ve tasarimin
gorsellesmesinde kullanilan “Grafik” amagli CAD
yazilimlari ise 5 grupta incelenebilir:

- Piksel bazl1 yazilimlar,
- Vektor bazli yazilimlar,

&% Jasc Paint Shop Pro - Image2
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- Kati modelleme ve NURBS (Egrisel Formlar)
yazilimlari,

- Obje bazl yazilimlar,

- Animasyon, seslendirme, resim isleyici ve son
islemler

2.1. Piksel Bazhh Yazilmlar

Bilgisayarlarin tasarimci ile ara yiizii olan ekranlar,
¢oziliniirliik olarak isimlendirilen matris yapidadir. Bu
matrislerin her hiicresi, diizlemsel karelerden olusan
“piksel”lerden olugmaktadir. Iki boyutlu en kiiciik
tanecik olan piksellerin yan yana gelmesi, renk
atanmas1 islemleri ile grafik elde edilen yazilimlar
“Piksel Bazl1” yazilimlar grubundadir. Bu grup; genel
amagli  iki  boyutlu  grafik amagh  olarak
kullanilmaktadir. Bu yazilimlar mimari tasarim
stirecinde kullanilmaya uygun degildir. Ancak son
asamada grafiklere ¢esitli efektler eklenmesinde
kullanilmaktadir (Sekil 14).

2.2. Vektor Bazh Yazihmlar

Diger yazilim tiirii olan vektdr bazli yazilimlar
“Cizgi” elemani ile “Tel ¢ergeve” (Wireframe), 1zgara
(Mesh) bigiminde ¢izim iireten yazilimlardir. Burada
cizgiler diiz-lineer olmakla birlikte, egrisel de (Spline)
olabilmektedir. Bu yazilimlar ile geleneksel anlamda
kalemin yerini girdi araglari olan klavye, fare veya
saysallastirict  (Digitizer) almaktadir. Iki boyutlu
diizlemsel ve ii¢ boyutlu Kartezyen uzayda tasarim
cizgiler, diigiimler ile modellenmektedir (Sekil 15).

Vektor bazli yazilimlarin mimari tasarim evrelerinde
kullaniminda su siire¢ izlenmektedir (Sekil 16):

- ki boyutlu ¢izim, (2D drafting)

- Ug boyutlu modelleme, (3D wireframe, mesh)

- Ug boyutlu kaplama, malzeme esleme, 1s1klandirma
(3D modelling, texture mapping, lighting)
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Sekil 14. Piksel bazli grafik yazilimi
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Sekil 15. Vektor bazli grafik ve modelleme yazilimi

2D | ’ .,
(rafing

modeling

¢/

Y, 2
| |4 proEoessing

30 Sold ""

modelling

Sekil 16. Mimari tasarimin vektor bazli CAD ortaminda simule edilme asamalar1

Vektorel yazilimlarda, bina elemanlarn g¢izgiler
(segment, edge) ve cizgilerin kesisimi noktalardan
(vertex, node) olustugundan sik sik bicimsel
degisikliklere olanak tanimaktadir. Bu niteligi ile;
sezgisel diigiince ile tiimdengelimci stratejiler igin
uygun yazilimlardir. Yapi elemanlarmin 6nceden
olusturuldugu kiitiiphaneler ile, tiimevarimct ve
sezgisel yaklasimlara da olanak saglamaktadir.

Ancak; obje bazli yazilimlara nazaran ¢izim siiresi
cok daha uzun olmaktadir. Gazi Universitesi,
Mimarlik Boéliimiinde M215 BDT dersinde vektor
bazli yazilim ile yapilan uygulamalarda; 6grenciler bir
saatlik uygulama calismasinda bir tanesi kopyalama
ile olmak iizere 3 tip yap1 elemanin1 modellemislerdir
(Sekil 17).

Sekil 17. M215 BTD dersi vize sinavi uygulamalari

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 19, No 1, 2004

67



M.T. Yildirim

NURBS yazilimlart ise; vektdr yazilimlarin benzeri
olmakla birlikte; diizenli geometrik formlarin diginda

kalan egrisel, organik ve irrasyonel formlarin
yaratilmasinda kullanilmaktadir. Egrisel formlar
siindiiriilerek deforme edilebilmektedir. Membran

diizlemsel yiizeyler, torus, kiire, silindir formunun
par¢alanmasi veya deformasyonu ile elde edilecek
formlar1 yaratmada, egrisel ylizey alani hesaplama-
larinda gerekli araglar niteligindedir (Sekil 18).

Bu CAD algoritmasinda, biitlinsel bir asal form
deforme edilerek yeni formlar tiiretilebilmektedir.Bu
niteligi ile organik, irrasyonel striiktiirde, tlimdenge-
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limci stratejideki analojik bigimlendirme yaklagimlari
ile sezgisel diigiinceye olanak saglamaktadir.

2.3. Obje Bazh Yazihmlar

Obje bazli yazilimlarinda ise; temel geometrik
formlarin, tasiyici sistem, duvarlar, kap1, pencere gibi
yaplt elemanlarmin blok kiitiiphaneler halinde
yazilimda var oldugu ve tasarimer tarafindan
parametrik olarak segilerek; mimari kompozisyonun
elde edildigi yazilimlardir (Sekil 19). Burada; yapi
elemanlar1 ile birlikte tiplesmis mekanlar, objeler
(laboratuarlar, 1slak hacimler, tefris elemanlari, disey
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Sekil 19. Obje bazli modelleme yazilimi (OOP)
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sirkiilasyon araglar1) gibi mimari elemanlar hazir
kiitiphanelerden alinarak kullanilmaktadir. Bu veri
tabani, tasarimci tarafindan tasarim problemine gore
yeniden yaratilabilmektedir. Yapi1 endiistrisinde gelis-
mis ve standartlagsmis yapi elemani kullanan tasarim
ortamlart i¢in kullanilan yazilim tipidir (Sekil 20).

Bu ozellikleri nedeni ile, algoritmik diisiince,
tiimevarimet strateji ve geometrik striiktiirdeki tasarim
asamalar1 i¢in uygun yazilim olmaktadir. Organik,
irrasyonel formlar i¢in kisitlamalar igermektedir. Bu
durumlarda, vektdr ve Nurbs yazilimlar ile entegre
caligmak ve dosya transfer etmek gerekli olmaktadir.

M.T. Yildirim

Gazi Universitesi, Mimarlik Bolimiinde M 258 3D
Modelleme ve Animasyon dersinde, obje bazh
yazilim ile yapilan uygulamalarda; O6grenciler bir
saatlik uygulama c¢alismasinda, vektor bazlh
yazilimdan ¢ok daha fazla sayida yapi elemanini
(yaklagik 18-20 eleman) modellemislerdir (Sekil 21-
22). Buna ek olarak, kesit, cephe ve perspektif
yaratilmasinda da zamanlar1 olmustur.

CAD yazilimlarinin olanak / kisitlamalar: ile mimari
tasarlama iligkisi kuruldugunda; iki faktdr olan
tasarimecinin  siire¢  psikolojisi,bicime iligkin siireg
bilesenleri ve tasarimcinin kullanmayi segecegi
bilgisayar yazilim cinsi iliskisi 6nem kazanmaktadir.

i el

1/50
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B-B Kesiti 1/50

Sekil 21. M 258, 3D Modelleme ve Animasyon dersi uygulamasi, Mehmet Erdogan (2003)
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Plan, A-A Kesiti ve Perspektif 1/50

Sekil 22. M 258, 3D Modelleme ve Animasyon dersi uygulamasi, Kenan Bilhan (2003)

Tasarim egitimi ele alindiginda; 6grenci tasarlama
psikolojisi ve siire¢ bilesenleri ile yazilim olanaklari
uyumsuzlugu, 6grencinin yazilim komut olanaklari
icinde kalarak, tasarimini bu sinirlarin verdigi olanak-
lar ile kisith tasarlamasina veya yazilimin tasarimi
olumsuz yonlendirmesine neden olabilmektedir.

Cizilen basit bir mimari elemanin, kopyalama,
simetrisini alma gibi basit CAD iglemleri ile yapilan
tasarimlara sik¢a rastlanmaktadir. Mimari tasarim
egitiminde yasanan en biiyilik sorunlardan biri olan bu
durumun temel nedenleri; O6grencinin yazilimin
olanaklarint1 tam bilmemesi ile bigimlendirmeye
koydugu smirlar veya bigimlendirme ydntemi igin
yanlis yazilimin secilmesi olmaktadir.

Bu durumun asilabilmesi ve bilgisayar teknolojile-

rinin tasarlamaya smir degil; sonsuz bi¢imlendirme
olanaklar1 getirebilmesi igin Oncelikle egiticinin
yazilim olanaklarina hakim olarak, her tasarlama
yontemi i¢in d6grenciye farkli yazilim veya bir yazilim
icerisinde farkli uygulama modiillerini Onermesi
rasyonel yaklagim olmaktadir.

Bu baglamda; o&grencinin tasarim  psikolojisi,
tasarlamada  secgilecek  strateji,  striktir  ve
organizasyon ile CAD yazilim 6zellikleri matrissel bir
iligski icerisinde incelendiginde, bilesenler arasindaki
iliski goriilebilmektedir (Sekil 23).

3. SONUCLAR

Tasarim egitimi ortaminda “Ogrenci”, “Egitici”,
“Egitim aract olarak bilgisayarlar” ve “Tasarim

CAD
YAZILIMLARI
n:
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Sekil 23. Tasarlama bilesenleri ile CAD yazilimlari iligki matrisi
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Egitimi Yontemi” bilesenlerinin birbirini karsilikli
etkileyen  bilesenler oldugu  disiiniildigiinde;
bilgisayar yazilimlarinin olanak ¢esitliligi, tasarim
probleminin degisken verileri ve Ogrencinin dogal
yapisina bagli tasarlama psikolojisi gbéz Oniinde
bulundurularak, egitim modelinde ara¢ se¢imlerinin
degisken / esnek yapida olmasi gerekmektedir.

Bilgisayar teknolojileri, tiim sektdrel alanlarda oldugu
gibi, gerek mimari tasarim egitiminde gerekse;
profesyonel mimarlik uygulamalarinda artan bir hizla
kullanilmaktadir. Bu  teknolojilerin  niteliklerini,
olanaklarin1 ve kisitlamalarimi taniyarak kullanmak
zaman kazandiran ve nitelikli driini  olusturan
rasyonel sonuglar vermektedir. Mimari bigimlen-
dirmede geleneksel gorsellestirme araglar1 olan,
¢izim, maket gibi simiilasyon araglari, daha uzun
zaman gerektirip, ekonomik olmadigindan ve CAD
hassasiyetini tasimadigindan ortadan kalkmaktadir.
Bilgisayar donanim ve yazilimlari bu siirecin her
asamasinda hiz, gerceklik ve hassasiyet saglamak-
tadir. Tasarlama siirecinde, segilen bicimlendirme
yaklagimi ve tasarim {iretim organizasyonunun yapisi
ile yazilimlar arasinda rasyonel baglar bulunmaktadir.

Mimari tasarim  egitiminde ise;  egitimcinin
Ogrencilerine Onerecegi tasarim siireci modelleri
farklilik gosterebilmektedir. Ancak bu model tercihi
ile bilgisayar teknolojilerinin birlikte kullaniminda;
yazilim olanaklari ile; bigimlendirme tercihi arasinda
baglar kurulmasi gerekmektedir. Gerek egitimde,
gerekse profesyonel organizasyonlarda, bu bagm
kurulmamast durumunda, bilgisayar teknolojileri
yardimci araglar olmak yerine; geleneksel yontemler-
den daha fazla oranda zaman, emek kaybma neden
olabilmekte ve tasarlamada bicimsel olanaklari
kisitlamaktadir. Bu nedenle tasarimci ve egitimcilerin,
yazilimlarin  olanaklari ile tasarlama siirecinin
adimlar1 arasinda verimi saglayacak baglari kurmasi
gerekmektedir..
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