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ÖZET

Bu çalışmada, japon havuz balıklarının (Carassius auratus L., 1758) kontrolsüz döl alımı ve yavru üretiminde; her bir dişi anacın bıraktığı 700 adet yumurtanın 400 (% 57,14) adeti döllendi. Kuluçkalama süresi 5 gün olarak belirlendi. Döllenen yumurtalardan 140 adet larva elde edildi. Bu larvaların yaşama oranı %35 olarak belirlendi. Yarı kotrollü döl alımı ve yavru üretiminde; 15,5 °C’de her bir dişi anacın bıraktığı 825 adet yumurtanın 650 adeti (% 78,79), 17 °C’de 975 adet yumurtanın 775 adeti (% 79.49), 18,5 °C’de 1075 adet yumurtanın 900 adeti (% 83,72), 19,5°C’de 1153 adet yumurtanın 925 adeti (% 80,23), 22 °C’de 1428 adet yumurtanın 1293 adeti (% 90,55), 24 °C’de ise 1250 adet yumurtanın 1125 adetinin (% 90,00) döllendiği görüldü.  Kuluçkalama süreleri 3-6 gün arasında değişti. Yumurtadan çıkan larvaların yaşama oranı sırasıyla % 69,84, 74,19, 78,33, 78,81, 88,94 ve 90,54 olarak belirlendi. Yavruların beslenmesi için; alabalık yavru yemi (D1) kurutulmuş gammarus (Gammarus kischineffensis) (D2), kurutulmuş gammarus ile alabalık yavru yeminin %50 karışımı (D3) kullanıldı. Yapılan istatistiksel analizler sonucunda bu yemlerin yavruların ortalama canlı ağırlık, ortalama total boy, oransal büyüme ve spesifik büyüme oranında önemli bir farklılığa yol açmadığı görüldü (p>0,05).

Anahtar Kelimeler: Japon Havuz Balığı (Carassius Auratus), Üretim, Besleme.
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REPRODUCTION OF GOLDFISH 

(CARASSIUS AURATUS L., 1758 ) AND FEEDING OF FRY

ABSTRACT

In this study, in uncontrolled reproduction and larva production of pond goldfish (Carassius auratus L., 1758); 400 eggs (54,17%) were fertiled out of 700 eggs from each gravid female. Incubation period was found as 5 days. One hundred and forty larvae were obtained from fertiled eggs. The survival rate of this larvae was determined as 35%. In semi-controlled reproduction and larva production; fertilation rate of eggs according to water temperature were as follows; 650 (78,79%) fertilized eggs out of 825 eggs at 15,5 °C, 775 (79,49%) fertilized eggs out of 975 eggs at 17 °C, 900 (83,72%) fertilized eggs out of 1075 eggs at 18,5 °C,  925 (80,23%) fertilized eggs out of 1153 eggs at 19,5 °C,  1293 (90,55%) fertilized eggs out of 1428 eggs at 22 °C, 1125 (90,00%) fertilized eggs out of 1250 eggs at 24 °C from each gravid female. Incubation periods were changed between 3-6 days. The survival rate of larvae was determined as % 69,84, 74,19, 78,33, 78,81, 88,94 and 90,54 respectively. For feeding fry, trout fry food (D1), dried gammarus (Gammarus kischineffensis) (D2) and 50% mixture of dried gammarus and trout fry food (D3) were used. There were no statistically significant differences between average live weight, average total length, relative growth and specific growth of fry feed with three different diet (p>0,05). 

Keywords: Goldfish ( Carassius Aauratus ), Reproduction, Feeding.
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1. GİRİŞ

Dünya nüfusu her geçen gün artmakta ve özellikle de büyük kentlerde yaşayan insanların gün-lük yaşamlarını zorlaştırmaktadır. Kapalı alanlarda çalışmak ve bulunmak zorunda kalan insanlarda stres oluşturmaktadır. Bu nedenle çevreyi güzelleş-tirmek doğal şartları insanların bulunduğu ortamlara taşımak amacıyla büyük parklar oluşturulmaktadır. Bu parklarda yapılan havuzlara bırakılan ve altın parlaklığında olan japon havuz  balıkları çevreye ay-rı bir güzellik katmaktadır. Böylece doğayı anımsa-tan bu tür ortamlarda insanlar dinlenmekte ve stres kaybolmaktadır. 

Ülkemizde "Japon Havuz Balıkları" olarak tanınan Carassius auratus’ların yetiştiriciliği yapıl-maktadır. Bu balık türü Avusturalya kıtası dışında bütün dünyaya dağılmış bulunan sazangiller (Cyprinidae) ailesi içinde yer alır. Günümüzde pek çok ülkede bu balıklara altın parlaklığında olmaları nedeni ile "Goldfish" adı verilmektedir (19). 

Bu çalışmada; japon havuz balıkları (Caras-sius auratus L., 1758) havuz ve teknelerde değişik üretim yöntemleri (kontrolsüz döl alımı ve yavru üretimi ile yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretimi) ile üretilerek; balıkların verdiği toplam yumurta sayısı, döllenen yumurta sayısı, döllenmeyen yu-murta sayısı, larva sayısı ve larvaların yaşama oranı belirlendi. Elde edilen yavruların bir kısmı 3 farklı yem grubu (alabalık yavru yemi, kurutulmuş Gammarus ve kurutulmuş Gammarus ile alabalık yavru yemi karışımı) ile beslendi. Bu yemlerin yav-rular üzerindeki, oransal büyüme, spesifik büyüme, yaşama oranı ve ölüm oranı etkileri incelendi.

2. MATERYAL VE METOT

Bu çalışma Haziran 1996 ile Aralık 1997 ta-rihleri arasında yapıldı. Çalışmada kullanılan Japon havuz balıkları (Carassius auratus) Keban Baraj Gölü Koçkale Bölgesinden yakalandı. Yakalanan balıklar Fırat Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi Cip Balık Üretim Tesisine getirildi. Balıklar 7 x 2 x 1 m ebadındaki havuza stoklanarak Altınköprü (2), Mertlich (3), Çelikkale (4), Mertlich (5), Wang (6) ’ın belirttikleri yöntemlere uygun olarak ortama adapte edildi. Bu balıklar alabalık büyütme yemi ve canlı yem (Gammarus kischineffensis) ile beslendi (4). 

Stok havuzunda bulunan anaç balıkların cin-siyet ayrımı Altınköprü (7,2) gonat gelişimi ve yu-murtaların olgunlaşması ise Altınköprü (2) ve Çelik kale (4) tarafından belirtilen yöntemle belirlendi. Japon havuz balıklarının taşıdıkları yumurta mik-tarı ve pullarından yaş tayini ise Lagler (8), Chugunova (9) ve Kara (10) tarafından belirtilen yöntemlerle tespit edildi. 

Üretim çalışmalarında;   

I. Kontrolsüz döl alımı ve yavru üretimi için bir havuzun tahta perdelerle ayrılmış kısmı (2x2x1m)  kullanıldı. Ayrılan kısma ot balyaları, çam dalları konularak 2 dişi (162±2,82) ve 3 erkek (90,30±9,20) olmak üzere 5 adet anaç balık bırakıldı (4).

II. Yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretimi için ise 197x46x40cm ebadında fiberglasdan yapılmış 6 adet tekne hazırlandı. Bu teknelerden 4’ü güneş ışığı ve sıcaklığından faydalanmak için açık havaya, 2’si ise direk güneş almayan kapalı alana konularak su giriş çıkışı sağlandı. Kapalı alandaki teknelere havalandırma sistemi yerleştirilerek I nolu tekneye  ısıtıcı bağlandı ve su sıcaklığı 24 (C’ ye ayarlandı. Teknelerin içerisine birer adet 70x40 cm  ebadında-ki tahta çerçeveye gerilen tel eleklere bağlanmış rafyalarla hazırlanmış kakabanlar yerleştirildi. Her bir tekneye 3-4 yaşında olan 3 erkek-2 dişi olmak üzere 5 adet anaç balık bırakıldı. Böylece toplam 12 adet dişi (144,83±9,29) ve 18 adet erkek (136,88 ± 27,31) anaç balık kullanıldı. Denemelerde balıkların verdiği toplam yumurta sayısını, döllenen yumurta sayısını, döllenmeyen yumurta sayısını ve yumurta açıldıktan hemen sonra larva sayısını tespit etmek için Atay (11)’ın  belirlediği yöntemler kullanıldı. Buna göre; kontrolsüz döl alımı ve yavru üretiminde direkt sayım metodu, yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretimi ise alan-yoğunluk metodu ile yapıldı (11). Larvaların yaşama oranı Çetinkaya (12) tarafından belirtilen yöntem kullanılarak hesaplandı. Yavruların beslenmesinde Alpbaz (13) ve Çelikkale (4)’nin yöntemleri uygulandı.

Yavruların beslenmesinde 3 adet tekne (197 x 46 x 40 cm) kullanıldı. Bu teknelere ısıtıcı ve ha-valandırma sistemi yerleştirildi. Her bir tekneye ortalama ağırlığı 0,061±0,001 g, ortalama total boyu 1,92±0,05 cm olan 150 adet yavru balık konuldu. Yavru balıkların beslenmesi amacıyla 3 adet yem hazırlandı. Bunlar; alabalık yavru yemi (D1), kuru-tulmuş gammarus (Gammarus kischineffensis) (D2) (14,15,16), %50 kurutulmuş Gammarus ile %50 ala-balık yavru yemi karışımı (D3) dır. Bu yemlerin ham protein, ham yağ, ham kül ve azotsuz öz madde ana-lizleri AOAC (17)’ye göre yapıldı ve elde edilen de-ğerler Tablo 1‘de verildi.

Tablo 1. Kullanılan Yemlerin Yapısına Giren Yem Maddelerinin Bileşimi ve Kimyasal Yapısı (%).

	Yem Maddeleri
	D1
	D2
	D3

	Gammarus unu
	-
	100,00
	50,00

	Balık unu
	47,20
	-
	23,60

	Et-kemik unu
	12,60
	-
	6,30

	Soya küspesi
	20,00
	-
	10,00

	Buğday unu
	13,00
	-
	6,50

	Bitkisel yağ
	6,00
	-
	3,00

	Antibiyotik (zinc bacitracin)
	0,10
	-
	0,05

	Antioksitan
	0,10
	-
	0,05

	Vitamin karması (a)
	0,90
	-
	0,45

	Mineral karması (b)
	0,10
	-
	0,05

	Toplam
	100,00
	100,00
	100,00

	Kimyasal yapısı

	Ham Protein
	44,88
	44,30
	44,59

	Ham Yağ
	11,05
	5,20
	8,12

	Ham Kül
	13,66
	23,80
	18,73

	Azotsuz Öz Madde
	22,44
	26,70
	24,57

	Su
	7,97
	0
	3,99

	Toplam
	100,00
	100,00
	100,00

	Toplam Enerji (kkal/kg)
	4477,54
	4062,35
	4269,48


 (a) Vitamin Karması (mg/kg); Tokoferol 30,000, Menadion 3,000, Ribıflavin 6,000, Pridoksin 5,000, Kobalamin 15, Askorbik asit 150,000, Niasin 25,000, Biotin 40, Folik asit 1,000, Kolin Klorid 300, Kalsiyum D-pantothenat 8,000, Retinol 12,000,000 IU, Kalsiferol 2,000,000 IU.

(b) Mineral Karması (mg/kg); MN 80,000, Fe 35,000, Zn 50,000, Cu 5,000, I 2,000, Co 400, Se 150.

Teknelere yerleştirilen japon havuz balığı yavruları 3 ay süreyle beslendi. Yavrulara verilecek yem miktarlarının belirlenmesinde su sıcaklığı ön planda tutuldu (12). Yavrularının besleme periyodu sonunda; ortalama canlı ağırlık, ortalama total boy, oransal büyüme (%), spesifik büyüme (%), yaşama oranı (%) ve ölüm oranının (%) tesbitinde, Çetin-kaya (12) tarafından belirtilen metot kullanıldı. Bu metoda göre ağırlıkların belirlenmesinde 0,01g has-sasiyetli dijital terazi, boy ölçümlerinde ise ölçü tahtası kullanıldı. Kullanılan suya ait parametrelerin belirlenmesinde Şengül ve Türkmen (18) tarafından bildirilen yöntemlerden yararlanıldı. 

İncelenen parametrelere ait istatistiksel de-ğerlendirmeler Pearson korelasyon ve One-way Anova testleri ile yapıldı (19).

3. BULGULAR

Kontrolsüz döl alımı ve yavru üretiminde her bir dişi anaçtan alınan; toplam yumurta sayısı 700 adet, döllenen yumurta sayısı 400 adet (% 57.14), döllenmeyen yumurta sayısı 300 adet olarak saptan-dı. 18 (C su sıcaklığında, 5 gün içerisinde açılan yumurtalardan 140 adet larva sayıldı. Bu larvaların yaşama oranının ise % 35 olduğu saptandı. 

Açık havada ve kapalı alanda yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretimi için hazırlanan teknede her bir dişi anaçtan alınan; toplam yumurta sayısı, döllenen yumurta sayısı, döllenmeyen yumurta sayısı ve yumurtadan çıkan larva sayısı Şekil 1’de verilmiştir. Buna göre su sıcaklığının 15.5 (C olduğu teknede toplam yumurta sayısı 825 adet, döllenen yumurta sayısı 650 adet (%78.79), döllenmeyen yumurta sayısı 175 adet, larva sayısı 454 adet, larvaların yaşama oranı %69.84, 17.5 (C olduğu teknede toplam yumurta sayısı 975 adet, döllenen yumurta sayısı 775 adet (%79.49), döllen-meyen yumurta sayısı 200 adet, larva sayısı 575 adet, larvaların yaşama oranı %74.19, 18.5 (C oldu-ğu teknede toplam yumurta sayısı 1075 adet, dölle-nen yumurta sayısı 900 adet (%83.72), döllenmeyen yumurta sayısı 175 adet, larva sayısı 705 adet, larva-ların yaşama oranı %78.33, 19.5 (C olduğu teknede toplam yumurta sayısı 1153 adet, döllenen yumurta sayısı 925 adet (%80.23), döllenmeyen yumurta sayısı 228 adet, larva sayısı 729 adet, larvaların ya-şama oranı %78.81, 22 (C olduğu teknede toplam yumurta sayısı 1428 adet, döllenen yumurta sayısı 1293 adet (%90.55), döllenmeyen yumurta sayısı 135 adet, larva sayısı 1150 adet, larvaların yaşama oranı %88.94, 24 (C olduğu teknede ise toplam yumurta sayısı 1250 adet, döllenen yumurta sayısı 1125 adet (%90.00), döllenmeyen yumurta sayısı 125 adet, larva sayısı 1019 adet, larvaların yaşama oranı %90,57 olarak belirlenmiştir. Aynı ortamda yumurtalardan larvaların çıkışının 15.5 (C de 6 gün, 17.5, 18.5 ve 19.5 (C de 5 gün 22 ve 24 (C de ise 3 gün olduğu belirlenmiştir.
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Şekil 1. Açık havada (a) ve kapalı alanda (b) yapılan yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretimi ile elde edilen toplam yumurta sayısı, döllenen yumurta sayısı, döllenmeyen yumurta sayısı ve yumurtadan çıkan larva sayısına ait değerler.

Yapılan istatistiksel analizler sonucunda su sıcaklığı ile toplam yumurta (p<0,01), döllenen yumurta (p<0,05) ve larva sayısı (p<0,05)  arasında pozitif bir ilişkinin olduğu belirlendi.  

Üretim denemeleri sonucunda elde edilen ve başlangıçtaki ortalama ağırlıkları 0,061±0,001 g, ortalama total boyu 1,92±0,05 cm olan yavruların farklı yemlerle beslenmeleri ile elde edilen ve 15’er günlük periyotlarla belirlenen ortalama canlı ağırlık ve ortalama total boylarına ait verilerden oluşan grafikler Şekil 2’de verildi.
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Şekil 2. Araştırma Yemleri (D1, D2 ve D3) İle Beslenen Carassius Auratus Yavrularına Ait Ortalama Canlı Ağırlık (gr) ve Total Boy Değerleri (cm).

Şekil 2’de görüldüğü gibi, en fazla canlı ağırlık (0,71±0,01) ve total boy (3,72±0,69) değer-leri D1 yeminin, en az canlı ağırlık (0,43±0,01) ve total boy (3,48±0,91) değerleri ise D2 yeminin veril-diği teknelerde tespit edildi. İstatistiksel analiz sonu-cunda yavruların periyotlara göre ortalama canlı ağırlıkları ve ortalama total boyları arasındaki farklı-lık önemsiz bulundu (p>0.05).

Yavruların üç farklı yemle beslenmeleri so-nucunda elde edilen aylık oransal büyüme ve spesi-fik büyüme değerleri Şekil 3’de gösterildi.
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Şekil 3. Araştırma Yemleri (D1, D2, D3) İle Beslenen Carassius auratus’lara Ait Aylık Oransal Büyüme (%)

ve Spesifik Büyüme (%) Değerleri.

Yapılan araştırma sonunda Şekil 3’de görül-düğü gibi en iyi ortalama oransal büyüme % 147,29 ± 36,78, en iyi spesifik büyüme ise % 2.74±0,46 olarak D1 yeminin verildiği yavrularda saptandı. Yavruların periyotlara göre oransal büyüme ve spesifik büyüme değerleri arasındaki fark incelendi ve bu farklılık önemsiz bulundu (p>0,05). 

Çalışma sonunda D1 yemi ile beslenen yavru-larda yaşama oranının % 84,67, ölüm oranının % 15,33,  D2 yemi ile beslenen yavrularda yaşama oranı % 79,33 iken ölüm oranı % 20,67, D3 yeminin verildiği balıklarda ise  yaşama oranı % 96,67, ölüm oranı % 3,33 olarak belirlendi.

Üretim denemelerinde kullanılan kaynak su-yunda; çözünmüş oksijen 6,0±0,70 mg/lt, pH 8,05 ± 0,34, toplam sertlik 27,67±1,17 ºFS, organik madde 5,6±1,05 mgO2, ve toplam alkalinite 296,15±7,71 mgCaC03/L olarak tespit edildi. Araştırma yemleri (D1, D2 ve D3) ile beslenen balıkların bulunduğu teknelerde ise ortalama sıcaklık 19,57±1,72 ºC, çözünmüş oksijen 5,71±0,02 mg/lt, pH 8,20±0,37, toplam sertlik 27,83±1,85 ºFS, organik madde 6,48±0,58 mgO2, ve toplam alkalinite 330,50±14,74 mgCaC03/L olarak belirlendi. 

4. TARTIŞMA VE SONUÇ

Bu çalışmada japon havuz balıklarının (Ca-rassius auratus) bulunduğu ortam 15.5  oC ile 24  oC arasında değişmiştir. Hunnam (20) bu balıkların üretimi ile ilgili olarak yaptığı çalışmada 4-24  oC arasında yaşadıklarını bildirmiştir. 

Bu araştırmada yumurta alım zamanı tem-muz-ağustos aylarında 15.5-24 oC arasında olmuş-tur. Altınköprü (7,2) yaptığı çalışmalarda yumurta alım zamanını nisan, su sıcaklığını 16-18 oC olarak saptamıştır. Çalışmanın Altınköprü (7,2) ‘nün bul-gularına uyum sağlamamasının sebebini su sıcaklı-ğının ancak temmuz-ağustos ayları arasında 15.5 oC’ nin üzerine çıkmasına bağlayabiliriz.

Çalışmada kullanılan suyun ortalama çözün-müş oksijen miktarı 5,7-6,0 mg/lt olarak bulunmuş-tur. Aynı ortamda pH ise 8,0-8,20 olarak belirlen-miştir. Wang (6) japon havuz balıklarının bulundu-ğu doğal ortamda oksijen düzeyini 8,7 mg/lt, pH’ı 7,1-9,7, Ng ve diğ. (21) üretimde oksijen miktarını 6,15 mg/lt, pH’ı 7,3-7,7 olarak tespit etmişlerdir. Araştırıcıların belirttikleri değerler ile çalışma sonu-cu elde edilen değerler arasındaki bu fark kullandı-ğımız suyun uzun süre dinlendirme havuzunda bek-letilmesinden kaynaklanmaktadır. Kullandığımız su kaynağının oksijen düzeyi düşük olmasına rağmen üretimde herhangi bir probleme sebebiyet verme-miştir.

Yapılan çalışmada kullanılan anaç balıkların 3-4 yaşında oldukları belirlenmiştir. Çelikkale (22), Altınköprü (23), Mertlich (3) ve Demirsoy (1) Carassius auratus’un 2-4 yaşında cinsel olgunluğa eriştiklerini bildirmişlerdir. Bu çalışmada kullanılan anaç balıkların cinsel olgunluğa erişme yaşları adı geçen araştırıcılarla uyum sağlamaktadır. Altınköp-rü (7,2), Temelli (24) ve Şayan (25) tarafından belirtilen erkek ve dişi ayrımındaki üreme dönemi belirtileri araştırmada kullanılan balıklarda da bariz olarak görülmüştür. 

Bu çalışmada 1 kg canlı ağırlığa düşen orta-lama yumurta sayısı 95640 olarak bulunmuştur. Jap-on havuz balığının 1 kg canlı ağırlığına, Maitland (26) 160-383 bin, Çelikkale (22) 160-380 bin ve Demirsoy (1) 160-400 bin yumurta taşıdığını açıklamışlardır. Bu çalışmada elde edilen değerin diğer araştırıcıların değerlerine göre düşük olması-nın nedeni Keban Baraj Gölü’nden yakalayarak bu çalışmada kullandığımız balıkların çalışma öncesin-de bulundukları bölgede yeterince beslenemedikleri-ne bağlamak mümkün olabilir.

Carassius auratus’ un kontrolsüz döl alımı ve yavru üretiminde dişinin verdiği yumurta sayısı 18oC’de 700 adet olarak belirlenmiştir. Yarı kontrol-lü döl alımı ve yavru üretimindeki yumurta sayısı ise 15.5oC’de 825, 17.5oC’de 975, 18.5oC’de 1075, 19.5oC’de 1153, 22oC’de 1428 ve 24oC’de 1250 adet olarak tespit edilmiştir. Bu konudaki araştırıcı-lardan Şayan (25) japon havuz balıklarının 500-2000’ nin üzerinde yumurta verdiğini ifade etmiştir. İnnes ve Fearnow (27), Hunnam (20) orta ağırlıktaki dişi bir goldfish’in 500-1000 yumurta döktüğünü belirtmişlerdir. Bu durum bulgularımızla paralellik göstermektedir.  

Üretim çalışması sonucunda elde edilen döl-lenmiş yumurtalardan larva çıkış süresi 15.5 oC’de 6 gün, 17.5 oC’de, 18 oC’ de, 18.5 oC ve 19.5 oC’de 5 gün , 22 ve 24 oC’de 3 gün olduğu saptanmıştır. Bul-gularımız Carassius auratus’ların kuluçka süreleri üzerine araştırma yapan Altınköprü (7,2)’ nün tespit ettiği 18 oC’de, 5 gün değeri ile uyum sağlamak-tadır. Çelikkale (22)’nin belirlediği 18-22 oC’de, 5-7 gün olan kuluçka süresi 18oC ve 18.5oC ile paralel-lik gösterirken 22oC ile uyum sağlamamaktadır. Veriler arasındaki bu fark su sıcaklığının yükselme-sine bağlı olarak kuluçka süresinin kısalmasından kaynaklanabilir. 

Çalışma sonucunda elde edilen verilere göre en iyi ortalama oransal büyüme % 147,29±36,78 ve en iyi ortalama spesifik büyüme % 2.74±0,46 ile alabalık yavru yeminin verildiği yavrularda belirlen-miştir. Mills ve diğ. (28) Artemia sp., Szlaminsk ve diğ. (29) 6 farklı yarı sentetik yem karışımının, Abi-Ayad ve Kestemond (30) ise canlı yem (Artemia nauplii) ve kuru yem karışımı ile yavru Carassius auratus’ların beslenmesinin daha iyi gelişme sağla-dığını bildirmişlerdir.

Sonuç olarak, Carassius auratus’un kontrol-süz ve yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretiminde; balıkların verdiği toplam yumurta sayısı, döllenen yumurta sayısı, döllenmeyen  yumurta sayısı, larva sayısı ve larvaların yaşama oranı ile ilgili parametre-ler tespit edilmiştir. Buna göre en iyi sonuçlar; açık havada yapılan yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretiminde 19.5 oC’de, kapalı alanda yapılan yarı kontrollü döl alımı ve yavru üretiminde ise 24 oC’de saptanmıştır. Ayrıca, elde edilen yavruların 3 aylık beslemelerinde alabalık yavru yemi, kurutulmuş gammarus ve kurutulmuş gammarus ile alabalık yavru yemi karışımı kullanılması sonucunda; üç yem arasındaki farklılığın önemsiz olduğu belirlen-miştir.
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