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8. Simif “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” Konusu Ogretiminde Jigsaw Tekniginin
Etkileri!

Evsen Aymen Peker? Miibeccel Yalcin®
Ozet

Bu ¢alismanin amact fen bilimleri ogretim programinda yer alan “enerji kaynaklar: ve geri déniisiim” konusunun
ogretiminde, jigsaw teknigi kullaniimasnin 6grencilerin akademik basarilart ve fene yonelik tutumlarina etkisini
incelemektir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden egitlenmemis gruplara on test-son test uygulamasina
dayali yart deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin érneklemi 8. Swnifta 6grenim goren toplam 70 dgrenciden
(28 kiz-42 erkek) olusmaktadir Arastirmada veri toplama araci olarak Akademik Bagari Testi, Fen Bilimlerine
Yonelik Tutum Olgegi ve Fen Ogrenme Yaklasimlarina Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Veriler, MANCOVA
ve ANCOVA teknikleri ile analiz edilmistir. Arastirmanmin sonucunda; jigsaw teknigini iceren tasarimin
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yénde etkiledigi, fen bilimleri dersi ve fen dgrenme yaklagimlarina
yonelik tutum son testleri iizerinde ise anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli 6grenme, jigsaw teknigi, enerji kaynaklari, tutum

The Effects of Jigsaw Technique on Teaching of “Energy Resources and Recycle”
Subject in 8t Class

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of using jigsaw technique on teaching of “Energy Source and
Recycle” which is included in science curriculum, on the students' academic achievements and attitudes towards
science lesson. In the study, semi-experimental design which is one of the quantitative research methods and which
is based on pre-test-post-test application for unequal groups was used. The sample of the study consisted of 70
students (28 girls and 42 boys) studying in the 8th grade. The data collection instruments which were used in the
study is Academic Achievement Test, Attitude towards Physical Sciences Scale, Attitude towards Science Learning
Approach. The data were analyzed with MANCOVA and ANCOVA techniques. As a result of the research; It was
determined that jigsaw technique had a positive effect on students' academic achievement and that did not have a
significant effect on the post-test of science course and attitude towards science learning approaches.
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Giris

Diinya niifusundaki hizli artis, sanayilesme, yasanan teknolojik gelismeler ve artan tiiketim ihtiyaci yogun bir
enerji gereksinimine neden olmaktadir. Toplumun refahi ve insanhigin gelisimi i¢in gerekli olan bu ihtiyacin
karsilanmasi, iilkeleri temin kaynaklarini ¢ogaltmaya ve fosil yakitlara bagimliligi azaltmaya yonlendirmistir.
Ciinkii temel enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogalgaz gibi enerji kaynaklarinin rezervi hizla tikkenmekte,
fiyatlarindaki ani degisimler tutarsizlik yaratmakta ve bu tiir yakitlarin kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan
karbondioksit ve benzeri sera gazlari kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir. Tiim bu nedenler bilim
insanlarint alternatif enerji kaynaklar1 bulmaya yoneltmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim
ozendirilmeye ve tesvik edilmeye baslanmigtir. Enerji tiikketiminde yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi ile
ekonomik biiylime arasindaki pozitif bir iligki oldugu ve bu kaynaklarin etkili bir tiikketim faktorii oldugu yapilan
aragtirmalarda goriillmiistiir (Bayrag ve Cildir, 2017; Cinar ve Yilmazer, 2015).

Kullanilislarina gore enerji kaynaklart yenilenemez ve yenilenebilir kaynaklar olmak {izere iki grupta
incelenmektedir. Milyonlarca yil 6nce yasayan bitki ve hayvanlarin yer altinda kalan fosillerinden elde edilen
komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gibi tiikenebilir kaynaklara yenilenemez enerji kaynaklar: denilmektedir
(Kog ve Senel, 2013). Yenilenebilir enerji ise; enerji kaynaklarinin stoklarinda herhangi bir azalma olmadan
iiretimine ve tilketimine devam edilebilen (Aydin, 2014), insan 6mriine kiyasla daha kisa siirede yerine konulabilen
(MEB, 2014), giines, riizgar, hidroelektrik ve biokiitle basta olmak iizere gelgit, dalga ya da jeotermal enerji
kaynaklarindan elde edilen enerji olarak tanimlanmaktadir (Kog¢ ve Senel, 2013; Verbruggen ve digerleri, 2010).

Yenilenebilir kaynaklardan enerji elde etmek siirdiiriilebilir kalkinmanin devamliligi, cevreye verilen zararin en
aza indirilmesi ve ekolojik dengenin korunmasi igin gerekli hale gelmistir (Gezer, 2013). Yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen enerji, yerli kaynaklarin kullanimina dayandigindan tilkenin konumu bu agamada 6nemli
rol oynar. Ulkemizin giines, riizgar ve hidroelektrik enerji potansiyeli diisiiniildiigiinde, yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmanin enerji ihtiyacimizi karsilamada diga bagimlhiligimizi azaltacag: gortiliir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin giiniimiiz ve gelecek icin Onemi gz Oniine alindiginda, toplumun
bilinglendirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6zendirilmesi ve artirilmasinda egitim biiyiik
o6neme sahiptir. Politik goriislerin yani sira toplumun tercih ve tutumlari yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha
genis sahalarda kullanilmasini saglayacaktir (Lars ve Aadu, 1988). Bu nedenle, okul 6ncesi donemden baglamak
iizere tiim bireylerin bu konuda farkindaliklarmin artirilmasi gerekir. Keser, Ozmen ve Akdeniz’e (2003) gére hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde enerji egitimi son 20 yilda yeni bir disiplin olarak gériilmektedir. Son
yillarda yenilenebilir enerji hakkinda bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Kiligaslan, Aymen Peker ve Giin (2011)
ilkogretim 6-7 ve 8. sinif 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye olan katkisina iligkin goriislerini
degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda eksik bilgiye sahip
olduklarint belirlemistir. Cakirlar (2015) ise ortadgretim Ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar
konusundaki farkindalik diizeylerini belirlemeyi amagladigi ¢calismasinda, ortadgretim 6grencilerinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik bilgi diizeylerinin ¢ok diisiik oldugunu ve 6grencilerin bu kaynaklara iligkin 6rnekler
vermede zorlandiklarini tespit etmistir.

Cocugun ictigi suyun, yedigi yemegin, soludugu havanin kisacasi yasadigi diinyanin g¢ekici ve sasirtici
zenginliginin egitimi geklinde tanimlanan fen egitimi (Giirdal, 1988), bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel
problemlerin ¢dziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki akil yiiriitme becerilerini de kapsamaktadir. Ulkemizde
uygulanmakta olan fen bilimleri 6gretim programinda, birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark
ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek ve sosyo
bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diislinme aligkanliklar1 ve karar verme becerileri
gelistirmek gibi 6zel amaglar yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretimi bu alt amaglarla
iligkilidir. 6. simif seviyesinde “madde ve 1s1” linitesinde “yakitlar” baghginda ve 8. simf seviyesinde “canlilar ve
enerji iliskileri” Unitesinde “enerji kaynaklari ve geri doniisiim” bashiginda yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunun ele alindig1 goriilmektedir. Yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi ayni1 zamanda gelecek nesiller ve
gezegenimizin devamliligi konusunda bireylerin sorumluluk almasini gerektirmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018).
Ulkemizde yiiriitiilmekte olan fen bilimleri 6gretim programi pek cok basamak ve dgrenme alaninda yenilenebilir
enerji konusuna deginmistir.

Amac1 “tim 06grencileri fen okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” seklinde ifade edilen fen bilimleri dgretim
programinda, 6grencileri merkeze alan, dgretim etkinliklerine 6grencilerin aktif olarak katilmalarini hedefleyen,
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir. Ogrencilerin isbirligine agik, siirdiiriilebilir
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kalkinma bilinciyle yasam boyu dgrenen, akranlari ile birlikte bir bilgiyi arastirip sorgularken etkili iletisim
kurabilen bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda programda is birligine dayali 6grenme
ortamlarina &zellikle vurgu yapilmistir (MEB, 2013; MEB, 2018). isbirlikli 6grenme ydntemi dgrencilerin
o0grenme siirecinde aktif rol aldiklari, 6gretmenlerin ise rehber konumda oldugu bir aktif 6grenme yontemidir ve
geleneksel yonteme bir alternatif olarak dnerilmektedir (Gillies ve Boyle, 2010; Surian ve Damini; 2014).

Genel olarak isbirlikli 6grenme yontemi farkli 6grenme stilleri, yetenekleri, ilgi ve algilar1 olan &grencilerden
heterojen gruplar olusturarak baslatilir. Ogrenciler akademik bir konuda ortak ama¢ dogrultusunda calismalar
yapar. Birbirlerine yaptiklari ¢aligmalar1 anlatarak etkilesimde bulunur ve birbirlerinin 6grenmesinden sorumludur
(Akar ve Doymus, 2015; Senemoglu, 2004). Ogrencilerin isbirlikli grenme ortamlarinda yaparak yasayarak fen
etkinliklerine katilmalar1 ve bir grup i¢inde ¢alismalar1 6grenmeyi olumlu etkilemektedir (Bilgin ve Karaduman,
2005). Yapilan pek ¢ok calismada is birliginin 6grencilerin akademik basari, motivasyon, tutum, kalicilik, st
diizey diisiinme becerilerini olumlu etkiledigi vurgulanmaktadir (A¢ikgdz Un, 2008; Doymus ve Simsek, 2007).
Isbirlikli 6grenme yontemi dgrencilerin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme gibi bilimsel siireg becerileri ile
yeteneklerini gelistiren, tist diizey akademik ve sosyal beceri kazandiran, 6grenciye 6grenme sorumlulugu vererek
aragtirma ve derse devam zorunlulugunu artiran bir yontemdir (Mark, Volk ve Hinckley ,1991; Carpenter, 2003;
Akar ve Doymus, 2015).

Literatiir incelendiginde pek ¢ok isbirlikli 6grenme yonteminden bahsedildigi goriilmektedir. Birlikte 6grenme,
Ogrenci takimlari, grup arastirmasi, birlikte soralim birlikte dgrenelim, birlestirme(jigsaw) teknikleri igbirlikli
dgrenme ydntemine dayal olarak gelistirilen tekniklerdir (A¢ikgdz Un, 2008; Akinoglu, 2007; Doymus ve Dogan,
2013). Jigsaw teknigi, dilimize birlestirme olarak ¢evrilmis olup, genel olarak 6grenciler arasindaki is birligini
ilerletmeyi ve rekabet ortamini kaldirarak 6grencilerin birbiriyle iletisim kurmalarini saglamay1 amaglamaktadir
(Ghaith ve El-Malak, 2004; Zacharia, Xenofontes ve Manoli, 2010). Bu teknikle 6grenciler, akademik bir
bulmacanin pargalarini 6grenerek, bu pargalari birlestirme ve bir biitiin haline getirme yoluyla bilgi edinirler
(Aronson ve Patnoe, 1997). Jigsaw teknigi, 6grenciler arasindaki is birligini ilerletmeyi ve rekabet ortamini
kaldirarak &grencilerin birbiriyle iletisim kurmalarini saglamayr amaglamaktadir (Ghaith ve El-Malak, 2004;
Zacharia, Xenofontes ve Manoli, 2010). Bu teknikte her 6grenci 6grenme materyalinin kiiclik bir boliimiinden
sorumludur ve 6grendiklerini diger iiyelere 6gretmesi gerekir. Baskalarina 6gretmek dgrencilerin yeni 6grendigi
bilgilerle 6n bilgilerini iligskilendirme yetenegini gelistirerek bilgiyi yeniden yapilandirmalarina imkan verir (Tran,
2016). Bu teknikle 6grenciler bilgileri kendine 6zgii diizenler ve arkadaslari igin agiklamalar hazirlar (Souvignier
ve Kronenberger, 2007). Ogrencilerin grubun hedefleri nedeniyle bireysel sorumluluk almasini saglamak bu
teknikten olumlu sonuglar elde edilmesini saglar (Moreno, 2009). Ogrenciler arasindaki rekabet ortamini
kaldirarak yardimlagsma ve birlikte 6grenmeyi saglayan teknigin 6grencilerin kendi 6grenmeleri lizerinde olumlu
tutumlar olusturdugu ifade edilmektedir. Jigsaw ile Ogrenciler arasinda olumlu etkilesimler gergeklesir,
ogrencilerin 6zgiliveni ve 6grenme motivasyonu artar (Slavin, 2014).

IIk olarak 1978’de Elliot Aronson tarafindan gelistirilen teknik konusunda, gecen otuz yil igerisinde farkli bilim
insanlar1 degisiklikler yapmuis, giiniimiizde alt1 farkl Jigsaw tekniginin kullanimi s6z konusu olmustur. Bunlar
Aronson tarafindan 1978 yilinda gelistirilen Jigsaw I; Slavin’in 1987 yilinda gelistirdigi Jigsaw 11, Stahl tarafindan
1994 yilinda gelistirilmis olan Jigsaw III, Holliday tarafindan 2000 yilinda gelistirilen Jigsaw IV, Heeden
tarafindan gelistirilen Ters Jigsaw (2003) ve Doymus (2007) tarafindan gelistirilen Konu Jigsaw’1 seklindedir.
Teknikler arasinda uygulamada kullanilan ara siavlar ve formlar gibi farkliliklar olmasina ragmen, genel olarak
Jigsaw uygulanirken izlenecek asamalar girig, materyalin boliinmesi, uzman gruplar ve uzman gruplarin asil
gruplara doniisii olarak siralanabilir (A¢ikgoz Un, 2008; De Paz, 2001; Doymus ve Dogan, 2013; Heeden, 2003;
Kilig, 2013; Simsek, 2007). Uygulama asamalar1 agsagida ayrintili olarak agiklanmustir.

Girig: Bu agamada o6gretmen smifi heterojen gruplara ayirir. Gruplar olusturulurken cinsiyet, yetenek ve kisilik
ozellikleri bakimindan karma gruplar olmasina ve gruptaki kisi sayisinin 3-7 kisi arasinda olmasina 6zen gosterilir.
Kalabalik gruplardan kaginilmalidir.

Materyalin Boliinmesi: Ogrenilecek olan iinite ya da konu her bir gruptaki dgrenci sayis1 kadar kiigiik parcaya
ayrlir. Ogretmen bu materyali tanitarak, ne dgrenilecegi, nasil galisilmasi gerektigi, degerlendirme yontemlerini
Ogrencilere anlatir ve her 6grencinin bir pargay1 se¢gmesi saglanir ya da 6gretmen pargalar1 dagitir.

Uzman Gruplar: Jigsaw teknigi icin gegerli bir asamadir. Ogretmen temel gruplardaki ayni boliimii secen
ogrenciler ayr1 bir gruba toplar ve bu gruba “uzman grup” adi verilir. Uzman grubunda yer alan 6grenciler kendi
konulariyla ilgili arastirma yapar, tartisir, soru sorup dgrenir, konu hakkindaki diisiincelerini paylasirlar. Ogretmen
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gruplarin isbirlikli ¢alismasina ve yardimlagmalarina rehberlik eder. Uzan gruptaki bu dgrenciler temel gruplarina
dondiiklerinde konunun bu parcasini arkadaslarina nasil anlatacaklarini tasarlar ve rapor olustururlar.

Uzman Gruplarin Asd Gruplara Déniisii: Uzman grubundan ayrilan Ogrenciler, temel gruplarmma donerek
materyalin kendi sorumluluklarindaki boliimiinii hazirladiklar1 rapor dogrultusunda arkadaslarina anlatirlar.
Burada uzmanlarin gorevi diger arkadaslarin 6grenmesini saglamaktir. Bu nedenle konuyu agiklar, sorulara cevap
verir ve tartigirlar. Son olarak tamamlama asamasinda 6grencilere tiim sinifin katildigi bir etkinlik yaptirilir. Temel
gruplara bir sunu hazirlatarak ya da bireysel sunumlar yapmalar1 saglanarak ogrenmeleri biitiinlestirilir.
Degerlendirme yapilarak teknik tamamlanir.

Bu caligmada kullanilan Jigsaw 1 teknigi giris, materyalin boliinmesi, uzman gruplar ve uzman gruplarin asil
gruplara doniisii olmak tizere yukarida aciklanan standart agamalardan olusur. Jigsaw II tekniginde yer alan
bireysel degerlendirme ve puanlama, Jigsaw III tekniginde yer alan siirecleri incelemek i¢in kullanilan formlar,
Jigsaw IV tekniginde yer alan quizler, Jigsaw I tekniginde yer almaz. Calismada 6grencilerin Jigsaw I teknigi ile
enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim konusunu &grenmeleri saglanmustir. Ogrencilerin 6n bilgilerini belirlemek
amaciyla hazirlanan son test, Jigsaw I tekniginin son asamasinda yer alan degerlendirme i¢in tekrarlanmustir.
Jigsaw I tekniginin bu ¢aligmanin érneklemine nasil uygulandigi, yontem boliimiinde ayrintili olarak anlatilmistir.

Literatiir incelendiginde, jigsaw tekniklerini kullanarak yapilan pek ¢ok c¢alismada, teknigin akademik basari
lizerindeki etkisinin incelendigi goriilmektedir. Ozellikle fen konularinin &gretiminde yapilan galigmalar
incelendiginde; jigsaw teknigi ile yapilan Ogretimde Ogrencilerin akademik basarilarinda Jigsaw teknigi
kullanildiginda olumlu sekilde anlamli bir artis oldugu belirlenmistir. (Atasoy, Geng, Kadayif¢1 ve Akkus, 2007;
Doymus ve Simsek, 2007; Eliks, 2005; Sanci, 2011; Tran ve Lewis, 2012; Ugar, 2014). Berger ve Hazne (2005),
jigsaw teknigini kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda isbirlikli 6grenen grubun bilimsel siire¢ becerilerini daha
etkin kullandiklarin1 ve daha yiiksek giidiilenme ile konuyla daha fazla ilgilendiklerini belirlemislerdir. Dori,
Yeroslavski ve Lazorowits (1995), hiicre konusunun ogretiminde jigsaw teknigi ile yiiriitiilen uygulamanin
ogrencilerin akademik basarisinin yani sira 6gretim etkinligine yonelik tutumlarinin olumlu etkilendigini ifade
etmislerdir. Tamah (2007), jigsaw tekniginin 6grencilerin simif igi etkilesimlerini olumlu yonde etkiledigini ve
tartigma ortamlar1 olusturmada olumlu etkisi oldugunu, Dogru ve Unlii (2012), dgrencilerin motivasyonlarinin
yiikseldigi ve fen kaygilarinin azaldigimi saptamistir. Altiparmak ve Nakiboglu (2015) Jigsaw-I tekniginin deney
yapma, deney sonuglarini yorumlama gibi sosyal ve bilimsel becerileri gelistirdigini ifade etmislerdir. Ayrica
Jigsaw teknigi kullanilarak yiiriitiilen derslerde dgrencilerin fene ve smif ici etkilesimle 6gretime katilmaya
yonelik tutumlarinda olumlu degisimler gozlemlendigini belirten ¢aligmalar da mevcuttur (Demirtas, 2008; De
Paz, 2001; Kose, Ergii ve Gezer, 2010; Student, 2015; Tran ve Lewis, 2012;).

Ogrenme ortaminda farkli yontem ve teknikler kullanmanin 6grenme c¢iktilar1 iizerinde farkli etkiler
olusturmasindan hareketle, fen bilimleri dersinde 8. sinif “canlilar ve enerji iliskileri” iinitesinde yer alan “enerji
kaynaklart ve geri doniisiim” konusunun 6gretiminde jigsaw tekniginden faydalanilmistir. Calismanin amaci;
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun 6gretiminde jigsaw tekniginden yararlanmanin 6grencilerin akademik
basarisi ve fen tutumlarina etkisini aragtirmaktir.

Yontem

Calismada nicel arastirma yontemlerinden esitlenmemis gruplara On test-son test uygulamasina dayali yari
deneysel desen kullanilmistir. Tim degiskenleri kontrol altina almanin miimkiin olmadigi durumlarda uygulama
gecerligi yiiksek bir model olarak en ¢ok uygulanan yari deneysel arastirma deseninde (Cohen, Manion ve
Marrison, 2007), arastirmaci var olan gruplarda farkli kosullari inceler (Plano Clark ve Creswell, 2015).
Esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel desenlerde gruplarin yansiz atama yoluyla belirlenmeleri igin 6zel bir
¢aba harcanmaz. Gruplarin olabildigince benzer nitelikte olmasina dzen gosterilir ve gruplarin hangisinin kontrol
hangisinin deney grubu olacagina yansiz atama yoluyla karar verilir (Karasar, 2011). Aragtirmada kullanilan dlgme
araclarindan elde edilen veriler istatistiksel olarak analiz edilerek Orneklemden toplanan veriler evrene
genellendigi i¢in nicel aragtirma yontemi, etkisi 0l¢lilmek istenilen degiskenler 6rnekleme uygulanarak elde edilen
verilerin karsilastirmali sekilde yorumlanmasi deneysel deseni, drneklem grubuna dahil edilen okulda c¢alisma
yapilacak olan 8. sinif subelerinin okul yonetimi tarafindan dnceden olusturulmus olmasi esitlenmemis gruplara
On test-son test uygulamasina dayali yar1 deneysel deseni kullanmay1 gerekli kilmustir. Arastirma tasarimi Tablo
1°de gosterilmistir.
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Tablo 1.
Arastirmanin Tasarimi
Grup Grup Sembolii On Test Yontem Son Test
G DG O11 X O12
G2 KG 021 02,
Gy Deney Grubu (DG): Jigsaw Tekniginin yer aldig1 ders tasarimi uygulanan grup
G, Kontrol Grubu (KG): Ders kitabinda belirtilen etkinliklerin uygulandig grup

Kontrol ve Deney Grubu On Testler (Akademik Basar1 Testi (ABT), Fen Ogrenme Yéntemlerine Yonelik Tutum Olgegi

011021 (FAYYT), Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Oleegi (FByT))
01, 022 Kontrol ve Deney Grubu Son Testler (ABT, FOYyT, FByT).
X Jigsaw Tekniginin yer aldig1 ders tasariminin uygulanmast.

Calisma gruplarinin deney ve kontrol grubu olarak belirlenmesi yansiz atama ile (random) gerceklestirilmis, her
gruba eszamanli olarak Akademik Basar1 Testi (ABT), Fen Ogrenme Yontemlerine Yonelik Tutum Olgegi
(FOYyT) ve Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi (FBYT) uygulanmustir. Deney grubu égrencileri ile “Enerji
Kaynaklar: ve Geri Doniisiim” konusu 6gretiminde jigsaw tekniginden yararlanilirken, kontrol grubu 6grencileri
ile konu 6gretim programi ve 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklerle iglenmistir. Her iki grupta da siire¢
aragtirmacilar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Deneysel uygulama sonrasinda yine her iki gruba eszamanli olarak 6n test
olarak uygulanan testlerin son testleri uygulanmistir.

Arastirmanmin Calisma Grubu

Yar1 deneysel desenler, diisiik dis gegerlilige sahip oldugu igin, bu arastirmada evren ve 6rneklem segilmeden
galisma grubu belirlenmistir (Biiyiikoztirk, 2011). Calisma, arastirmacilara uygulama kolayligi saglamasi
nedeniyle 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Samsun ili Atakum ilgesindeki bir ortaokulda gergeklestirilmistir.
Calisma yapilan gruplarda; 13-14 yas araliginda sekizinci simf égrencileri bulunmaktadir. ki grubun Fen Bilimleri
dersine ayni 6gretmen girmektedir. Calisma grubu 70 sekizinci simif 6grencisinden olugmaktadir. Yansiz atama ile
belirlenen kontrol ve deney gruplari ile ilgili bilgiler Tablo 2Hata! Basvuru kaynag bulunamadi.’de yer
almaktadir.

Tablo 2.
Gruplarda Yer Alan Ogrencilere Ait Bilgiler
Kiz Erkek Toplam
Grup
f % f % f %
Deney (8E) 18 25.71 19 27.14 37 52.85
Kontrol (8F) 10 14.29 23 32.85 33 47.14
Toplam 28 40.00 42 60.00 70 100

Tablo 2Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi. incelendiginde kontrol ve deney grubundaki 6grenci sayilarinin
birbirine yakin olmasina ragmen cinsiyet agisindan farklilik oldugu goze carpmaktadir.

Degiskenler

Calismada ti¢ bagimli ve bes bagimsiz degisken olmak iizere toplan 8 degisken bulunmaktadir. Degigkenlere ait
bilgiler Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3.
Degiskenlere Ait Bilgiler
Degisken Tiirii Adi Degisken Veri Tipi

Bagimh ABT-S Siirekli Aralikli
Bagimh FOYyT-S Siirekli Aralikli
Bagimh FByT-S Siirekli Aralikli
Bagimsiz Yontem Ayrik Kategorik
Bagimsiz Cinsiyet Ayrik Kategorik
Bagimsiz ABT-O Siirekli Araliklt
Bagimsiz FOYyT-O Siirekli Aralikli
Bagimsiz FByT-O Stirekli Araliklt

Olciim Araclar

Bu ¢alismada ii¢ 6l¢iim araci kullanilmustir. Bu araglar; dgrencilerin Canlilar ve Enerji Iliskileri iinitesinde yer
alan Enerji Kaynaklari ve Geri Doniigtim konusu ile ilgili bilgilerini 6l¢meye yonelik gelistirilen 25 soruluk basari
testi, 6grencilerin fen bilimleri dersi ve fen 6grenme yaklasimlari konusundaki tutumlarini belirlemeye yonelik
Aymen Peker (2018) tarafindan gelistirilen ii¢ faktorlii 15 maddelik Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olcegi
(KMO degeri .92, Barlett testi anlamlilik degeri .00 ve Cronbach giivenirlik katsayis1 0.89) ve ii¢ faktorlii 10
maddelik Fen 6grenme yaklasimina yonelik tutum olgegidir (KMO degeri .88, Barlett testi anlamlilik degeri .00
ve Cronbach giivenirlik katsayisi 0.79).

Belirtke tablosu kullanilarak Enerji Kaynaklar: ve Geri Doniigiim konusu ile ilgili bilgileri 6lgmeye yonelik 30
taslak basari testi gelistirilmistir. Testin kapsam gegerligini saglamada uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlar
Olcekte yer alan her maddeyi Fen Bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlar ¢ergevesinde “uygun”, “uygun
degil” ve “gelistirilmesi gerekir” seklinde degerlendirmis, uzmanlarin doniitleri dogrultusunda uzmanlar
arasindaki tutarlilik saglanarak lgme aracinin kapsam gecerligi saglanmistir. Test maddelerinin yap1 gegerliliginin
saglanmasi i¢in alt iist grup ortalamalar1 farkina dayali madde analizi ve korelasyona dayali madde analizi
yapilmigtir, Madde ayiricilik giicli ve her bir maddenin ¢ift serili korelasyon katsay1 degeri 0.30’un altinda olan
maddeler testten ¢ikartilarak KR-20 giivenirlik katsayis1 0.85 olarak belirlenen 25 maddelik nihai test elde

edilmistir. Sekil 1°de basar test maddelerinden biri yer almaktadir.

Enerji cesidi Kaynak veya Yakiti
[ Biyokiitle Biyolojik atik
1l Jeotermal Nehirler
11 Niikleer Radyoaktif Madde
IV | Hidroelektrik Yer alt1 Sular

17. Yukaridaki tabloda yapilan yanhsh@in diizeltilmesi icin hangi enerji c¢esitlerinin yerleri
degistirilmelidir?
Al vell B) I ve lll C)llvelV D) ll ve IV

Sekil 1. Basar: testinde yer alan soru ornegi

Calismada kullanilan Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lg¢eginde yer alan madde 6rnekleri Sekil 2’de, Fen
Ogrenme yaklagimina yonelik tutum 6lgegi madde ornekleri ise Sekil 3’de yer almaktadir.
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og W

1.Fenle ilgili konular iceren dergi ve kitaplari okumaktan zevk alirim.

2.Fen ve Teknoloji dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu
diisiniirim.
3.Fen dersinde 6devlerin, projelerin olusu beni sikar.

4.Fen konulart ile ilgili internetten arastirma yapmak sikicidir.

5.Fen derslerinde gorsel 6gelerin kullanilmasi (video, sunum gibi)

Fen ve Teknoloji dersine galisirken canim sikiliyor.

Fen ve Teknoloji dersi diisiince sistemimi gelistirmiyor.
Fen ve Teknoloji dersinde sikiliyorum.

Fen dersi ¢evremizdeki dogal olaylar1 anlamami sagliyor.
Fen ve Teknoloji dersi konularini anlamada zorlantyorum.
Fen ve Teknoloji derslerine zevkle girerim.

| [
| [
|
| [
|

Sekil 2. Fen Bilimleri dersine yonelik tutum olgceginde yer alan madde ornekleri

00O Odoin
OO0 4O o
00O oin
OO0 4O o
00O oo

o6grenmeyi kolaylastirir.

Sekil 3. Fen 6grenme yaklasimina yonelik tutum olg¢egi madde ornekleri

Uygulama Asamasi

Deneysel ¢aligsma siirecinde Enerji Kaynaklart ve Geri Doniisiim konusu; kontrol grubu &grencileri ile 6gretim
programi ve 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinlikler ¢ergevesinde islenmistir. Deney grubu 6grencileri ile
Jigsaw | (birlestirme) tekniginin yer aldigi, arastirmacilar tarafindan gelistirilen ders tasarimina uygun sekilde
islenmistir. Alt1 ders saati olarak tasarlanan ¢aligmada Sgrenciler bes ayri kiimede birlikte ¢aligmis, arastirma
stiresince sirastyla su uygulamalar gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin konuyla ilgili bilgi seviyelerini ve tutumlarmni belirlemek amaciyla basari testi ve tutum
Olgekleri On test olarak uygulanmustir.
Gereksiz enerji kullaniminin etkilerine bagh olarak ortaya ¢ikan Kiiresel Iklim Degisikligini anlatan kisa
video izlettirilerek 6grencilerin enerjinin giinliik hayatta yanlis kullanimini fark etmeleri saglanmustir.
Enerji nedir? sorusuna yanit alindiktan sonra, enerji nerelerde kullanilir? vb. bir soru ile beyin firtinasi
yontemi kullanilmisg, 68rencilerin enerjinin kullanim alanlar1 konusundaki fikirleri, yorum yapilmaksizin
tahtaya not edilmistir.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Yenilenemez Enerji Kaynaklari kavramlar1 hakkinda 6grenci gortisleri
alinmig, bu enerji kaynaklarinin 6zellikleri, dogaya ve ¢evreye olan etkilerinin 6grenilmeye ¢alisilacagi
ifade edilmistir.
Sandalyenin Hayat Déngiisii Etkinligi gerceklestirilmistir.

o Ogretmen sandalyesi tahtanin 6n kismina getirilmis, dgrencilerden bu sandalyenin elde edilis

stirecinde basindan gecenleri diistinmeleri i¢in 6grencilere 1 dakika siire verilmistir.
o Sandalyede kullanilan malzemelerin neler oldugu sorulmus, cevaplar tahtaya sirayla yazilmstir.
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o Her bir malzemenin, sandalyedeki son sekli verilinceye kadarki siirede bagindan gegen islemler,
gruplardan fikir alinarak tahtaya siralanmistir.

o Her malzeme igin gergeklestirilen uygulamalarda nerelerde enerji harcandigi ve gevreye atik
verildigi renkli kalemle belirtilmistir.

o Tahtada enerji harcanan kisimlara vurgu yapilarak, sadece bir sandalyenin elde edilmesi
stirecinde bile ne kadar ¢ok yerde enerji harcandig1 ve disartya atik verildigine dikkat ¢ekilmistir.

e Sandalyenin elde edilisinde harcanan enerjinin kaynagi olarak nelerin kullanilabilecegi sorusu sorulmus,
ogrencilerden yanitlar alindiktan sonra yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugu
konusuna gegis yapilmistir.

e  Arastirmacilar tarafindan hazirlanan Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
konularini igeren fasikiiller 6grencilere dagitilmistir.

e Ogrencilere Yenilenemez ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Boliimlerinin Jigsaw | (birlestirme) teknigi
ile calisilacagi bilgisi verilmistir.

o Jigsaw | (Birlestirme) teknigi uygulanmigtir.

o  Her bir grupta yer alan 6grenciler birden bese (ya da altiya kadar) numaralandirilmstir.

o Her gruptaki ayn1 numarali 6grencilerin bir kiimeye gelmeleri saglanmustir.

o Yeni gruplara asagida belirtildigi sekilde konu paylagimi yapilmistir.

=  Grup 1. Yenilenemez Enerji Kaynagi Nedir? Bu enerji kaynaklarinin kullanim stiresi
ve dogaya olan etkileri

=  Grup 2. Fosil Yakitlar ve Niikleer Enerji Nedir? Ozellikleri Nelerdir?

= Grup 3. Yenilenebilir Enerji Kaynagi Nedir? Bu Enerji Kaynaginin Dogaya Olan
Etkileri

= Grup 4. Hidroelektrik Enerjisi, Riizgar Enerjisi, Giines Enerjisi

= Grup 5. Jeotermal Enerji, Biyokiitle

o Ogrencilerden 5 dakika siiresince kendilerine verilen béliimii bireysel okumalari, daha sonra
grupta yer alan diger Ogrencilerle 15 dakika siiresince tartigarak ilgili konu hakkinda
uzmanlagmalar1 gerektigi bilgisi verilmis ve siire¢ baslatilmustir.

o Uzmanlagma siirecinde arastirmaci gruplari dolasarak, dgrencilerin anlamadiklari noktalari
aciklamis, hatal1 bilgi paylasimi olan kisimlarda miidahalelerde bulunmustur.

o Siire¢ sonunda 6grenciler tekrar kendi masalarina gegmis, her grup elemani uzmanlastigi konuyu
grubundaki arkadaglarina 5 dk siire igerisinde anlatmustir.

o Anlatim islemi tamamlandiktan sonra dgrencilerin grup olarak kendilerine verilen A3 kagidina
15 dakika siire icerisinde enerji kaynaklari ile ilgili birer poster hazirlamalari istenmistir.

o Her grup, ¢alismasini tamamladiktan sonra 5 dakika siire icerisinde tahtaya grupga kalkarak
hazirladig1 posteri arkadaglarina sunmustur.

e  Geri doniisiimiin 6nemini anlatan ¢izgi film izletilmis, ¢izgi film kahramanlarinin konugmalar1 {izerinde
tartisilmistir.

e Ogrencilere ne tiir malzemelerin geri doniisiimiiniin yapildig1 sorusu yoneltilmis, dgrencilerden bireysel
olarak defterlerine liste yazmalari istenmistir.

e Tiim 6grenciler listesini tamamladiktan sonra gruplarindaki arkadaglariyla yazdiklarini karsilagtirmalart
istenmis ve gruplardan listelerini sinifla paylagmalari saglanmigtir.

e  Geri doniisiimiin neden dnemli oldugu konusunda grup iiyelerinin konusmasi istenmis, gruplarin yanitlar
alinarak tahtaya yazilmustir.

e Tahtaya yazilan durumlarla ilgili gruplarin diisiinceleri dinlenmistir.

¢ Bizim Kasabamiz Fuarn adli etkinlik gergeklestirilmistir.

o Her gruba birer mimarlik sirketi oldugu ve her sirketin Biiyliksehir Belediyesi tarafindan
diizenlenen fuarda asagida yer alan konuyla ilgili stant agacagi bilgisi verilmistir. Fuar sonunda
5 sirketten birinin hazirladig1 kasaba planimi fuara katilan sirketler ve Belediye temsilcilerinin
sececegi konusunda da agiklama yapilmustir.

o Gruplara yeni bir kasaba kurulacagi ve bu kasabada neler yer alacagi, kasabanin enerji
ihtiyaclarin1 ne sekilde karsilayabilecekleri, geri doniisiim konusunda ne tiir uygulamalar
gerceklestirecekleri ile ilgili bir plan hazirlamalar istendigi bilgisi verilmistir.

o Gruplarin verilen A3 kagidi ve renkli kegeli kalemleri kullanarak 30 dakika siire icerisinde plani
hazirlamalar saglanmustir.

o Ogrencilere gruplar calismasini tamamladiktan sonra siifin 5 farkl kdsesinde hazirladiklar
plan1 sunmak iizere stant acacaklar1 ve. 20 dakika boyunca stantlarin gezilecegi agiklamasi
yapilmistir.

o 20 dakika boyunca her stant gezilmis, stanttaki gérevli 6grenciler hazirladiklar1 plant sunmustur.
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o  Gruplar masalarina déonmiis, her grup 5 dakika igerisinde tartisarak, begendikleri plani, begenme
sebeplerini nedenleri ile yazili hale getirmistir.
o Her grubun sozciisii sectikleri planla ilgili diistincelerini agiklamustir.
O Arastirmaci kisa bir toparlama yapmis ve hazirlanan planlar bir hafta siiresince sinif panosunda
sergilenmistir.
e On test olarak uygulanan basar testi ve tutum dlgekleri son test olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Calismada “enerji kaynaklar: ve geri doniigiim” konusu i¢in gelistirilen tasarim uygulanan deney grubu ve 2005
yili fen bilimleri dersi 6gretim programi gergevesinde ders islenen kontrol grubu arasinda bagari ve tutum diizeyleri
acisindan farklilik olup olmadigini tespit edebilmek igin elde edilen veriler; SPSS 16 istatistik paket programina
girilmis, analizler gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada, jigsaw teknigini de igeren isbirlikli 6grenme yonteminin
ogrencilerin fen ve teknoloji dersi akademik basarisi, ders ve 6grenme yontemlerine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Cinsiyet, 6n test tutum puanlar1 ve basari testi 6n test puani bagimsiz degiskenleri kontrol
edildiginde, jigsaw teknigini iceren igbirlikli 6grenme yonteminin basari testi son test puani, ders ve §grenme
yontemlerine yonelik son test tutum puani olmak {izere {i¢ bagimli degiskene etkisi MANCOVA ve devaminda
ANCOVA teknikleri ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyi g6z 6niinde bulundurularak
degerlendirilerek yorumlanmustir.

Varyans analizinin bir uzantisi olan kovaryans analizi (Tabachnick ve Fidell, 2014), bir calismada etkisi
ogrenilmeye calisilan bir ya da iki bagimsiz degiskenin disinda, bagimli degisken ya da degiskenler ile iliskisi
bulunan ve ortak degisken (kovaryant) olarak adlandirilan bir bagka degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel
anlamda kontroliinii saglayan bir yontem olarak tanimlanabilir. (Biiyiikoztirk, 2010). Kovaryans analizinde
dikkate alinan ortak degisken, aralik ya da oran 6l¢eginde olmalidir. Kovaryant se¢imi yapilirken; ortak degiskenin
her grup i¢in bagimh degisken iizerinde benzer etkiyi gostermesi (ortak degisken ile bagimli degisken(ler)
arasindaki iliskinin tiirliniin belirlenmesi), ortak degisken (ler)’in giivenilir olmasi, ortak degiskenler arasindaki
korelasyonun belirli bir aralikta olmasi gerekir (Kalayci, 2008). Kovaryans analizi, ortak degisken etkilerinin
kaldirilmak istendigi deneysel ¢alismalarda kullanilir (6n test-son test arastirmalar1). On test puanlari bu tiir
calismalarda ortak degisken olarak kullanilir (Biiylikoztiirk, 2010).

Tek yonlii Mancova’da tek bir kategorik bagimsiz degisken ile bir ya da daha fazla ortak degisken ve birden fazla
bagiml degisken; iki yonlii Mancova’da ise iki kategorik bagimsiz degisken ile bir ya da daha fazla ortak degisken
ve birden fazla bagimli degisken yer almaktadir (Cooley ve Lohnes, 1971). Bu ¢alismada; arastirmanin amaci
dogrultusunda iki yonlii Mancova kullanilmistir.

Bulgu ve Yorumlar

Deneysel ¢alisma siirecinde 6n test ve son test olarak uygulanan basari testi ve tutum 6l¢egi puanlar1 Sekil 4°de
yer almaktadir. Sekil 4 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin ii¢ l¢me araci 6n test puanlarinin kontrol grubu
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

FEN OGRENME
YONTEMINE
YONELIK TUTUM

BASARI TESTI FENE YONELIK TUTUM

13
/19'22 20t
3519 36,22=——36,17

(On Test) (Son Test) (On Test) (Son Test) (On test) (Son test)
— ==Deney Grubu (8-E) — == Deney Grubu (8-E) — ==Deney Grubu (8-E)
Kontrol Grubu (8-F) Kontrol Grubu (8-F) Kontrol Grubu (8-F)

Sekil 4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerine Uygulanan Testlere Ait Veriler
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Deney ve kontrol gruplariin basart ve tutum testlerinden elde ettikleri ortalama degerler, ¢arpiklik degerleri,
standart sapmalar, basiklik degerleri, maksimum ve minimum degerler incelendiginde elde edilen betimsel veriler
Hata! Bagvuru kaynag bulunamadi. Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4.

Gruplarin Basart Testi ve Tutum Olgekleri Ile Iigili Temel Tanimlayici Istatistikler
Test Grup N x SS Carpikhk Basikhk Varyans Medyan
ABT OnTest DG 37 1119  3.37 .081 -.75 11.32 11.00
KG 33 885 494 73 -.69 24.45 7.00
SonTest DG 37 1922 359 -.66 -14 12.90 20.00
KG 33 12.88 4.95 42 -.98 24.49 13.000
FByTO OnTest DG 37 5015 841 .08 -53 70.71 50.00
KG 33 4797 6.70 .52 -31 44.898 46.00
SonTest DG 37 5123 9.13 -23 -75 83.37 52.00
KG 33 49.15 5.78 -.09 -.85 33.45 50.000
FOYyTO OnTest DG 37 3622 8.18 19 -1.15 66.92 35.00
KG 33 3212 6.55 13 -1.09 4291 29.8
SonTest DG 37 36.17 7.28 -22 -51 52.99 37.00
KG 33 3356 7.39 -53 .62 54.62 34.00

Tablo 4 incelendiginde {i¢ 6lgme araci i¢in de deney grubu 6grencilerinin hem 6n test puanlar1 hem de son test
puanlar1 daha yiiksektir. Verilerin normal dagilimi skewnes (¢arpiklik) ve kurtosis (basiklik) degerlerine bakilarak
incelenmistir. George ve Mallery (2003) kurtosis degerlerinin +2 ve -2 araligina bulunmasini normal dagilim igin
yeterli oldugunu ifade etmektedir. Tablolar incelendiginde tim verilere ait ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin
onerilen aralikta bulundugu goriilmektedir.

Grup biiyiikliigiiniin 50°den kii¢iik olmasi durumunda puanlarin normallige uygunlugunu incelemede Shapiro-
Wilks testinden de yararlanilir. Gruplarin akademik basart testi ve tutum Slgeklerinden elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilks normallik testi verileri de incelenmistir.

Tablo 5.
Gruplarin Akademik Basari ve Tutum Olcekleri On Test-Son Test Shapiro-Wilks Normallik Testi Sonuclar:
Shapiro Wilks

Uygulanan Test Grup Statistic T o
ABT On Test DG .98 37 .56
KG .90 33 .00
Son Test DG .94 37 .05
KG .93 33 .05
FByTO On Test DG .98 37 73
KG .95 33 15
Son Test DG 97 37 .38
KG .96 33 .25
FOYyTO On Test DG .94 37 .05
KG 91 33 .01
Son Test DG 97 37 42
KG .95 33 15

Tablo 5 incelendiginde; Shapiro-Wilks testinde hesaplanan p degerinin, 0=.05’ten biiyiik ¢tkmast (KG’nin ABT
son test ve FOYyTO 6n test sonuglar1 harig), bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan anlamli (asir1)
sapma gdstermedigini ortaya koymaktadir (Biiylikoztiirk, 2010).

Carpiklik ve basiklik degerlerinin dnerilen aralikta bulunmasi ve KG grubunun iki test haricinde gruplarin basari
testi ve tutum Olgekleri Shapiro Wilks testinde hesaplanan p degerlerinin 0=.05’ten biiyilk ¢ikmasi nedeniyle
verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmis, parametrik testlerle analiz islemleri gergeklestirilmistir.

Mancova analizine baslamadan once es degiskenler (covariates) belirlenmigtir. Daha 6nce belirtilen bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliski oncelikle incelenmistir. Elde edilen veriler
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Tablo 6°da yer almaktadir.

Tablo 6.
Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasi Iliski (pearson correlation)
Korelasyon Katsayilari

Degiskenler ABT-S FByT-S FOYyT-S
Cinsiyet -.25 -19 -.24
ABT-0 66%* 21 17
FByT-0 37%* 55 39%*
FOYyT-0 27 AT+ 54%*

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 6 incelendiginde baslangicta es degisken olmasi diigiiniilen dort degiskenden cinsiyet disindaki ti¢
degiskenin de bagimli degiskenle iligkili oldugu gozlenmektedir. Bu nedenle bu ii¢ degisken bundan sonraki analiz
stireclerinde es degisken olarak analize alinmistir.

MANCOVA uygulamasi 6ncesinde bazi varsayimlarin saglamasi gerekmektedir. Bunlar verilerin normal dagilim
gostermesi, regresyonun homojenligi (homogeneoity of regression), varyans esitligi (equality of variances), coklu
dogrusalda es degigsken degerlerinin korelasyonlari (multicollinearity) ve son olarak da gbzlem bagimsizligi olarak
simiflanmustir (Tiirksoy, 2012). Tablo 4’de yer alan ¢arpiklik-basiklik degerleri ve Tablo 5 incelendiginde verilerin
normal dagilim gosterdikleri gdzlenmektedir. Bu nedenle normal dagilim sart1 saglanmustir.

Kovaryans esitligini test etmek i¢in Box’s M 31.681 olarak hesaplanmis ve kovaryanslarin homojen oldugu
saptanmustir [F (18, 6,703E3) =1.593; p>.05]. Gruplarin elde edilen puanlarinin varyanslart esit olmasini i¢eren
varsayimin saglanip saglanamadigin tespit etmek i¢in Levene’s Testi Hata Varyans Esitligi arastirilmigtir. Elde
edilen bulgular Tablo 7°de yer almaktadir. Tablo 7 incelendiginde ii¢ bagimli degisken puaninin anlamlilik diizeyi
p>.005 oldugu i¢in hata varyansi esitlik analiz varsayiminin saglandigi goriilmektedir.

Tablo 7.
Levene’s Testi Hata Varyansi Esitligi Sonuglari
F dfl df2 p
ABT-S 73 3 66 .538
FByT-S .96 3 66 418
FOYyT-S 1.69 3 66 178

Cok boyutluluk varsayiminin saglanip saglanmadigin belirlemek i¢in es degiskenlerin birbirleri ile olan iligkileri
incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 8’de sunulmustur. Bu varsayimin saglanabilmesi i¢in es degiskenler
arasindaki korelasyon katsayisinin 0.8%in altinda olmasi gerekmektedir (Tiirksoy, 2012). Ug degisken igin de
korelasyon degeri <0.8 oldugu i¢in ¢ok boyutluluk varsayimi saglanmistir.

Tablo 8.
Es Degiskenlerin Birbiriyle Iligkisi
ABT-O FBYT-O FOYyT-O
ABT-O 1 A3** .35**
FBYT-O A3** 1 .65**
FOYyT-O 35** .65** 1

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Ogrencilere verilen doniitler her asamada arastirmacimin gozleminde ve kontroliinde gerceklestirilmistir.
Uygulamalar birbirinden bagimsiz olarak yapilmis ve arastirmaci ortamla etkilesime girmemistir. Bu nedenle
bagimsizlik varsayimi da saglanmistir.

Deney ve kontrol grubunun ABT-S, FBYT-S ve FOYyT-S diizeltilmis puanlari

Tablo 9°da yer almaktadir. Tiim analizler bu diizeltilmis ortalama puanlara gore gerceklestirilmistir.

Tablo 9.
Diizeltilmis Ortalama Degerleri
Bagimh degiskenler Yontem Ortalama Diizeltilmis Ortalama
ABT-S Deney 19.22 18.53
Kontrol 12.88 13.65
FByT-S Deney 51.23 50.64
Kontrol 49.15 50.02
FOYy-S Deney 36.17 35.48
Kontrol 33.56 34.75

MANCOVA igin gerekli varsayimlar karsilandigi i¢in analiz islemlerine gecilmis ve analizde elde edilen veriler
Tablo 10Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’da sunulmustur. Caligmanin bagimli degiskenleri ABT-S, FByT-
S ve FOYyT-S’dir. Bagimsiz degiskenler ise ydntem, cinsiyet, ABT-O, FByT-O ve FOYyT-O diir. Bagimsiz
degiskenlerden ABT-O, FBYT-O ve FOYyT-O es degisken olarak kullamlmstir.

Tablo 10.

Deneysel Desen Etkisine Yonelik MANCOVA Analizi Sonuglar
Bagimsiz Degiskenler Wilks’ Lambda F Sd1 Sd2 sig  Etakare
Kesme Noktasi 724 7.74 3.00 61.00 .000 .28
Yontem ,647 11.09 3.00 61.00 .000 .35
ABT-O ,646 11.16 3.00 61.00 .000 .35
FByT-O ,848 3.64 3.00 61.00 .017 A5
FOYyT-O ,835 4.03 3.00 61.00 .011 A7

Tablodan, c¢alismada kullanilan yontemin bagimli degiskenler tizerindeki varyansmm % 35’ini agikladigi
goriilmektedir. Ayrica jigsaw teknigi ile dgretimin 6grencilerin ABT-S, FBYT-S ve FOYyT-S ortalama puanlari
iizerinde anlamli bir etki olusturdugu dikkat cekmektedir (A= 0.65 p=.000).

Yontemin ogrencilerin ABT-S, FByT-S ve FOYyT-S puanlari iizerine ayri ayri etkilerini incelemek igin
ANCOVA analizi yapilmistir. ANCOVA sonuglar1 Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. o
Deneysel Desen Degiskenleri lle 1lgili ANCOVA Sonuglart
Etki Bagimh Kareler Sd Kareler F p Eta
Degisken Toplam Ortalamasi Kare
Diizeltilmis model ABT-S 1291.40 6 215.23 20.64 .000 .66
FByT-S 1393.03 6 232.17 5.31 .000 34
FOYyT-S 1217.22 6 202.87 4.99 .000 32
Kesme Noktasi ABT-S 67,35 1 67.35 6.46 .014 .09
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Etki Bagimh Kareler Sd Kareler F p Eta
Degisken Toplam Ortalamasi Kare
FByT-S 852.32 1 852.32 19.50 .000 24
FOYyT-S 439.62 1 439.62 10.83 .002 15
Yontem ABT-S 343.95 1 343.95 32.98 .000 34
FByT-S 5.45 1 5.45 A3 125 .00
FOYyT-S 7.59 1 7.59 19 .667 .00
Cinsiyet ABT-S 10.91 1 10.91 1.05 310 .02
FByT-S 30.58 1 30.58 .69 406 .01
FOYyT-S 81.29 1 81.29 2.00 162 .03
ABT-O ABT-S 310.78 1 310.78 29.80 .000 .32
FByT-S 19.61 1 19.61 .45 .505 .01
FOYyT-S 29.74 1 29.74 73 .395 .01
FByT-O ABT-S 30.73 1 30.73 2.95 .091 .05
FByYT-S 431.42 1 431.42 9.87 .003 14
FOYyT-S 21.95 1 21.95 .54 465 .01
FOYyT-O ABT-S 15.80 1 15.80 1.52 223 .02
FByYT-S 64.55 1 64.55 1.48 229 .02
FOYyT-S 406.01 1 406.01 10.00 .002 14
Hata ABT-S 656.95 63 10.43
FByT-S 2753.71 63 43.71
FOYyT-S 2557.20 63 40.59
Toplam ABT-S 20384.00 70
FByT-S 180906.70 70
FOYyT-S 89229.12 70
Diizenli Toplam ABT-S 1948.34 69
FByT-S 4146.74 69
FOYyT-S 3774.42 69

Tablo 11 incelendiginde jigsaw teknigi igeren tasarimin ABT-S iizerinde anlamli bir etki olusturdugu
goriilmektedir (F (1, 70) = 32.98, p=.000). Yontem degiskeninin ABT-S bagimli degiskeni lizerindeki etki
biiyiikliigiinii test etmek igin eta kare (n?) degeri incelendiginde, yontem bagimsiz degiskeninin ABT-S iizerinde
(eta kare, n 2 =.34) genis bir etkiye sahip oldugu, diger bir ifadeyle jigsaw teknigi igeren tasarrmin ABT-S
iizerindeki varyansmn yaklasik %34’{inii acikladigi goriilmektedir. ABT-O ve ABT-S testlerinden sonraki
hesaplamalarda deney grubunda jigsaw teknigi iceren tasarimin Ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki
basarilarini artirmada etkili oldugu s6ylenebilir.

ABT-O puaninin ABT-S puam iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu yine Tablo 11°de dikkat gekmektedir
(F (1,70) = 29.80, p=.000). ABT-O degiskeninin akademik basari son testi iizerindeki etki biiyiikliigii degeri
incelendiginde, 6n test bagimsiz deiskeninin son test iizerinde (n? =.32) genis bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum, akademik basari testi 6n test uygulamasinda basarili olan dgrencilerin son testte ayni
diizeyde basar1 gostermelerine karsilik, basar1 diizeyi diisik olan 6grencilerin nasilsa basaramiyorum,
yapamiyorum ya da anlayamiyorum gibi On yargilara sahip olmasma bagli olarak etkinliklere yeterince
odaklanmamalari, sinav sorularini cevaplandirmak igin yeterince g¢aba gdstermemeleri gibi sebeplerle diisiik
performans sergilemelerinden kaynaklanabilir. Uygulama siiresinin kisa olmasi diger bir ifadeyle 6n test ve son
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test uygulamalar1 arasindaki zamanin kisa olmasi da 6zellikle akademik basarisi diigiik diizeydeki dgrencilerin
kendilerini gelistirmek i¢in yeterli ¢aba gostermemelerinin sebebi olabilir.

Basari testi disinda tutum 6lgeklerinin 6n test puanlarinin son test puanlari iizerinde anlamli etkiye sahip oldugu
Tablo 11 *de gozlenmektedir. Fen Bilimlerine Y6nelik Tutum 6lgegi 6n test- son test puanlari i¢in F (1,70) = 9.87,
p<.005 sonucu, Fen Ogrenme Yontemlerine Yonelik Tutum Olgegi on test-son test puanlari igin de
F (1,70) = 10.00, p<.005 sonucu elde edilmistir. Etki biiyiikliikleri incelendiginde FByT-O-FBYT-S i¢in etki
biiyiikliigiiniin (n 2 =.14), FOYyT-O-FOYy-S i¢in etki biiyiikliigiiniin (n ? =.14) oldugu dikkat cekmektedir. Her
iki Olgek agisindan da On test puanlari son test puanlari iizerinde genis bir etkiye sahiptir. Jigsaw teknigi ile
ogretimin FByT-S ve FOYyT-S iizerinde anlamh bir etkiye sahip olmadig: yine Tablo 11°de gézlenmektedir
(FBYT-S icin; F (1,70) = .125, p>.005, FOYyT-S icin; F (1,70) = .187, p>.005). Ayrica Tablo 11’e gore cinsiyet
degiskeni ABT-S, FBYT-S ve FOYyT-S iizerinde anlamli bir etkiye sahip degildir.

Tartisma ve Sonug¢

Betimsel istatistik sonuglart jigsaw teknigi ile 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarmi arttirmada klasik
yonteme gore daha etkili oldugunu gosterirken, fen bilimleri dersi ve fen 6gretim yontemlerine yonelik tutum
puanlarinin artisi agisindan gruplar arasinda benzerlik oldugunu ortaya koymaktadir.

MANCOVA sonuglari, ilkdgretim 8. Sinif dgrencilerinin ABT-O, FByT-O ve FOYyt-O puanlar1 kontrol
edildiginde, jigsaw teknigi ile dgretimin 6grencilerin ABT-S, FBYT-S ve FOYyT-S ortalama puanlar {izerinde
anlaml bir etki olusturdugunu gostermektedir (A= 0.65 p=.000). Ayrica yapilan ANCOVA analiz sonuglar1 da 8.
sinif dgrencilerinin ABT-O, FByT-O ve FOYyT-O puanlari kontrol edildiginde, jigsaw teknigi ile dgretimin
Ogrencilerin basar1 testi puanlar1 tizerinde anlamlh bir etkisi bulundugunu gostermektedir (F(1,70)= 32,984,
P=.000). Literatiir incelendiginde arastirmada elde edilen bu sonuglarla paralellik gosteren bir¢ok ¢alisma oldugu
gozlenmektedir. Dori, Yaroslavsky ve Lazarowitz (1995) hiicre konusu dgretiminde jigsaw yontemi ile geleneksel
O0gretim yonteminin dgrencilerin akademik basarilari, laboratuvar becerileri ve 6grenme faaliyetleri iizerindeki
etkisini aragtirmistir. Calisma sonucunda jigsaw yontemi uygulanan deney grubu ogrencilerinin akademik
basarilariin kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla oldugunu tespit etmistir. Atasoy ve digerleri (2007)
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda bir¢ok yanlis kavramaya sahip olduklarini tespit ettikleri
caligmalarinda jigsaw teknigini de iceren isbirlikli 6grenme yonteminin bu yanlis kavramalarin azaltilmasinda
geleneksel dgretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucunu ulagsmistir. Doymus ve Simsek (2007) tiniversite
birinci simf 6grencilerine kimyasal baglar konusunun dgretiminde uyguladiklar jigsaw tekniginin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdig1 sonucuna ulagmigtir. Souvignier ve Kronenberger (2007) ilkokul 3.sinif 6grencileri
ile astronomi {nitesi Ogretiminde jigsaw teknigini kullanmistir. Arastirmacilar ¢alisma sonucunda teknigin
ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Doymus (2008) tiniversite 1.
smif 6grencilerinin kimyasal denge konusunu anlamalar {izerine Jigsaw tekniginin etkisini arastirdigi ¢alismasi
sonucunda Jigsaw teknigi uygulanan grubun geleneksel 6gretim yontemi uygulanan gruptan istatistiksel olarak
anlamli diizeyde daha basarili oldugunu tespit etmistir. Dogan, Uygur, Doymus ve Karagop (2010) isbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw tekniginin ilkogretim 7. sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket
iinitesindeki basarilarina etkisini arastirdiklar1 ¢aligma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu
dgrencilerine gore daha basarili olduklarmm belirlemistir. Ozdilek, Erkol, Dogan, Doymus ve Karagop (2010)
jigsaw tekniginin 7.siif Fen ve Teknoloji dersi yasamimizdaki elektrik iinitesindeki basarilarina etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada jigsaw tekniginin dgrencilerin akademik basarilarinin artirilmasinda olumlu ve belirgin bir
etki ortaya koydugu sonucuna ulagmugtir. Yildirnm ve Girgin (2012) Jigsaw tekniginin kullanilmasinin 8. sinif
Ogrencilerinin genetik iinitesindeki akademik basar1 ve bilgi kaliciligina etkisini arastirdiklar1 c¢aligmalari
sonucunda Jigsaw tekniginin 6grencilerin akademik bagarilar1 tizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya koymustur.
Turacoglu, Alpat ve Ellez (2013), Jigsaw tekniginin kimyasal bilesiklerin adlandirilmasi konusu 6gretiminde
etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda, Jigsaw teknigi uygulanan 6grencilerin akademik basarilari agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu tespit etmistir. Dogan, Ugar ve Simsek (2015) 6.smif Fen ve Teknoloji
dersi yer kabugu nelerden olusur konusunun 6gretiminde Jigsaw tekniginin etkilerini arastirmig ve teknigin
akademik basarmin artmasinda etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Kiling ve Giiven (2015) caligmalarinda
ilkogretim 8. simif asitler ve bazlar initesinin 6gretiminde Jigsaw teknigi kullaniminin 6grencilerin akademik
bagarilarini artirdig1 sonucuna ulagsmstir. Ural, Ercan ve Gengoglan (2017) 6.sinif Kuvvet ve Hareket iinitesinin
Ogretiminde jigsaw tekniginden yararlanmustir. Jigsaw teknigi uygulanan deney grubu dgrencilerinin geleneksel
yontem uygulanan kontrol grubundan daha basarili oldugu sonuca ulagsmistir. Bununla birlikte Arslan (2012) ve
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Maden (2011) gibi arastirmacilar jigsaw teknigi uygulanan deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri
arasinda benzerlik oldugunu ortaya koymustur.

Jigsaw teknigiyle 6gretim uygulanan grubun daha basarili olmasi, yukarida agiklanan arastirmalarda da belirtildigi
gibi 6grencilerin ortak bir hedef i¢in hareket etmeleri, siire¢ igerisinde iletisimlerinin geliserek diyaloglarinin
artmasi, birbirlerine daha fazla yardimci olmalari, gruba dahil olarak ortak bir hedef i¢in ¢aba harcamalarindan ve
grup hedefi icin 6grenciye bireysel olarak sorumluluk diismesinden kaynaklanabilir. Ayrica Lord (2001)'un da
ifade ettigi gibi igbirlikli 6grenme ortamlarinda &grenciler konuyla ilgili daha fazla konusma, soru sorma,
birbirlerine yardim etme firsat1 bulduklari, siire¢ igerisinde anlatic1 ve dinleyen roliinii doniigiimlii iistlendikleri ve
dinleyici olduklarinda anlatilani dinlerken zihinlerindeki bilgiyi test etme ve kafasina takilan sorunun yanitini
akranlartyla kesfetme sansi yakaladiklari i¢in jigsaw teknigi uygulanan gruptaki dgrenciler, kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha basarili olmustur.

ANCOVA sonuglari, 8. Sinif 6grencilerinin ABT-O, FByT-O ve FOYyT-O puanlar1 kontrol edildiginde, jigsaw
teknigi ile 6gretimin 6grencilerin fen bilimleri dersi (F (1,70) =.125, p>.005) ve fen 6gretim yontemlerine F (1,70)
= .187, p>.005) yonelik tutum puanlar iizerinde etkisi olmadigini gostermektedir. Altiparmak ve Nakiboglu
(2005), yaptiklar1 calismada 6grencilerin laboratuvara yonelik tutum ve basarilarini degerlendirmek icin Jigsaw-|
tekniginden yararlanmigtir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinin arttig1 ancak laboratuvara
yonelik tutumlarinda herhangi bir degisim gézlenmedigini rapor etmislerdir. Bahadir (2011)’1n maddenin halleri
ve 1s1 konusunda jigsaw teknigini uygulayarak yirittiigli calismada elde ettigi, teknigin 6grencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklik goriilmedigi sonucu, bu ¢alisma ile ortiismektedir. Ural,
Ercan ve Gengoglan (2017) da benzer sonug elde etmistir. Bu ¢alismanin aksine literatiirde Jigsaw tekniginin
ogrencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirten ¢alismalar da mevcuttur. Eilks (2005) kimya dersi
atomun yapist konusu islenirken uygulanan jigsaw tekniginin 6grencilerin fene yonelik tutumlar lizerinde etkili
oldugu sonucuna ulagsmuistir. Uyar Kilic (2017), insan ve cevre iinitesinin 6gretiminde Jigsaw-I tekniginden
yararlanmis ve Ogrencilerin akademik basarilart ile ¢evreye yonelik tutumlarindaki degisimi incelemistir. Elde
edilen sonuglara gore 6grencilerin ¢cevreye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisimin gézlendigi rapor edilmistir.
Ayna (2009) da maddenin tanecikli yapisi konusunda yiiriittiigii calismada 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarinda anlamli bir degisim oldugunu belirlemistir. Ayrica Shabaan (2006) ve Sahin (2010) bu
calismada elde edilen sonucun aksine jigsaw tekniginin &grencilerin motivasyonlar1 iizerinde etkili oldugunu
ortaya koymustur.

Oneriler

1. Benzer ¢alisma Fen Bilimleri dersinin diger sinif seviyeleri ve {initeleri i¢in yiiriitiilebilir ve sonuglar
karsilastirilabilir.

2. Calisma 6ncesinde, planlanan siire¢ ve teknik konusunda 6grenciler bilgilendirilmelidir.

3. Uygulama yapacak kisinin jigsaw tekniginin olumlu ve olumsuzluklar1 konusunda yeterince bilgi sahibi
olmast 6nemlidir. Uygulama yapacak kisi siire¢ igerisinde olumsuz bir durumla karsilagtiginda ne tiir
tepkiler ortaya koymasi gerektigini onceden planlamalidir.

4. Gruplar olusturulurken, gruplarin karma olmalarina 6zen gosterilmelidir. Her grupta maksimum bes
ogrenci yer almalidir.

5. Grup olustururken dgrencilerin fikirleri de dikkate alinmalhidir.

6. Uygulama sirasinda isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw tekniginin daha etkin uygulanabilmesi igin
Ogretmenin yaptigi yonlendirmelerin olduk¢a 6nem tagidigi gézlenmistir. Bu nedenle uygulama siirecinde
Ogretmen gruplar arasinda dolasarak siireci izleyerek, gerekli oldugunda 6grencilere rehberlik etmelidir.

7. Bu g¢alisma smirli sayida 6grenciyle gerceklestirilmistir. Bu konuda daha genis c¢apta g¢aligmalar
yapilmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

The rapid increase in the world population, industrialization, technological developments and the increase in
consumption every passing day constitute an intensive energy need. The reserve of energy resources such as oil and
natural gas, which is one of the main energy sources, is rapidly depleted. Carbon dioxide and similar greenhouse
gases are formed using these fuels. These gases cause global climate change. Therefore, today, renewable energy
sources. are alternative sources of these fuels. Considering the importance of renewable energy sources for today
and the future; education is of great importance in raising public awareness and encouraging the use of renewable
energy resources.

In the science curriculum, the research-inquiry-based learning approach was taken as the basis for the students' active
participation in the teaching activities. In this curriculum, emphasis was given to collaborative learning
environments. When the literature is examined, it is seen that there are many cooperative learning methods. The
jigsaw technique, which is the subject of this study, was developed by Elliot Aronson and aims to improve the
cooperation between the students and to enable the students to communicate with each other by removing the
competitive environment.

The aim of this study is to investigate the effect of using jigsaw technique on teaching of “Energy Source and
Recycle” which is included in science curriculum, on the students' academic achievements, attitudes towards science
lesson and attitudes towards science learning methods. In the study, semi-experimental design which is one of the
quantitative research methods and which is based on pre-test-post-test application for unequal groups was used.

This study had been performed with the participation of a total of 70 eighth-grade students (28 girls and 42 boys) in
two different groups of a secondary school that is located in Samsun in the academic year 2014-2015. One of these
groups was experimental group (n = 37) that was applied jigsaw technique used in the implementation of cooperative
learning and the other one was control group (n=33) that was applied traditional method.

The data collection instruments which were used in the study is Academic Achievement Test (AAT), Attitude
towards Physical Sciences Scale (AtPSS), Attitude towards Science Learning Approach (AtSLA). The data were
analyzed with MANCOVA and ANCOVA techniques.

The results of correlation analysis had showed that there is an significant relationship between scores ABT-A and
ABT-B; between scores AtPSS-B and ABT-A; between scores AtPSS-B and AtPSS-A; between scores AtPSS-B
and AtSLA-A; between scores AtSLA-B and AtSLA-A,; between AtSLA-B and AtPSS-A. ANCOVA results had
shown that when the ABT-B, AtPSS-B and AtSLA-B scores were controlled, teaching with jigsaw technique had a
significant effect on students' achievement test scores but not on attitude scores. It was also found that the variable
gender had no significant effect on ABT-A, AtPSS-B and AtSLA-B. It was determined that jigsaw technique had a
positive effect on students' academic achievement and that pre-test scores of attitude scales had a significant effect
on post-test scores but did not have a significant effect on the post-test of science course and attitude towards science
learning approaches.

Based on these findings, following recommendations can be made: Before the study, students should be informed
about the planned process and technique. It is important to have enough knowledge about the positive and negative
aspects of the jigsaw technique. The person who will be practicing should plan what kind of reactions should be put
into effect when faced with a negative situation in the process. When creating groups, care must be taken to ensure
that groups are mixed. In each group, a maximum of five students should take place. In the process of
implementation, the teacher should follow the process by moving between the groups and should guide the students
when necessary.
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