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Ozet
Devlet ve isletmelerin politikalarina yon veren ve karar verme siireclerine katki saglayan
biiyiik veri teknolojileri yayginlastik¢a, biiytlik veri alaninda ¢alisacak uzman ihtiyaci da ayni
paralellikte artmaktadir. Yapilan g¢alismada biiylik veri teknolojilerinde uzman olarak
calisanlarin, farkli lisans boliimlerinden mezun olduklari tespit edilmistir. Blyiik veri
teknolojileri alanlarinda uzmanlik egitimlerini lisanststi, ¢evrimici egitimler ve gesitli egitim
seminerlerinde tamamlamaktadirlar. Her egitim bireylere farkli yetenekler kazandirmaktadir.
Fakat bu yeteneklerin isletmelerin ihtiyact dogrultusunda olmasi beklenir. Bu ¢alismada, benzer
oranda niifusa sahip Almanya ve Tirkiye’deki biiyiik veri uzmani olarak c¢alisan bireylerin
LinkedIn profillerinde bulunan egitim bilgileri ve yetenekleri veri madenciligi teknikleri ile elde
edilerek istatistiksel analizleri yapilmustir. iki iilkede ¢alisan biiyiik veri uzmanlarinin yetenekleri
ve egitimleri karsilagtinlmig ve biiyiikk veri alaninda ¢alisacak uzmanlardan beklenen yetenekler
Makale Bilgisi belirlenmistir. Calismada elde edilen sonuglarin, biiylik veri alaninda ¢aligmak isteyen bireylerin

uzmanlagma siireclerine katkida bulunacagi ve benzer c¢aligmalara rehberlik edecegi
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The Comparison of Trainings and Skills of Big Data Experts in Germany

and Turkey: Linked-in Data Mining Application
Abstract

Big data technologies are a recent emerging research field that is spreading worldwide; so,
demand for qualified specialists is also increasing accordingly. In this context, appropriate
training for potential candidates is becoming even more critical to meet the criteria for
government and market requirements. The candidates acquire various skills from the
various training platforms including postgraduate courses, online trainings, training
seminars. Therefore, content of training program must be properly aligned with sector needs
to be able to supply qualified specialists. In this study, Germany and Turkey were discussed.
The training information and skills of the individuals working as big data experts in both
countries were obtained from LinkedIn profiles by using data mining techniques and
statistical analyzes were made. And the skills and training of experts between the two
countries were compared. The expected skills of the experts working in the field of big data
were determined. It has contributed to the process of specialization of individuals who want
to work in the field of big data and it is thought that it will guide to similar studies.
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1 Giris

Gelecekte biiyiik verinin, ekonomik biiylimenin bir
gostergesi olarak kabul edilmesi ve tilkeler arasi
rekabetin geleneksel konulardan 6te biiytk veri
etrafinda sekillenmesi beklenmektedir [1-2-3].
Biytik veri teknolojileri hizla gelisirken, bu
alandaki uzman ihtiyaci buna paralel olarak
artmaktadir. Blyiik veri alaninda ¢alisan uzmanlar
bu alandaki teorik bilgilerini ve uygulamalarini
gelistirmek icin cesitli egitimler almaktadir.
Lisansiistii egitimler, cevrimici egitimler, egitim
seminerleri biiyiik veri uzmanlarinin alanlarindaki
yeteneklerinin gelismesine yardimci olmaktadir.

Biiytik veri analitiginde farkli lisans mezunu ve
lisansiistii egitim alan o6grenciler biiyliik veri
kullanimina yonelik algilanan kullanim kolaylig1 ve
algilanan faydalar tlzerinde fark olmadigi, ayrica
lisansiisti egitimlerin c¢evrimici egitim ve diger
egitimlere gore uzmanlasma stirecinde daha fazla
katki sagladigini bildirmislerdir [3].

Bu ¢alismada biiytik veri alaninda ihtiya¢ duyulan
yeteneklerin ortaya cikarilarak, bu alanda calismak
isteyen adaylarin uzmanlasma siireclerine katki
saglanacagi  disiniilmektedir.  Almanya ve
Tiirkiye’de  biiyik  veri  alaninda  gesitli
pozisyonlarda calisan uzmanlarin LinkedIn verileri
incelenmigtir. Her bir tllkeden 600 biiyiik veri
uzmanin LinkedIn profillerinde mevcut olan
egitimleri, Universiteleri ve yeteneklerine ait
veriler  toplanmistir.  Yetenek, egitim ve
Universitelerin frekans degerleri her tllke ve her
birey i¢in ayr1 ayr1 alinmistir. Sekil-1’de kurulan
modele gore siire¢ islenmistir.

Werilerin Tespiti

Verilerin Toplanmasa

Werilerin Frekans Degerlerinin Hesaplanmasi

Frekans Degeri Uygun Olan Verilerin Segilmesi

Sekil 1. Uygulanan Modeli

2 Biiyiik Veri Kavram

Isletmelerin icinde ve cevresinde geleneksel ve
dijital kaynaklardan gelen, devam eden kesif ve
analiz icin bir kaynagi temsil eden bir veri
koleksiyonudur. Biyiik verileri tanimlarken, bilgi

36

hacmini olusturan yapilandirilmamis ve c¢oklu
yapilandirilmis verilerin karigimini anlamak da
onemlidir. Biiyliik veri kavrami, bir¢ok bilim
dalinda ve farkli sektordeki sirketler tarafindan
kullanildig1 icin, bunlarin yaninda zamana goére
gelisme gosteren teknolojik ara¢ ve veri liretim
sekillerine baglh olarak degismektedir. Literatiir
taramalarinda, biylik veri icin genel bir tanim
yapmak su an icin zordur [3].

Biiylik veriyi hacim, hiz ve cesitlilik cercevesinde
tanmimlayan kaynaklardan, [4], biiylik miktar, biiyiik
hiz ve biiyiik cesitlilik 6zelliklerine sahip; karar
verme yeteneklerini arttiracak, i¢ gorii ve siireg
optimizasyonunu gelistirecek yeni bilgi isleme
bicimleri  gerektiren  enformasyon  olarak
tanimlanmaktadir [5]. Karar vermede ve dogru
ciktilar  bulabilmek icin maliyeti ucuz ve
enformasyon isleme bicimleri ihtiyact duyulan ve
yuksek hacim, hiz ve gesitlilik kavramlarini icinde
barindiran  enformasyon  varliklaridir. Bu
tanimlara, dogruluk ozelligini ekleyen,
Poulovassilis’de glinlimiiz elektronik pazarinda
sirketlere rekabette avantaj saglayan, firsatlar
yaratan hacim, cesitlilik, hiz ve dogruluk
ozelliklerini tasiyan bir kombinasyonu olarak
tanimlamaktadir [6]. Deger o6zelligini ekleyerek
yapillan tanimda, Schroeck ve arkadaslar’’ da
verilerin karmasik ve dinamik biiylimesini iceren
bir olguyu tanimlarlar [7]. Bilim adamlari, biiytk
veriyi yapisal ve islevsel boyutlar iizerinde
kavramsallastiriyorlar. Biiyliik verilerin yapisal
boyutu hacim, hiz, dogruluk, ¢esitlilik, dogrulama
ve deger unsurlarini kapsadigini ortaya koymustur.

Bliyiik veri; Literatiir taramalarindan elde edilen
cikarimlara gore, veri ambarinda tutulamayan,
degisik formatlara sahip, duragan olmayan siirekli
akan, belirli teknoloji ve analitik yontemler
gerektiren hacim, cesitlilik, hiz, dogruluk ve deger
boyutlariyla var olan veriler seklinde 6zetlenebilir
[3].

Glinlimiizde birgok alanda biiylik verinin sundugu
imkanlardan faydalanmak i¢in c¢alismalar yapan
isletmeler mevcuttur. Biiyiikk veri finanstan
sigortacilifa, perakendecilikten kamu alanlarina
kadar bir¢ok alanda kullanilmakta ve ortaya
koydugu degerin yaninda yeni is modelleri
gelistirilmesine de katkida bulunmaktadir [8].

Sanayi kuruluslar1 ve bakanliklar (6rnegin finans,
saglik hizmetleri, telekomiinikasyon, go¢menlik,
egitim, tarim vb.) hiikiimet ilgili kurumlar yakin
zamanda biiylik verilerin yiiksek katma deger
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potansiyeli ile yakindan ilgilenmeye basladilar. Bu
nedenle, bircok devlet dairesi, biiyik veri
arastirmalarini ve uygulamalarini hizlandirmak
icin biiytik planlara basladi [9].

Bilgilendirilmis ve stratejik kararlar vermek,
isletme operasyonlarini daha rekabet¢i sekilde
olumlu etkilemektedir. Biiyiik veri ve bulut bilisim
teknolojilerinin birliktelik avantaji ile etkili, verimli
veri analizi ve veri isleme birbirini giderek daha
fazla tamamlayacaktir. Bulut bilisim analitik ve
isletim sistemleri, sistem dilizeyinde kaynaklar
saglarken, biiyiik veriler etkili ve verimli veri
isleme kapasitesi icin veritabani ydnetim
sistemlerininkine benzer islevler saglar. EMC
Baskani Kissinger, biiytlik verilerin uygulanmasinin
bulut bilisime dayandigini soyledi [10].

Hiikiimetler, vatandaslarina hizmet etme ve
ekonomiyi, saglik hizmetlerini, is yaratma, dogal
afetleri ve terdrizmle ilgili 6nemli ulusal sorunlari
ele alma yeteneklerini gelistirmek i¢in biiyiik veriyi
kullanmaktadir. Hikiimet biiyiik veri sorunlarini
silo, giivenlik ve cesitlilik olarak kategorize
edilebilir. Her devlet kurumunun tipik olarak kendi
depolar1 veya silolar, gizli veya kamuya acik
bilgileri vardir, ajanslar genellikle 6zel verileri
dikkate alabilecekleri seyleri paylasma konusunda
isteksizdir. Her sistemin verilerini diger
sistemlerden izole ettigi “Babel Kulesi”, devlet
kurumlar1 ve bdliimleri arasinda tamamlayici
verileri biitiinlestirmeye calisarak
karmasiklastirmaktadir [11].

3 Materyal ve Yontem

Bu boliimde Sekil 1'de kullanilan model asamalari,
kullanilan materyaller ve araglar agiklanmistir.

3.1 Verilerin Tespiti

LinkedIn sosyal ag1 tzerindeki arama motoru
kullanilarak, Almanya ve Tiirkiye'ye gore biiyiik
veri uzmani olan Kkisiler ve bu Kisilerin
profillerinde mevcut olan egitim ve yetenek
bilgileri 1200 birey icin ayri1 ayr1 tespit edildi.
Tespit edilen kisilerin bulundugu liste daha
sonraki adimlarda kullanilmak iizere kaydedildi.

3.2 Verilerin Toplanmasi

Yetenekleri tespit edilen kisilerin yetenek bilgileri
LinkedinScraperProject programi ile gcekilerek, MS
Excel’de tek dosya haline getirildi. Bu sayede her
birey icin tek bir tablo iizerinde 4 kolon seklinde,
uzmanlar, lisans egitimi, yiiksek lisans egitimi ve
yetenekleri listelenmis oldu.
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3.3 Verilerin Frekans Degerlerinin
Hesaplanmasi

Bir 6nceki adimda toplanan veriler iizerinde,
Python numpy ve pandas kitiiphaneleri
kullanilarak her MS Excel kolonu igin tekrar
saylilar1 (frekans) belirlendi.

3.4 Frekans Degerleri Uygun Olan Verilerin
Secimi

Her uzman ic¢in bulunan lisans, yiiksek lisans,

doktora ve yeteneklerin frekanslarina bakilarak en

yliksek frekans degerine sahip olan veriler tekrar

etme orani géz oniinde bulundurularak ayri ayri

belirlenen bir alt sinir olusturuldu.

3.5 Sonug

Biiyliik veri uzmani olan Kisilerin lisans, yiiksek
lisans ve doktora alanlar1 ve hangi becerilere sahip
oldugu incelenmistir. Ayrica sonu¢ kisminda
verilmistir.

4 Araglar

LinkedinScraperProject: Bu program, giris
yapilan LinkedIn hesabi lizerinden LinkedIn arama
motoruna yazilan anahtar kelime ile aramak
istedigimiz meslek veya kisilerin profil bilgilerinde
bulunan telefon numarasi, egitim bilgileri, konum
bilgisi, yetenekler bilgisi, e-mail bilgilerine
otomatik erisim saglamak ve daha sonra istenirse
erisilen bilgilerin MS Excel veya JSON formatinda
kaydetmeyi saglayan bir programdir. Calismanin
LinkedinscraperProject  programinin =~ MS-DOS
komut satirindaki kullanim ara-yiizii Sekil 2’deki
gibidir.

Sekil 2. LinkedinScraperProject uygulama ara yiizii

MS Excel: Verileri tablolar ya da listeler halinde
tutan ve bu verilerle ilgili ihtiyacimiz olan tim
hesaplamalar1 ve analizleri yapan bir hesaplama
programidir. Excel ile verilerden elde edilen
sonuglara grafikler cizilebilir, rapor olusturulabilir.
Excel ara-yiizii Sekil 3‘teki gibidir.
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2 Industrial Engineesring 18 BovaZI i Universitesi
3 Computer Science 15 g g _ 38
4 Mathulema‘i.:ics & Mathematics Engineering 15 Anadolu UanCI‘SlteSl 34
5 Statistics 11 -
3 Maniagement Irlmfn?rmati?n Systems 10 Bahgesehlr Universitesi 30
7 |Business Administration 3 -
8 |Softwars Engineering : : , 4 Sakarya Universitesi 24
9 Electrical and Electronics Bngineering 2 . -
10 | Telecommunications Engineering 2 Istanbul Aydln UanerSlteSI 22
11 |Others= 124
12 Digerleri 206
Sekil 3. MS-Excel ara ylizii . . e ,
T R Lisans derecesine sahip biiyiik veri uzmanlarinin
]upytt.er.Notebook : MS Excel icerisindeki verilerin mezun olduklar1 béliimler  Tablo 2’de
analizini yapmaya yarayan. Python kodlarinin gosterilmistir

yazildigi ve calistirildigt uygulamadir. Analiz

sonuclarinin ¢iktilart bu program ile alindi. Sekil
In [19]: M #df{df.Alan.str.contains( ¥iava?’).fillna(False)]
import numpy as np
import pandas as pd
df=pd.read_excel("2Bigbata_turkey.x1sx", sheet_name="Sayfad")
s = df.PHD_SCHOOL.str.split(",").apply(pd.Series, 1).stack()
writer = pd.ExcelWriter('phd3.xlsx")
b=s.value_counts()

b.to_excel(writer, 'Sheet2')

#df2.to excel(writer, ‘Sheet2")
writer.save()

Sekil 4 Jupyter Notebook ara ylizii
4’de Jupyter Notebook ara yiizii gosterilmektedir.

5 Bulgular
Tirkiye ve Almanya’da c¢alisan biiyiik veri
uzmanlarinin egitimleri ve yetenekleri ayri

basliklar altinda incelenecektir.

Bu c¢alisma tek bir bilgisayar lizerinden sinirh
donanim kaynaklar1 ile yapildigi icin kullanilan
LinkedinScaperProject programinin belli
araliklarla g¢alismasi ile rastgele secilen 1200

kisinin Linked-in profilindeki veriler kismi
cekilmistir. Bu sebeple verilen sonuclar yalnizca bu
1200 kisinin yeteneklerinden yola ¢ikarak

bulunmustur.

5.1 Lisans Derecelerine gére Tiirkiye’'deki
Uzmanlar

Tirkiye’de biiyiik veri Tablo 1'de Biiylik veri
uzmanlarinin lisans derecelerini aldiklan
Universiteler  goriilmektedir.  Yildiz = Teknik
Universitesi bu alanda en fazla mezun veren
tiniversite olarak goriilmektedir.

Tablo 1 Lisans derecesi alinan tiniversiteler

Universiteler (Lisans) Frekans
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Tablo 2. Tirkiye’deki biyiik veri uzmanlarinin
lisans boliimleri

Lisans Bolimleri Frekans
Bilgisayar Mithendisligi 226
Istatistik 50
Bilgisayar Bilimleri 46
Matematik 44
Matematik Miihendisligi 32
Endistri Mithendisligi 26
isletme 20
Elektrik Elektronik Miithendisligi 18
Yazilim Miithendisligi 16
Yo6netim Bilisim Sistemleri 10
Digerleri 112

Lisans derecesine sahip biiyiik veri uzmanlarinin
yetenekleri Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye'deki lisans derecelerine sahip
uzmanlarin yetenekleri

Yetenekler Frekans
Java 238
Python 202
Biiyiik Veri Analitigi 188
SQL 188

CH# 154

Veri Analitigi 142
Veri Madenciligi 142
Makine 6grenmesi 138
Is Zekasi 136
Spark 134
Hadoop 132

R 130
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5.2 Yiiksek Lisans derecesine gére Tiirkiye’'deki
biiyiik veri uzmanlari

Tiirkiye’deki

lisans derecelerini

4’de goriilmektedir.

biiylik veri uzmanlarinin yiiksek
aldiklar1 {niversiteler Tablo

Tablo 4. Yiksek lisans derecesi alinan universiteler

I"Jl_liversiteler (Yﬁ}_(sek Lisans) Frekans
Istanbul Teknik Universitesi 34
Bahgesehir Universitesi 32
Sabanci Universitesi 28
Bogazici Universitesi 24
MEF Universitesi 24
Yildiz Teknik Universitesi 18
Istanbul Universitesi 10
Gazi Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi

Hacettepe Universitesi

Digerleri 56

Tablo 5’'de biiylik veri alaninda calisan uzmanlar,
yliksek oranda bilgisayar miihendisligi alaninda
yliksek lisans yaptig1 tespit edilmistir.

Tablo 5. Tiirkiye’deki buyiikk veri uzmanlarinin
yliksek lisans boliimleri

Yiiksek Lisans Béliimleri Frekans
Bilgisayar Miihendisligi 48
Veri Analitigi 28
Biiyiik Veri Analitigi 24
Endiistri Mithendisligi 22
Yonetim Bilisim Sistemleri 16
Bilgisayar Bilimleri 14
Matematik 10
Istatistik 10
Bilisim Sistemleri 10
Bilisim Teknolojileri 6
Digerleri 60

Tablo 6’da yiliksek lisansini yapmis biiylik veri
uzmanlarinin yeteneklerinden Java, SQL Python
dillerin ilk sirada oldugu, Hadoop ve Spark
yeteneklerinin daha diisiik oranda oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 6. Yiiksek lisans derecesine sahip biiyiik veri
uzmanlarinin yetenekleri

Yetenekler Frekans

]ava 146
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SQL 144
Python 142
Biiyiik Veri Analitigi 134
Veri Madenciligi 130
Makine 6grenmesi 124
Veri Analitigi 124

. R 122

Is Zekas1 120
Yazilim Gelistirme 114
CH# 114
Hadoop 14

5.3 Doktora derecesine gore Tiirkiye’'deki
biiyiik veri uzmanlari

Tablo 7’de biiyiik veri alaninda ¢alisan uzmanlarin
doktora egitiminde Kadir Has Universitesi'ni daha
cok tercih ettigi goriillmektedir.

Tablo 7. Doktora derecesinin alindigi {iniversiteler

Universiteler (Doktora) Frekans

Kadir Has Universitesi 12

[stanbul Teknik Universitesi

Gazi Universitesi

[stanbul Universitesi

Orta Dogu Teknik Universitesi

Kog Universitesi

Ege Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi

Atatiirk Universitesi

Maltepe Universitesi

Firat Universitesi

RlR|RR NN NN |

Athlone Teknoloji Enstitiisii

_

Southern Queensland Universitesi

Tablo 8'de Tirkiye’'deki biiyiik veri uzmanlarinin
doktora egitimden en fazla Bilgisayar Mihendisligi
boliimiinii tercih ettigi tespit edilmigtir.

Tablo 8. Doktora derecelerinde tercih edilen
boliimler

Doktora Boliimleri Frekans

Bilgisayar Miihendisligi 18

Yonetim Bilisim Sistemleri

Bilgisayar Bilimleri

Endiistri Miithendisligi

Bilisim Sistemleri

Bilgi Teknolojileri

Yonetim ve Organizasyon

[ [ [ SN IS W S W T

Elektrik Elektronik Miihendisligi




Veri Bilim Derg, 2(1), 35-43, 2019

Fizik 1 Matematik 44
Kontrol Miithendisligi 1 Endistri Mithendisligi 30
Tablo 9'da doktora egitimi alan uzmanlarin biiytk Elektrik Elek.tronik Muhendisligi 22
veri analitigi yeteneklerini daha ¢ok belirttigi tespit Isletme 20
edilmistir. Yazilim Miihendisligi 20
Tablo 9. Doktora egitimi alan uzmanlarin Fizik 16
yetenekleri Digerleri 158
_ }(etem.ekler. _ Frekans Tablo 12'de lisans alinana gore yapilan analizlerde
Biiytik Veri Analitigi 32 en fazla tekrar eden yetenekler Java ve Apache
Python 32 Hadoop oldugu tespit edilmistir.
Java 30 Tablo 12. Lisans boliimiine gore yetenekler
Veri Madenciligi 30 Yetenekler Frekans
Makine dgrenmesi 28 Java 338
Spark 28 Apache Hadoop 302
SQL 26 Biiyiik Veri Analitigi 290
Kurumsal Mimari 24 Makine 6grenmesi 286
C# 24 Apache Spark 254
Veri Analitigi 24 SQL 242
Yazilim Gelistirme 247
5.4 Lisans Derecesine gore Almanya’daki — .
Makine 6grenmesi 238
Uzmanlar .
R : I5 Zekas 236
Tablo 10’da Almanya’daki biiyiik veri uzmanlarinin Scala
lisans derecelerini aldiklari liniversitelerde en fazla 234
Berlin Teknik Universitesi oldugu tespit edilmistir. Python 232
Tablo 10. Lisans derecesi alinan {iniversiteler Veri Analitigi 232
Universiteler (Lisans) Frekans
Berlin Teknik Universitesi 86 . , , B
_ 5.5 VYiiksek Lisans Derecesine gire
Darmstadt Teknik Universitesi 64 Almanya’daki Uzmanlar
Miinih Teknik Universitesi 53 Tablo 13’de yiiksek lisans yapan uzmanlarin
Miinih Ludwig-Maximilians Universitesi 51 mezun olduklar iiniversiteler gosterilmektedir.
Miinchen Teknik Universitesi 48
Albert Ludwigs Universitesi 38 Tablo 13. Yiiksek lisans derecesi alinan
Chemnitz Teknik Universitesi 33 liniversiteler
Mannheim Universitesi 29 Universiteler(Yiiksek Lisans) Frekans
Silesian Technology Universitesi 27 Darmstadt Teknik Universitesi 40
Saarlandes Universitesi 23 Berlin Teknik Universitesi 39
Digerleri 148 Karlsruhe Teknoloji Enstitiisii (KIT) 29
Tablo 11’de Almanya’daki biiyiik veri uzmanlarinin Miinchen Teknik Universitesi 27
lisans béliimleri Bilgisayar Bilimleri ve Enformatik Deggendorf Teknoloji Enstitiisii 25
boliimii oldugu tespit edilmistir. Warsaw Teknoloji Universitesi 25
Tablo 11. Lisans boliimleri Silesian Teknoloji Universitesi 24
Lisans Boliimleri Frekans Mannheim Universitesi 23
Bilgisayar Bilimleri 140 Albert Ludwigs Universitesi 22
Enformatik 120 Heilbronn Universitesi 25
Bilgisayar Miihendisligi 46 Digerleri 97

40
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Tablo 14’de yiiksek lisans yapan 6grencilerin en Berlin Teknik Universitesi 6
cok tercih ettigi boliimler, bilgisayar mihendisligi Darmstadt Universitesi 6
ve enformatik oldugu tespit edilmistir. Marburg Philipps Universitesi c
Tablo 14. Yiiksek lisans boliimleri Freiburg Universitesi 3
Yl'iks-ek. Lisans .B.i')liim.leri Frekans Heidelberg Universitesi )
Bilgisayar Bilimleri 80
Enformatik 78 Tablo 17’de Almanya’daki biiyiik veri uzmanlarinin
Bilgisayar Miihendisligi 12 en fazla tercih ettigi boliimlerin bilgisayar bilimleri
Matematik 12 ve enformatik oldugu tespit edilmistir.
Endstri Mithendisligi 11 Tablo 17. Doktora bolimleri
Elektrik Elektronik Miihendisligi 10 Doktora Boliimleri Frekans
isletme 9 Bilgisayar Bilimleri 35
Yazilim Miihendisligi 8 Enformatik 23
_lfiZik : 7 Bilgisayar Miihendisligi 10
Digerleri 149 Biyoinformatik 4
Tablo 15'de yiiksek lisans yapan 0Ogrencilerin isletme 5
yetenekle.rvi.nde S_cala .program.lama dilinin daha sik Elektrik Elektronik Mihendisligi 5
tekrar ettigi tespit edilmektedir. B
) ) Dil Bilimi 1
Tablo 15. Yiksek lisans yapan uzmanlarin
yetenekleri Tablo 18'de doktora egitimi alan biyiik veri
Yetenekler Frekans uzmanlarinin yeteneklerini gosterilmistir.
]ava 163
Apache Hadoop 158 Tablo 18. Doktora egitimi alanlarin yetenekleri
Biiyiik Veri Analitigi 152 Yetenekler Frekans
Apache Spark 147 Java 70
Scala 128 Apache Hadoop 70
Is Zekas: 128 Biiyiik Veri Analitigi 69
Python 122 Apache Spark 68
Makine 6grenmesi 118 Scala 58
SQL 118 I$ Zekasi 55
Veri Madenciligi 117 Python 53
Veri Analitigi 113 Makine 6grenmesi 53
R 112 SQL 53
. . , i Veri Madenciligi 53
5.6 Doktora Derecesine gére Almanya’daki . —
Uzmanlar Veri Analitigi 52
Tablo 16’da doktora egitimi icin en fazla tercih R 51

edilen (iiniversiteler goriilmektedir. Karlsruhe
Teknoloji Enstitilisiiniin tercih edilen {liniversiteler
arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 16. Doktora egitimi alinan iiniversiteler

Universiteler(poktora) Frekans
Albert Ludwigs Universitesi 17
Miinih Ludwig-Maximilians Universitesi 12
Karlsruhe Technology Institute (KIT) 11
Saarland Universitesi
Berlin Freie Universitesi 7
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6 Sonuclar

Almanya biiyik veri analitigi kullaniminda 2018
yili oranlarina goére Avrupa Birligi iilkeleri arasinda
8. swradadir [3]. Tirkiye’de devlet ya da
isletmelerin biiylik veri kullanimina dair herhangi
bir veri bulunmamaktadir. Biiyiik veri kavrami ve
kullanimi uygulama alaninda Tiirkiye’de ¢ok yeni
bir teknoloji oldugu soylenebilir. Gelecekte,
devletler icin gelismislik gostergesi olacak biiyiik
veri teknolojilerinin kullaniminin ve bu alanda
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verilen egitimlerin onemli

gorilmektedir.

oldukca olacag

Yapilan arastirmada Tiirkiye'de g¢alisan biyiik veri
uzmanlarinin yiiksek lisans ve doktora egitimi
alma orani Almanya’da ¢alisan uzmanlardan daha
az oldugu tespit edilmistir.  Tirkiye'deki
uzmanlarin ¢ogunlugu bilgisayar muhendisligi
lisans mezunu iken Almanya’da bilgisayar bilimleri
ve enformatik! alanindaki mezunlarin ¢ogunlukta
oldugu tespit edilmistir. Biliyiik veri analitigi
alaninda uzmanlasma tercihinin mezun olunan
bolimle ilgisinin olup olmadigi ve boliimlerde
verilen ders iceriklerinin karsilastirilmasi ayri bir
arastirma konusu olabilir.

Tirkiye’de farkl lisans alanlarindaki 6grencilerin
biiylik veri alaninda uzmanlagsmak icin yiiksek
lisans boliimi olarak bilgisayar miihendisligi, veri
analitigi, biiytik veri analitigi boltiimleri tercih
ederken, Almanya’da bilgisayar bilimleri ve
enformatik boliimii tercih edildigi tespit edilmistir.

Arastirmada, Tirkiye’deki uzmanlarin genel
yeteneklere baktigimizda, Java, Python, biiyiik veri
analitigi, SQL yeteneklerinin daha ¢ok tekrar
edildigi tespit edilmistir. Yiiksek lisans ve doktora
yapan uzmanlarda makine 6grenmesi, Apache
Hadoop ve Apache Spark yeteneklerin tekrar siklig1
gorilmektedir.

Almanya’daki biiyiik veri uzmanlarini
inceledigimizde, lisans diizeyinde bilyiik veri ile
ilgili yeteneklerin Apache Hadoop ve Apache Spark
hatta Scala programlama dilinin yetenekler
arasinda olmasi dikkat ¢ekmistir. Bu yeteneklerin
biiylik veri analitiginde ¢cok 6nemli yerleri vardir.
Uzmanlarin, buylikk veri analitiinde Scala
programlama dilinin Python programlama dilinden
5-6 kat daha hizi oldugu g6z Oniinde
bulundurularak tercih edildigi varsayilmaktadir.

Veri bilimi calismalarinda Python ytkselen trendi
devam ederken, biyiikk veri calismalarinda
performans olarak Scala’ dan sonra geldigi bir
gercektir.

Tiirkiye’deki biliylik veri uzmanlarinin Scala
programlama dilini tercih etmedikleri ac¢ikca
gorilmektedir. Ayrica, Apache Hadoop ve Apache
Spark gibi yeteneklerin ancak yiiksek lisans ve

1 Almanya’da Enformatik olarak isimlendirilen boliim,
Tiirkiye’de Yonetim Bilisim Sistemleri (Management
Information Systems) bolimi olarak
isimlendirilmektedir.
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doktora yapan uzmanlarda daha sik gorildigi
tespit edilmistir.

Biliyiilk veri alaninda uzmanlasmak isteyen
bireylerin Apache Hadoop, Apache Spark, Scala gibi
yeteneklerini gelistirmeleri tavsiye edilebilir. Bu
tiir yetenekleri gelistirmek icin yiiksek lisans
egitiminin etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica bu
konularda bir¢ok iiniversitenin cevrimici egitimleri
de incelenebilir. Rencber [3], biliylik veri uzmanlari
ile yaptig1 goriismelerde, yiiksek lisans egitiminin
uzmanlasma siirecinde, diger egitimlere gore daha
cok katki sagladigini bildirmistir.

Almanya’nin bliyiitk  veri teknolojilerinin
kullaniminin Tirkiye’den daha ileride ve etkin
olmasinin bir nedeni, Almanya’daki lisans egitimi
diizeyinde egitim alan uzmanlarinin
yeteneklerindeki gostergelerin, Tiirkiye’'de yiiksek
lisans ve doktora egitimi almis uzmanlara denk
oldugundan dolay1 olabilir. Tirkiye’de ytlksek
6gretim kurumlarinin lisans diizeyinde biiyiik veri
analitigi derslerinin acilmasi bu farki kapatabilir.
Ayrica buyiik veri egitimlerinde gercek hayat ile
ilgili problemlere yer verilerek, mezun 6grencilerin
calisma hayatinda zorluk ¢cekmeden ilerlemelerini
saglayacaktir.

Almanya’da ¢alisan uzmanlar, Almanya’nin farkl
sehirlerinde bulunan iniversitelerden egitim
aldiklar tespit edilmistir. Tlrkiye’ de biiyiik veri
uzmanlarinin yogun olarak Ankara ve Istanbul
illerinde egitim aldiklar1 tespit edilmistir. Bu
durum da Tiirkiye’'nin farkli bolgelerinde bulunan
ve biyik veri alaninda uzmanlasmak isteyen
adaylar icin olumsuz bir durum olusturmaktadir.
Yiiksek oOgretim kurumlarinin farkli bolgeler ve
sehirlerde biiyilik veri alaninda ytliksek lisans veya
doktora  boliimleri agmalar1  olumsuzluklar
giderebilir.
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