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SINIF OGRETMENI ADAYLARININ ARASTIRMA SORGULAMAYA DAYALI
FEN OGRETIMINDE BiLiM DEFTERI KULLANIMI HAKKINDAKI GORUSLERI"

Arzu TANIS OZCELIK?!

oz

Bu calismada sinif 6gretmeni adaylarmim Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalart II dersi kapsaminda bilim defteri
kullanimi hakkindaki goriisleri incelenmistir. Caligmanin arastirma sorusu, “Arastirma sorgulamaya dayali 6gretime gore
tasarlanan Fen ve Teknoloji Laboratuvart Uygulamalar1 II dersini alan siif 6gretmeni adaylarmm deneyimledikleri bilim
defterlerinin kullanimi1 hakkindaki goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Caligmanin deseni nitel durum ¢aligmasidir.
Calismanin katilimcilar1 Tiirkiye’nin kuzeydogusunda bulunan bir devlet iiniversitesinde ikinci sinifta egitim goren 55 siuf
Ogretmeni adayindan olugmaktadir. Bu ¢aligmadaki veriler Fen ve Teknoloji Laboratuvart Uygulamalari IT dersi kapsaminda
o0gretmen adaylarmin agik uclu sorulara verdigi yazili cevaplar seklinde toplanmustir. Verilerin ¢éziimlemesi i¢in betimsel
icerik analizi yontemi kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin yazili cevaplarindan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin
cogunlugunun bilim defteri kullaniminin 6grenmelerine katki sagladigmni diistindiiklerini, kalicilik, hatirlama, aragtirma ve
raporlastirma becerisi kazandirmasi agilarindan bilim defteri kullaninuni degerli bulduklarmi gostermistir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugu ileriki meslek hayatlarinda bilim defterini kullanmak istediklerini belirtirken, nasil kullanacaklari
hakkinda farkli goriisler ortaya koymuslardir. Son olarak, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu ders kapsaminda kullandiklari gibi
bilim defterlerini arastirma sorusu, tahmin, gézlem ve agiklama olarak ele almak istediklerini belirtirken bazi 6gretmen
adaylar1 caliyma kapsamindaki derste islediklerinden farkli dgeleri de bilim defterlerine eklemek istedikleri alanlar olarak
belirtmislerdir.. Calismanin sonunda bilim defteri kullanimu ile ilgili elde edilen bulgularla alakali 6neriler 6gretim tiyeleri
icin 6gretmen egitimi kapsaminda tartigtlmstir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma sorgulamaya dayali 6gretim, sorgulamaya dayal 6gretim, bilim defteri kullamimi, fen egitimi

ELEMENTARY PRESERVICE TEACHERS’ VIEWS ABOUT THE USE OF
SCIENCE NOTEBOOKS IN INQUIRY BASED SCIENCE TEACHING

ABSTRACT

In this study, preservice elementary teachers’ views about the use of science notebooks were investigated in the context of the
Science and Technology Laboratory Practices Il course. The research question in this study is determined to be “what are the
views of preservice elementary teachers about the use of science notebooks they experienced during the Science and
Technology Laboratory Practices Il course, designed according to inquiry investigations?”” The research method of the study
was a qualitative case study. The participants consisted of 55 elementary preservice teachers who were sophomores in a
public university located in the Northeastern part of Turkey. The data was collected from preservice elementary teachers’
written responses to the open-ended prompts and analyzed using the content analysis method. The findings showed that most
of the preservice elementary teachers found that the use of science notebooks contributed to their learning, and they also
found it valuable in terms of retention, remembering, and gaining investigation and science reporting skills. While most of
the preservice teachers pointed out that they want to use science notebooks in their future teachings, their views on the ways
they described to use science notebooks varied. Lastly, while most of the preservice teachers indicated that they want to use
science notebooks similar to the way used in the course with including research questions, predictions, observations, and
explanations, some of them wanted to add other elements different than the ones used in the course. Implications in regards to
the use of science notebooks in the context of teacher education were discussed for teacher educators.

Keywords: Inquiry-based science teaching, inquiry investigations, science notebooks, preservice science education
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1. GIRIS

1.1. Arastirma sorgulamaya dayah fen 6gretimi

Fen egitimindeki yeni yaklagimlar 6grencilerin bilimsel arastirmalara dahil olduklari, bilim insanlar1 gibi
bilimsel pratikleri deneyimledikleri ve bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklar1 6gretim ortamlarini tesvik
etmektedir. Aragtirma sorgulamaya dayali oOgretim modeli, Ogrencilerin bu pratikleri ve siirecleri
kullanabilecekleri ortamlar sunabilen bir 6gretim yaklagimidir. Amerikan Ulusal Arastirma Konseyine (NRC,
1996) gore sorgulama, bilim insanlarinin dogay1 anlamaya calisirken sorular yoneltmelerini, gézlemler yaparak
veriler toplamalarmi, verileri analiz ederek, yorumlamak i¢in araglar kullanmalarmi ve analizler sonucunda elde
ettikleri kanitlar1 kullanarak bilimsel agiklama gelistirdikleri siireci kapsamaktadir. Sorgulamaya dayali 6grenme
ogrencileri sadece arastrma yapmaya yoneltmeyi degil, ayn1 zamanda bilimsel agiklama gelistirme siireciyle
yaptiklar1 arastirmalar1 anlamlandirmay da icermektedir. Ogrencilerin bilimi derinlemesine dgrenebilmesi, bu
anlamlandirma siirecine baghdir (McNeil & Krajeik, 2012). Giincellenen fen 6gretim programlarinda arastirma
sorgulamaya dayali fen 0gretimi yaklagimi temel alinmistir ve 6grenme ortamlarmin bu 6grenme stratejisine
gore tasarlanmasi Ogretmenlere tavsiye edilmektedir (MEB, 2018). Arastrma sorgulamaya dayali fen
Ogretiminde Ogrencilerin deneyim sahibi olabilmesi i¢in Ogretmenlerin 6grencileri bu ortamlarda nasil
destekleyebileceklerini bilmeleri gerekmektedir (Plummer & Tanis Ozcelik, 2015; Zembal-Saul vd., 2000).
Bilim defterleri 6gretmenlerin 6grencileri bu ortamlarda destekleyebilmeleri i¢in kullanacaklar1 araglardan biri
olarak diisiiniilebilir. Arastirma sorgulama temelli bir bilim 6gretimi yaklagimmda o6grencilerin gdzlemler
yapmalari, gdzlemlerini kaydetmeleri, diizenlemeleri ve gozlemlerini kullanarak ¢ikarimlarda bulunmalart i¢in
bilim defterlerini kullanmak &nemlidir. Bu amagla bilim defterleri, sorgulama temelli bilim etkinliklerinde
kullanilabilen bir dokiimantasyon bigimi olarak da kabul edilebilir. Bilim defterleri bilim insanlarmm bilim
yaparken verilerini kaydettikleri, arastirmalarda kullandiklar1 parametreleri kayit altina aldiklar1 araglardan
birisidir (Hargrove & Nesbit, 2003; Morrison, 2008). Okullarda 6grencilerin, Universitelerde Ogretmen
adaylarmin bilim defteri kullanimi, onlara bilim insanlarmin nasil bilim yaptigin1 6gretilmesi ve uygulamali
olarak deneyimlemeleri agisindan firsatlar sunacag diisiinilmektedir (Morrison, 2008).

1.2. Bilim defteri

Literatiirdeki calismalar incelendiginde bilim defteri (Arik, 2019; Caliskan, 2014; Giil, 2012; Hargrove & Nesbit,
2003; Morrison, 2008; Ruiz-Primo vd., 2002; Uysal vd., 2016; Yesilgelebi Biyik & Senel, 2019) ve 6grenci
giinliikleri (Akkuzulu, 2011; Cardak, 2010; Cavus & Ozden, 2012; Erduran-Avci, 2008; Giiveng, 2011; Uslu,
2009) ad1 altinda ¢aligmalara rastlanmistir. Bazi ¢aligmalarda kullanim amaglar1 ayni olsa da genellikle giinliikler
yansttict, duygu ve fikir belirtmek i¢in kullanilan, serbest yazi yazilan ortamlar olurken, bilim defterleri bir
bilimsel soru ile baglayan, verilerin kaydedildigi ve diizenlendigi bir ortam olarak ele alinmaktadir. Bu ¢aligmada
da bilim defterleri smif iginde yapilan bilimsel arastrmalarin kayit altma alindigi, bilimsel sorulara cevap
bulmak i¢in veri igeren agiklamalarin gelistirildigi dokiimantasyon bigimi olarak ele alinmistir. Tiirkiye’de daha
once bilim defterleri ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde az sayida ¢aligmaya rastlanmistir. Okul 6ncesi
Ogretmenleri ile (Uysal vd., 2016), Amerika’daki ve Tiirkiye’deki fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile (Caliskan,
2014), ilkokul 4. smf 6grencileri ile (Arik, 2019; Yesilgelebi Biyik & Senel 2019) ve ortaokul sekizinci smif
ogrencileri ile (Giil, 2012) yapilan caligmalara rastlanmistir. Bu caligmalar ile ilgili bilgiler asagida
Ozetlenmektedir.

Bilim defterleri 6gretmenlere “6grencilerin anlamalarini degerlendirme ve ogrencilere performanslarmi
gelistirmeleri i¢in gerekli doniitleri saglama” (Ruiz-Primo vd., 2002, s. 24) agisindan imkan sunar. Bilim
defterleri 6grencilerin sinif i¢i deneyimleri hakkinda bilgi icerir ve “gercek bilim insanlarmin diinyay1 kesfetmek
icin kullandiklar1 bilim defterlerini taklit eder” (Hargrove & Nesbit, 2003, s. 3). Ayn1 zamanda, bilim defterleri
bilimsel igerikleri 6grenmeleri igin 6grencilerin yazmayi kullanmalarma yardimei olan giiglii bir aractir (Pearson
vd., 2010; Rivard, 1994).

Morrison (2008) fen 6gretim metotlar1 dersi kapsaminda sinif 6gretmeni adaylarinmn bilim defteri kullanimina
iligkin tutum ve algilarini anlamak i¢in bilim defterleri kullanimi hakkindaki  goriiglerini incelemistir.
Calismadaki 6gretmen adaylar1 bilim defteri kullanmalarmin bilimi kavramsal olarak anlamalarina olumlu yonde
katkis1 oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, bilim defterlerini yararli bi¢imlendirici degerlendirme araci olarak
gormeye basladiklarmi belirtmiglerdir. Morrison’a gore (2008) 6gretmen adaylarmimn bilim defterinin faydalarim
gorebilmeleri i¢in kendilerinin de bu aracin kullanicisi olmalar1 gerekmektedir.

Uysal vd. (2016) okul oncesi 6gretmenlerinin bilim defterleri hakkindaki genel goriislerini incelemislerdir.
Aragtirmacilar yaptiklari ¢aligmada katilimcilarin aylik planlarinda fen etkinliklerini kullanma sikligina, fen
etkinliklerinde kullanmak {izere smiflarinda bulunan materyallerine ve bilim defteri kullanimma iliskin
gorislerini incelemislerdir. Arastirmacilar Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde ¢alisan 58 okul 6ncesi dgretmeni ile
yapilandirilmamis goriisme formu vasitasiyla veri toplamiglar. Arastirmacilar bulgularinda okul Oncesi
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Ogretmenlerinin biiylik bir cogunlugunun bilim defterlerini kullanmadigini ifade ettiklerini belirtmislerdir. Okul
oncesi Ogretmenlerinin  biiyiik ¢ogunlugu (%58) bilim defterini bilgi kaydetme-depolama amacryla
kullanilabilecegini diislindiiklerini belirtirken, daha az bir kismi kalict 6grenme ve neden-sonug iligkisi
kurabilmek i¢in (%22) ve yaratict diisinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme (%18) amaciyla
kullandiklarmi belirtmislerdir. Ogretmenlerin bilim defterlerinin yararlarina iliskin goriisleri soruldugunda en
¢ok somutlastirma-hatirlamay1 saglama, analitik diisiinme-olay siralama becerisi kazandirma ve degerlendirme
yapma yonlerinden soz ettiklerini bulmuslardir.

Bilim defterleri ile ilgili yapilan bir diger ¢alisma Caliskan’m (2014) yaptig1 Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
ve Tirkiye’deki fen 6gretmen adaylarinin bilim defteri kullanimma ydnelik goriislerini karsilastrmali olarak
sunan nitel durum g¢aligsmasidir. Arastirmaci verilerini 16 haftalik siire sonunda her iki iilkedeki 6gretmen
adaylarindan anket, gézlem, odak grup goriismeleri ve bilim defterlerini toplayarak elde etmistir. Arastirmact
bulgularmda bilim defteri kullanimi sayesinde Ogretmen adaylarmin bilimsel okuryazarlik becerilerinin
gelistigini, 6gretmen adaylarinin problemlerin ¢oziimiinde bilimsel aragtirma basamaklarini takip ettigini ve
giinliik hayattaki durumlar1 fen kavramlar: ile anlamlandirdiklarini bulmustur. Arastirmaci bilim defterlerini
farkli degerlendirme tekniklerini barindirmasi bakimindan sistematik bir formatif degerlendirme modeli olarak
ele almustir. Arastirmaci, 6gretmen adaylarinin bilim defterlerini ileride meslek hayatlarinda kullanmak
istediklerini belirttiklerini bulmustur.

[Ikogretim dgrencileri ile yapilan calismalardan ilki Giil (2012) tarafindan yapilmustir. Giil (2012) yiiksek lisans
tez ¢aligmasinda fen defteri uygulamasinin 8. simf 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki Maddenin Halleri
ve Is1 tinitesindeki basarilar1 ve derse karsi tutumlarma yansimalarini incelemistir. Giil (2012) de Caligkan (2014)
gibi caligmasinda fen defterlerini siire¢ odakli degerlendirme araci olarak kullanmistir. Arastirmact fen defterleri
uygulamasinin yaratici, elestirel, yansitici diisiinme becerilerini gelistirdigi, 6grencilerin derse karsi motivasyon
ve Ozglivenlerini arttig1 sonuglarina ulagsmistir. Yesilcelebi Biyik ve Senel (2019) ilkokul 4. simif grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersinde bilim defterleri tutmalarinin akademik basarilarma, bilimsel siire¢ becerilerine ve
kalicilik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmacilar, Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri kullanan deney
grubunun kullanmayan kontrol grubuna gore akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgileri hatirlama
diizeyleri acisindan daha basarili oldugunu bulmustur. Yesilcelebi Bryik ve Senel’in (2019) calismasina benzer
sekilde ilkokul 4 siniflarla ¢alisan Arik (2019), yiiksek lisans tez g¢alismasinda Maddeyi Taniyalim {initesinde
bilim defterinin farkli birgok degisken lizerine etkisini incelemistir. Arastirmaci bilim defteri kullaniminin
Ogrencilerin bilimsel bilgi diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, {ist biligsel farkindaliklarina ve akademik
basarilarma deney grubu lehine anlamli bir etki ettigini bulurken, deney grubu Ogrencileri lehine fen
motivasyonlar1 yoniinden anlamli bir etki bulunmadigini ifade etmistir.

1.3. Aragtirmanin amaci

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde {iiniversite seviyesinde Ogretmen adaylari ile bilim defterlerinin
kullanimma iligkin yapilan ¢alismalarin literatiirde eksik oldugu goriilmektedir (Caligkan, 2014; Morrison,
2008). Smif d6gretmeni adaylariyla bilim defteri kullanip onlarin defter kullanimmu ile ilgili goriislerinin alindigi
caligmalara yerli alan yazinda rastlanamamistir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin amaci, smif 6gretmeni adaylarmnin
aragtirma sorgulamaya dayali 6gretim yontemiyle iglenen Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar: II dersi
kapsaminda kullandiklar1 bilim defterleri hakkindaki goriislerini incelemektir.

1.4. Arastirmanin 6nemi

Smif 6gretmeni adaylar1 6grencilik gecmisleri boyunca kisithi fen dersi deneyimine sahiptir. Bircok smif
o0gretmeni liseden Tiirk¢e-matematik boliimlerini bitirip, liniversitede sinif 6gretmenligi bolimiini okumaktadir.
Sinif dgretmeni adaylarinin {iniversite ders programlar1 incelendiginde (YOK, 2018) fen igerikli derslerin
iiniversitelerin dgretim programlarinda azaltildign goriilmektedir. Ornegin, sinif dgretmenlerinin iic donem
boyunca aldiklar1 toplamda dokuz kredilik olan “Genel Fizik”, “Genel Biyoloji” ve “Genel Kimya” derslerinin
yerine sadece bir dgretim doneminde alacaklar ii¢ kredilik “Ilkokulda Temel Fen Bilimleri” dersi getirilmistir.
Bu ders sayilarindaki ve saatlerindeki azalmalar, 6gretmen adaylarinin aldiklar1 fen ve laboratuvar agirlikli
derslerin igeriklerinin 6gretmen adaylar1 i¢in zengin deneyimler sunmasi daha da 6nemli olmaktadir. Mesleki
alan bilgisi yliksek Ogretmenler yetistirebilmek igin derslerde sunulan deneyimlerin zengin olmasi
gerekmektedir. Bu caligmada 6gretmen adaylarinin bilimsel bilgi iiretme, bilgiyi yapilandirma ve verilerden
aciklama gelistirme siireclerine aktif olarak katilmasi i¢in, bilim defterlerini bir ara¢ olarak kullanmalar1 ve bu
kullamimdan ¢ikardiklar1 deneyimleri ve fikirleri arastirilmak istenmistir. Ogretmen adaylarinm bilim defterlerini
sorgulamaya dayali bilim yapmada degerli bir ara¢ olarak gdrebilmeleri icin 6gretmen adaylarmin bilim defteri
kullaniminda deneyim sahibi olmasi gerekmektedir (Morrison, 2008). Dolayisiyla ¢aligmanin aragtirma sorusu su
sekilde olusturulmustur: Arastirma sorgulamaya dayali tasarlanan Fen ve Teknoloji Laboratuvar1 Uygulamalari
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IT dersini alan sinif 6gretmeni adaylarmm deneyimledikleri bilim defterlerinin kullanimi1 hakkindaki goriisleri
nelerdir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin deseni

Ogretmen adaylarinm bilim defteri kullanim1 hakkindaki goriislerinin arastirildigi bu ¢alisma nitel bir calismadar.
Nitel ¢aligma desenlerinden durum ¢aligmasi olarak ele alinmistir. Durum c¢alismalarinda gercek yasamin ya da
baglamin i¢indeki bir durumun arastirilmasi gerekmektedir (Yin, 2009) ve bu durum smirlandirilmis bir sistem
icerisindeki zaman ve mekan ile sinirlandirilmig bir durum olabilir (Stake, 2005). Bu g¢alismadaki durum,
sorgulamaya dayali fen Ogretimine gore tasarlanan Fen ve Teknoloji Laboratuvar1 Uygulamalar1 II dersi ile
sinirlandirilmistir ve O6gretmen adaylarmnin bilim defteri kullanimi olarak tanimlanmustir. Calisma, Fen ve
Teknoloji Laboratuvar1 Uygulamalar1 IT dersi kapsaminda bilim defterlerini bir donem boyunca kullanan smif
Ogretmeni adaylariin gorisleri alinarak tamamlanmigtir.

2.2. Aragtirmanin ¢ahsma grubu

Calismanin katilimcilarimi Tiirkiye nin kuzeydogusunda bulunan bir devlet iiniversitesinde ikinci sinifta egitim
goren goniilli 55 smif Ogretmeni adayr olusturmustur. Bu arastrmadaki katilimeilar, amacli Srneklem
yonteminden kolay ulagilabilir 6rneklem (Patton, 1990; Yidurim & Simgek, 2006) yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Calismanm bulgularinda 6gretmen adaylarmin kimliklerinin gizli kalmasi amaciyla 6gretmen
adaylarina numaralar verilerek her bir 6gretmen adayindan sdylemsel alintilara yer verilmistir.

2.3. Arastirmanin baglami: Fen ve teknoloji laboratuvari uygulamalarni II dersi ve bilim defteri
uygulamasi

Bu ¢alismadaki veriler Fen ve Teknoloji Laboratuvart Uygulamalar: II dersi kapsaminda toplanmistir. Ders
arastrmaci tarafindan dgretmen adaylarma Ogretilmistir. Ogretmen adaylar1 birinci dénemki laboratuvar
dersinde fizik ve kimya agirlikli arastirmalar, ikinci donemki laboratuvar dersinde ise biyoloji agrlikli
arastirmalar yapmiglardir.

Calisma siirecinde 6gretmen adaylar1 Fen ve Teknoloji Laboratuvari Uygulamalar1 II dersi kapsaminda bir
donem boyunca bireysel bilim defterleri kullanmislardir. Fen ve Teknoloji Laboratuvart Uygulamalar: II dersi
aragtirma sorgulama ydntemine gore tasarlanmis ve belirlenen arastirmalarda dgretmen adaylarmin aktif oldugu
yontemler tercih edilmistir. Ogretmen adaylar1 ile birlikte bir donemde 12 farkli arastirma yapilmus ve ilk iki
aragtirma mikroskobu kullanmay1 6grenmeleri amaciyla yapilmigtir. Daha sonra bitki ve hayvan hiicrelerinin
yapisinin incelenmesi, tek hiicreli mikroorganizmalarin incelenmesi, tohumun ¢imlenmesine etki eden
faktorlerin incelenmesi, kiiflerin ve kan hiicrelerinin yapisinin incelenmesi, kan grubu tayini ve bitki kisimlarinin
incelenmesi i¢in arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin cogunlugu bir ya da iki ders saatinde tamamlanacak
sekilde diizenlenmistir. Sadece tek hiicreli mikroorganizmalarin incelenmesi ve tohumun ¢imlenmesine etki eden
faktorlerin incelenmesi arastirmalart iki ti¢ haftalik gbzlemler icermesi yoniinden daha uzun stireli arastirmalar
olarak tasarlanmustir.

Ders kapsaminda yapilan arastirmalar sirasinda, 6gretmen adaylarina siirekli bilim insanlarmin da bilim defteri
kullandiklari, 6gretmen adaylarinin da ayni bilim insanlar1 gibi arastirma yaptiklar1 ve bu arastirmalar1 kayit
altina almak i¢in bilim defterlerini kullanmalar1 gerektigi vurgulanmistir. Ders siirecinde 6gretmen adaylar bilim
defterlerine yapmis olduklar1 12 farkli aragtirmanin igeriklerini yazmuslardir. Bilim defterlerine aragtirmanin belli
asamalarinin yazilmasi i¢in dgretmen adaylarina yonergeler verilmistir. Bu yonergelerde arastirmalar icin
aragtirma sorularini olusturmalari, aragtirma sorusuna bagli olarak tahminlerini yazmalari, arastirma sorusunu
cevaplamak i¢in veri toplamalar1 istenmistir. Veri toplama agamasi genellikle mikroskopta ya da dogada gozlem
yapma ya da deney kurma seklinde olusmustur. Ogretmen adaylarindan gozlemlerini defterlerine ¢izmeleri,
gbzlem notlar1 almalar1 ve gerekirse gozlemlerini fotograflamalar1 ve daha sonra verilerden olusturduklar1
kanitlar1 kullanarak agiklama gelistirmeleri istenmistir. Agiklamalarinda bir iddia, delil ve teorik bilgiyle
harmanlanmis gerekceler sunmalar1 gerektigi ogrencilere her arastirma swrasinda hatirlatilmistir. ik yapilan
aragtirmalarda aciklama gelistirme sinif iginde Ogretmen adaylari i¢in modellenmistir. Bazen de agiklama
gelistirme kismi 6dev olarak verilmistir. Her hafta bir sonraki derste goniillii birkag tane 6gretmen adaymin
aciklamalar1 dinlenerek sinif i¢inde gegerli ve tutarli agiklama yapma iizerine soru-cevap seklinde sdylemsel
olarak aciklamalar irdelenmistir. Bu sayede Ogretmen adaylarmm kendi agiklamalarma yonelik kendi
degerlendirmelerini yapmalar1 beklenmistir. Bazen aragtirmalar sonunda 6gretmen adaylarinin yansitici diisiince
eklemeleri i¢in yonergeye sorular eklenmistir. Ogrenci bilim defterleri donem ortasinda toplanip, 6grencilere
aragtirmanin pargalar1 (gézlem notu, agiklama vb. gibi) ile ilgili doniit verilmistir. Donem sonunda da bilim
defteri kullanim1 hakkinda ne diistindiikleri agik u¢lu sorularla sorulmustur.
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2.4. Veri toplama araclarn

Calismanm verileri smif 6gretmen adaylarina sorulan acik uglu sorularla toplanmustir. Ogretmen adaylarma
yazili olarak sorulan sorular ekte verilmistir. Veriler 15 haftalik okul doneminin sonunda smif iginde
toplanmistir. Ogretmen adaylarina arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmis ve goniilliiliik esasina bagl olarak
katilmalar1 istenmistir.

2.5. Verilerin analizi

Verilerin ¢oziimlemesi icin betimsel icerik analizi yontemi kullanilmstir (Creswell, 2013). Oncelikle 6gretmen
adaylarinin kagitlara yazdiklari cevaplar arastirmaci tarafindan Word dosyasina aktarilmis ve daha sonra igerik
analizi ile her bir 6gretmen adaymnin goriisleri i¢in kodlar olusturulmustur. Her bir adaymn bir soru i¢in verdigi
cevaptaki her farkli fikir i¢in alint1 kodlar olusturulmustur. Dolaysiyla bir 6gretmen adaymnin bir soru igin
cevabindan bir¢cok farkli kod ortaya c¢ikmustir. Sorularin her biri i¢in olusturulan kodlar Excel programi
kullanilarak dosya haline getirilmis ve ilgili dosyanin bir bdliimii Tablo 1°de verilmistir. Excel programinda
olusturulan tablolar referans alinarak kodlar ve kategoriler olusturulmus ve her bir soru i¢in frekans ve yiizde
hesaplamalar1 ile 6rnek alintilar kullanilarak kategoriler raporlagtirilmigtir. Kategoriler ve 6rnek alintilarin
detaylari, bulgular kisminda sunulmustur.

Tablo 1.
Ornek Kodlama Tablosu
Ogretmen Ogrenmeye Katkis Ileriki Meslek Hayatlarindaki Degistirmek Istedikleri Bir
Aday1 Kullanimi Sey Var Mi?
Katkis1 1. Neden 2. Neden 3. Neden Evet/ Neden/ Nasil Ne degistirmekNe
oldu/ Hayir kullanacaklar istedikleri/ degistirmek
olmadi Yok istedikleri
OA 1 Katkis1  Gozlem ve Somut veriler elde  Konunun Evet Onemli gordiigiim yerleri Amaci Nasil yapildig:
oldu incelemeler ettik pekismesine onlara sdyleyip
yazilt héle geldi defterlerine
yazdirabilirim.
0OA2 Katkis1  Deneyleri Deneyleri - Evet O giin 6grendiklerimiz ~ Yansitma: deneyle ilgili
oldu Hatirlamada destekleyecek teorik deftere yazilacak sekilde goriigler
bilgiye sahip
olmamizi sagladi.
0A3 Katkis1  Deney raporu  Tekrar yapmak - Evet - Yok
oldu yazmay1 agisindan faydali oldu
ogrendik
0OA 4 Katkist - - - Evet Deneylerde yardimct Arag gereg eklemek
oldu olacak
OA5 Katkist  Ogrendigim - - Evet Merakli olduklari i¢in Yok
oldu bilgiler kalict inceletip defter tutturmak
hale geldi ogrenmeleri kolay hale
gelir

2.6. Calismanin gegerlilik ve giivenilirligi

Nitel arastirmalarda gecerlilik ve gilivenirliligi yerine getirmek i¢in ¢aligmalar1 etik bir sekilde yiiriitmek gerekir
(Merriam, 2009). Caligmanin etik kurallar1 yerine getirmesi igin Ogretmen adaylarina arastrmanin amaci
dnceden bildirilmis ve goniillii olanlarm katilmasi istenmistir. Ogretmen adaylarmmn diiriist bir sekilde sorulara
cevap vermesi i¢in isimsiz olarak sorulari cevaplamalari istenmistir. Ogretmen adaylarnm kimlikleri gizli
tutulmus ve OA1, OA2 gibi kodlar verilmistir. Nitel arastrmalarda gegerlilik ve giivenilirlik kavramlar1 yerine
inandiricilik, aktarilabilirlik, teyit edilebilirlik ve tutarlilik kavramlar1 kullanilmaktadir (Lincoln & Guba, 1985,
akt. Merriam, 2009). Bu arastirmada inandiriciligt artrmak igin verilerin dogrulugu ile ilgili katilimer teyidi
arastirmada katilimci olan iki gretmen adaymdan alinmustir. Inandiricihii artirmanin bir diger yolu arastirma
stireci ve baglam hakkinda ayrintili betimleme yapmaktir. Ayrintili betimleme okuyucunun ¢aligmanin baglamimi
kendi arastirmalarma ne derece yakinlik gosterdigini belirlemesine yardimci olur. Bu arastirmada arastirma
stireci, baglam ve katilimcilar ile ilgili ayrintili bilgi verilmistir. Nitel aragtirmalarda dis gegerlilik i¢in kullanilan
“aktarilabilirlik” kavrami caligmanin sonuglarini baska durumlara uygulanabilmesini okuyucuya birakmak
anlamina gelmektedir (Merriam, 2009). Aktarilabilirligi saglamak igin arastirmaci aragtirmanin tasarimini, veri
toplama araglarini, verilerin ¢6ziimlenmesini ve bulgular1 ayrntili bigimde sunmaya ¢ahismistir. Teyit
edilebilirligini saglamak i¢in arastirmaci konumunu belirtmesi gerekmektedir. Arastirmaci dersin 6gretim tiyesi
oldugu icin 6gretmen adaylar1 ile uzun siireli etkilesimde bulunmus ve giivenlerini kazanmistir. Ayrica teyit
edilebilirligi kolaylastirmak igin arastirmanm yontemi ve asamalar1 veri toplama, analiz etme ve bulgulara
ulagsma acik bir sekilde tasvir edilmis, veriler bilgisayar ortamida dosyalanmis ve ham veriler baskalar
tarafindan incelenebilecek sekilde saklanmistir.
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3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinin yazili agiklamalarmin ¢dziimlenmesi sonucu elde edilen bulgularm sorulara gére
diizenlenmis hali bu boliimde verilmistir.

3.1. Bilim defteri kullaniminin 6@renmeye Katkisi ve nedenleri

Ogretmen adaylarinin yazili cevaplarinin bilim defterleri kullanimmin 6grenmelerine katki saglayip saglamadig
acisindan ¢dziimlenmesi ile olusturulan bulgular Tablo 2°de verilmistir. Ogretmen adaylarmin cogunlugu (%84)
bilim defteri kullanimmin 6grenmelerine katkisi oldugunu belirtirken, bir kisim 6gretmen aday1 (%15) bilim
defteri kullanimmin O6grenmelerine katki saglamadigini belirtmistir. 1 6gretmen adayr da bu soruyu
cevaplandirmamuistir.

Tablo 2.

Bilim Defteri Kullanimimin Ogrenmeye Katkist

Bilim Defteri Kullanmanin Ogrenmeye Katkisi Ogretmen aday sayisi (%)
Ogrenmeme katkisi oldu ciinkii 46 kisi: %84

Ogrenmeme katkisi olmadi ciinkii 8 kisi: %15
Cevaplandirmayan 1 kisi

Katilimcilardan bilim defteri kullaniminin 6grenmelerine katkisi oldugunu diisiinen smif 6gretmeni adaylari
Tablo 3’te verilen nedenleri bilim defterlerinin 6grenmelerine katki saglamasinin sebebi olarak belirtmislerdir.

Tablo 3.

Bilim Defteri Kullanimunin Ogrenmeye Katki Nedenleri

Ogretmen adaylarimn belirttigi nedenler Kod frekansi (yiizdesi)

Katkisi olma nedenleri Tekrar etmeye, konunun pekismesine ve sinava hazirlikta 20 (%36)
yardimei oldu.
Kalicilik- hatirlatma sagladi. 17 (%31)
Arastirma ve raporlastirma becerisi gelistirdi. 12 (%22)
Diizen iginde, asamalar halinde toplu bir kaynak oldu. 8 (%15)
Bilgiyi dogru kullanmami ve teorik bilgi sahibi olmami sagladi. 6 (%11)
Not alma becerisi gelistirdi. 4 (%T7)
Derse katilim ve ilgiyi artirdi. 4 (%7)
Déniitler sayesinde yanlislarimi ve eksiklerimi gordiim. 3 (%5)
Kendi ciimlelerimizle yazdigimiz i¢in 6grenmemize katkisi oldu. 2 (%4)

Katkisi oldu deyip neden belirtmeyen 4 (%7)

Katkisi olmama nedenleri Gozlemleri veya agiklamalart sinifta yetistiremedik. 3 (%5)
Diizenli defter tutmadim. 3 (%5)
Mikroskopta gézlem merakimi giderdi. 1 (%2)

Ogrenmeme katkisi olmadi deyip neden belirtmeyen 1 (%2)

Ogretmen adaylarindan “dgrenmeme katkist oldu” diyenlerin ¢ogunlugu bilim defterlerinin tekrar etmeye,
konunun pekismesine ve sinavlara hazirlikta yardimer oldugunu (%36), kahicilik sagladigi ve hatirlamaya
yardime1 oldugunu (%31) ve arastirma ve raporlastirma becerisi gelistirdigini (%22) belirtmislerdir. Bunlarin
yaninda bir kisim 6gretmen aday1 bilim defterlerinin diizen i¢inde, asamalar halinde toplu bir kaynak oldugu i¢in
(%15) ve bilgiyi dogru kullanmalart ile teorik bilgi sahibi olmalarini sagladigi i¢in (%11) 6grenmelerine katki
sagladigini belirtmislerdir. Cok az sayidaki Ogretmen adaylari da bilim defterlerinin not alma becerisi
gelistirdigini (%7), derse Katilim ve ilgiyi artirdigint (%7), doniitler sayesinde yanliglarini ve eksiklerini
gordigiinii (%5), kendi ciimleleriyle yazdiklar1 igin (%4) ogrenmelerine katkist oldugunu belirtmistir.
Bahsedilen yararlarindan baska, dort tane &gretmen adayi da bilim defterlerinin kullaniminin dgrenmelerine
katk1 sagladigini belirtmesine ragmen herhangi bir neden gostermemislerdir.

Asagida ornek vermesi agisindan farkli 6gretmen adaylarindan alintilara yer verilmistir. Bu alintilarda her bir
O0gretmen adaymin bilim defterlerinin birden ¢ok katkisindan bahsettigi goriilmiistiir. Bir 6gretmen aday1 (21
numarali) kalicilik sagladigindan, arastirma becerisi gelistirdiginden, bilgiyi dogru kullanmay: sagladigindan ve
not tutma becerisinden bahsetmistir:

“Konular1 yazarak veya notlar c¢ikararak ¢alismak é6grenmeyi daha da kolaylastirmaktadr. Mikroskopta
incelenen gériintiilerin detayli olarak deftere ¢izilmesi kalicilik saglamaktadwr. Yapilan tahminlerle, gézlemlerle
ve aciklama kismiyla yorum yapabilme, bilgileri dogru kullanmam gibi ozelliklerimizi de gelistirebiliyoruz.
Alinan gozlem notlar ile mikroskopta gordiiklerimizi birebir deftere not edebiliyoruz” (OA21).

Bagka bir Ogretmen adayr hatirlama noktasinda katki sagladifindan ve arastirma yapma becerisinden
bahsetmistir: “Katkisi oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii insan zihni belli bir siire sonra gérdiiklerinin belli bir
kismini unutuyor. Bizde yaptigimiz deneylere geri donmek istedigimizde elimizde bir veri olmus oluyor bunun
yaminda ise tahmin asamasina yazdiklarimizla gozlemlerimizi karsilastirma firsati saghyor” (OA27).
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Diger bir 6gretmen adayi bilim defterlerinin diizen iginde toplu bir kaynak oldugundan ve kendileri arastirma
yaptiklar1 icin kalicilik sagladigindan bahsetmistir: “Ogrenme acisindan gayet yerinde bir uygulama. Hem
bilgiler toplu olarak elimizin altinda oluyor hem de bilgileri kendimiz arastirip buldugumuz icin de kalicilik
artiyor” (OA37). Baska bir 6gretmen aday1 bilim defterlerinin tekrar etme agisindan faydasi oldugundan ve derse
ilgiyi arttirdigindan bahsetmistir: “Defterin ogrenmeme katkist oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii defter tutmamiz
gerektigi icin derste soylediklerinizi daha dikkatli dinledim, hem béylece sinavdan once notlarimizi tekrardan bir
g6z gecirebiliyoruz. Ayrica derste dinleyip, gozlem yapip, not tutmak derse ilgiyi artirdi bence” (OA45).

Ogretmen adaylarmin %84’ii bilim defterlerinin grenmelerine katkist oldugunu belirtirken %15°lik bir kism1
dgrenmelerine katkis1 olmadigini belirtmistir. Ogrenmelerine katki saglamadigini diisiinmelerinin nedenlerini
sOyle siralamuglardir: gozlem veya agiklamalar1 sinifta yetistirememeleri (%5), diizenli defter tutmamalar1 (%5)
ve gozlemlerinin zaten meraklarmi giderdigini (%2) belirtmeleridir. Asagida verilen alintilarda 15 ve 18
numarali 6gretmen adaylar1 gézlemlerinin zaten meraklarmi giderdigini belirtirken, 41 numarali 6gretmen aday1
diizenli defter tutmamalarini 6grenmelerine katki saglamama nedeni olarak belirtmiglerdir: “Defter tutmak
ogrenmeme katki pek saglamadi. Ciinkii mikroskopta gozlemledigim seyler merakimi giderdigi icin aklimda yer
edinmigslerdi. Defter tutmak daha ¢ok 6grendigimiz seyleri pekistirmemize ve somutlagtirmamiza yaradi. Cok
fazla olmasa da faydasini gordiim” (OA18). “Defter tutma konusunda ézenli olmadigim icin bana yarar olmad.
Fakat derste yapilan deneylerin kagida aktarilmas: diizgiin yapilirsa fazlaca yararlar: vardi” (OA41). “Hocam
pek bir faydasi oldugunu diigtinmiiyorum, gézlem yapmamiz bizim agimizdan daha verimli oldu. Defterin sadece
tahmin, gézlem, agiklama asamalarinda ne yazacagimiza dair bilgilenmemizi sagladi. Ayrica tekrar nitelikli
oldugu icin ufak bir hatirlatma oldu bizim icin” (OA15). Her ne kadar 18 ve 15 numarali gretmen adaylarmin
soyledigi 6grenmelerine katki saglamadigi seklinde kodlansa da aslinda her ikisinin belirttigi nedenler bilim
defterinin kullaniminm olumlu etkileridir.

Ozetleyecek olursak, dgretmen adaylarina sorulan “bilim defteri tutmalarmin dgrenmelerine katkis1 oldu mu ve
olduysa ne agidan 6grenmelerine katkist oldu ve olmadiysa, neden olmadi?” sorusuna alinan cevaplardan elde
edilen bulgular, 6gretmen adaylarinm g¢ogunlugunun bilim defteri kullanimini olumlu bulduklari, tekrar etmeye,
konunun pekismesine, kalicilik ve hatirlama agisindan bilim defteri kullanimina vurgu yaptiklarini gostermistir.
Ogretmen adaylar1 ayrica bilim defteri kullanimimi arastirma ve raporlastirma becerisi kazandirmasi agisindan,
diizenli, agsamalar halinde olmasindan ve teorik bilgi saglamas1 agisindan yararl bulmuslardir.

3.2. lleriki 6gretmenlik deneyimlerinde 6grencileriyle bilim defteri kullanma diisiinceleri

Ogretmen adaylarinin yazili cevaplarmin ileriki meslek hayatlarnda dgrencileriyle bilim defterleri kullanma
diisiinceleri agisindan ¢oziimlenmesi ile olusturulan bulgular Tablo 4’te verilmistir. Ogretmen adaylarinin
cogunlugu (%84) ileriki meslek hayatlarinda bilim defterini kullanmak istediklerini belirtirken, az bir boliimi
(%9) kullanmak istemediklerini, bir kisi de emin olmadigin1 belirtmistir. Ug tane dgretmen aday: bu soruyu
cevaplandirmamistir.

Tablo 4.

lleriki Meslek Hayatlarinda Bilim Defteri Kullanma Diisiinceleri

Bilim defteri kullanmak isterler mi? Katilimea sayis1 (%)
Evet 46 kisi %84

Hayir 5 kisi %9

Emin degilim 1 kisi %2

Cevap vermeyenler 3 kigi %5

Ogretmen adaylarinin bilim defterini ileriki meslek hayatlarinda kullanma isteklerine bakildiginda bazi §gretmen
adaylar1 soruyu neden bilim defteri kullanmak istedikleri seklinde cevaplandirirken, bazilart bilim defterlerini
smiflarinda nasil kullanmak istediklerini agiklamislardir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin cevaplari “neden”
ve “nasil” sorulari etrafinda ayr1 kodlar ve bu kodlar etrafinda kategoriler olusturularak diizenlenmistir.

Ogretmen adaylar1 bilim defteri kullanmak istemelerini farkli nedenlerle belirtmislerdir. Ogretmen adaylar
bilim defterlerini kendi smiflarinda 6grenilen bilginin kalic1 olmasi, hatirlatma yapmasi ig¢in ve konular1 kavrama
ve dgrenmeyi kolaylastirdig1 igin kullanmak istedikleri belirtmislerdir. Ogretmen adaylari ayn1 zamanda deney
yapma ve arastirma hakkinda bilgileri artirdigi ve raporlastirmayr 6grettigi icin bilim defteri kullanmak
istediklerini belirtmisledir. Son olarak, 6gretmen adaylar1 bilim defterlerini derse karsi ilgi, sevgi ve merak
artrmak i¢in ve bilim insam yetigtirmek igin kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Buna 6rnek olarak bir
O0gretmen adayi, hem derse ve arastirmaya ilgi artirdigindan hem de bilimle ilgilenen meslekler segen bireyler
yetigtirmek i¢in kullanmak istedigini belirtmistir:

“Evet diisiiniiriim,; ¢iinkii dedigim gibi derse ilgiyi artirtyor. Mesela onlardan (imkan el verdikge tabii ki) derse
gelmeden hoslarina giden deneyleri bir deftere yazmalarini isteyebilirim. Hem arastirma yapmaya ilgileri artar
hem de belki meraklarimi canlandirarak ve sinifta bu deneyleri uygulayarak fen ogretmenleri, bilim adamlar:
yetistirebilirim” (OA45).
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Ogrencilerde dgrenilen bilginin kalicihigmi saglamak igin bilim defterini kullanmak isteyen bir 6gretmen aday:
sunu belirtmistir: “Tabii ki de ogrencilerime defter tutturmay: diigiintiriim hem sekilleri ¢izerken gorseli kendi
eliyle yaptig i¢in ayrintilara dikkat eder ve aklina kalici olarak girer. Bir de yazdiklarini kendisi tamimladiklar
i¢in daha kahct izli olur” (OA38). Ogretmen adayi, “sekilleri cizerken” ifadesi ile yapacaklari gozlemler
sonucunda dgrencilerin verileri defterlerine ¢izmesinden bahsederken bunu 6grencisinin kendisi yapacagindan
dolay1 kalicilik saglayacagina vurgu yapmaktadir.

Ogretmen adaylarmimn bilim defterlerini kendi siniflarinda nasil kullanacaklarmni agiklayan cevaplari ii¢ kategori
altinda toplanmistir: Birinci kategorideki fikir 6gretmen adaylarmin derste 6grencilerin kendilerinin 6zgiin
diisiincelerini serbest bir sekilde kendi ciimlelerini kullanarak yazdirmak istemeleridir. Bu kategorideki fikri
belirten 6gretmen adaylar1 6grencilerin bilgi ve resimleri (delil) kendilerinin elde etmesine ve ne dgrendikleri
soruna cevap verecek sekilde bir agiklamay: kendi ctimleleri ile yazmalari Gizerine vurgu yapmuslardir. Bazi
o0gretmen adaylarmin bu konudaki fikirleri 6rnek alintilarla verilmistir: “Kullanmay: diigtiniiriim. Ogrenczler
derste ne oOgrendiklerini kendi ciimleleriyle yorumlamis olur. Derste ne ogrendikleri belli olur” (OA16).
“Kesinlikle diisiiniiyorum. Yapilandirmaci egitime uygun olarak diizenlenmis ogrencinin bilgiyi kendi bulmasina
olanak saglayan isleyis bicimi ilerde de ¢ok igsime yarayacaktir. Diizeyleri giderek artan deneyler bilimsel
bilgilerin drneklemesinde kullamlabilir’ (OA22). “Fen defterlerimizi égrencilerimin de kullanmasin saglarim.
Kendi ézgiin diisiinceleriyle bilgilerini harmanlayip defterlerini tutmalarin isterim” (OA43).

“Evet. Fen ve teknoloji dersinde oOgrencilerle genellikle ders kitabindaki bilgiler ve c¢alisma kitabindaki
etkinlikler yapiliyor. Ogrenciler kendi arastirmalarimi degil de hazir bilgiyi etkinlikte kullaniyor. Arastirma
defteri ogrencilerin bilgiye kendisinin ulagmasini, diisiinmesini ve diizenli olmasini saglar diye diigtiniiyorum. Bu
yiizden kullanirim” (OA47).

Bu kategorideki alintilarda &gretmen adaylar1 6grencilerin kendi ciimleleri ile verileri yorumlayip bilgi
olusturmalarma vurgu yapmaktadir. Bilim defterlerinin Ogrencilerin  kendi ciimleleri ile bilgiyi
yapilandirmalarma ortam saglamasinin yapilandirmaci yaklagima uygun 6grenme ortami olusturdugu seklinde
yorumlamaktadirlar. Ogretmen adaylarmnin bu diisiincesi onlarin arastirma sorgulama yaklasimmin amaglarini
anladigin1 gostermektedir.

Ikinci kategoride belirtilen fikir ise ¢aligma siirecindeki uygulamaya benzer sekilde (arastirma sorusu, gozlem,
aciklama seklinde) kullanimi ve kullanim noktasinda dgrencilere dnce tahmin ve gdzlemlerin nasil yazilmasi
gerektigi noktasinda bilgi verilmesi gerektigi, tahminler yazildiktan sonra gézlem asamasina gegilmesi ve her
asamay1 not ettireceklerine vurgu yapilmasidir. Bazi 6gretmen adaylar1 defterlerin smifta kullanilmasina 6zen
gostereceklerini belirtmislerdir. Ikinci kategoriye ornek ogretmen aday: fikirleri: “Evet diisiiniiyorum, ama
onlara benim yaptigim yanlisi yapmamalari igin siwrayla herkes tahminini yazdiktan sonra gézlem asamasina
gecmesini - saglayacagim” (OA20). “Kullanmay: diigiinebilirim. Deney yapmayr ve raporlastirmay
ogrenebilirler. Ama bunu onlara derinlemesine anlatmam gerek. Nasil tutulacagi konusunda bilgi vermeliyim ilk
olarak” (OA36). “Ben de fen dersinde kullanirim. Ama ilk deneyin nasil oldugunu gésteririm. Tahmin séyle olur,
agiklamayr su sekilde yapacagiz diye...” (OAS51). Ikinci kategorideki alintilarda 6gretmen adaylar1 bilim defterini
ogrencileriyle kullanacaklar1 zaman nelere dikkat edecekleri noktasina odaklanmiglardir. Bu siirecte 6grenmen
adaylarmin laboratuvar dersindeki kendi deneyimleri ileride 6grencilere nasil rehberlik edecekleri ve nelere
vurgu yapacaklari noktasinda 1gik tutmaktadir. Ayrica bu dikkat edecekleri noktalar1 bu sekilde belirtmeleri
O0gretmen adaylarmin arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin esaslarini anladiklarini da gdstermektedir.

Ucgiincii kategorideki fikir ise dgretmen adaylar1 bilim defterlerinde énemli gordiikleri yerleri ve teorik bilgiyi
ogretmen verecek sekilde kendilerinin yazdirmasi ile bilim defterlerini kullanmak istedigini belirtirmiglerdir.
Uciincii kategorideki goriise drnek olacak almtilar: “Evet, ilerde égrencilerimin de defter kullanmalarini isterim,
Derste onemli gordiigiim yerleri onlara soyleyip defterlerine yazdirabilirim veya dersin icerigine gore bazen
onlarin da not almalarim isterim” (OAS). “Kullamirim ¢iinkii 6renci derste daha aktif olur. Ama agiklama
kismini  Oogrencinin yazmasimin yanls oldugunu diigiintiyorum Yani tahmin, gozlem onlardan, agiklama
kisimlarimi kesinlikle denetim altina alirdim. Sonu¢ olarak en nesnel kisim ve dogru ciimleler olmasi sart”
(OA54). Ugiincii kategorideki alintilar, bazi dgretmen adaylarmin bilim defteri kullaniminmn amaglarini tam
olarak anlayamadiklarini ve bilim defterini normal bir ders defteri gibi algiladiklarin1 gdstermektedir. Buna ek
olarak, bu kategorideki bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri ise 6grencilerin 6gretmen kontroliinde olmadan
aciklama gelistiremeyecekleri yoniindeki inaniglarini gostermektedir.

Ozetleyecek olursak, dgretmen adaylarmm ileriki meslek hayatlarinda bilim defterini nasil kullanacaklar: ile
ilgili gorisleri ti¢ kategori altinda toplanmigtir. Bu kategorilerden birincisi 6grencilerinin kendilerinin bilgiyi
harmanladig1 ve 6zgiirce fikirlerini belirttikleri defter kullanimi; ikincisi 6grencilere rehberlik edilerek hangi
asamanin nasil yazildigmin gosterildigi asamalar halindeki defter kullanimi; son olarak igiinciisii 6gretmenin
daha kontrolde oldugu-bilgiyi 6gretmenin kontrol ettigi-daha otoriter defter kullaninudir.
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Bilim defterlerini kendi siniflarinda kullanmayacagmi belirten 6gretmen adaylar1 deney ve gozlem seklinde ders
isleyeceklerini, 6zgiirce mikroskopta inceleme yapmalarma firsat verecegini ya da bilim defterlerinin 6 §grenmeye
etkisi olmadigmi belirtmiglerdir, bu diisiincedeki 6rnek alintilar 8, 24 ve 42 numaral 6gretmen adaylarindan
verilmistir: “Ben ileride bu ders icin defter kullanmam. Deney gézlem seklinde ders icinde islerim” (OAS8). “Bu
defterler o yastaki ¢ocuklara biraz agir olabilir. Yazmaktan dolayr mikroskopta bulabilecekleri bilgilerden
ziyade yazma igini diisiiniirler bunun yerine ozgiirce mikroskobu eglenip 6grenmek amaciyla kullanilmali, defter
yazdirmazdim” (OA24). “Ogrencilerime kesinlikle defter tutturmay: diisiinmiiyorum. Yil olmus 2018 teknoloji bu
kadar ileriyken defter tutmak pek i¢ acici degil. Ogrenme amag oldu mu 6grenen o bilgiye elbet ulasir. Defter
ogrenmeyi agirlastiran bir faktérdiir” (OA42). Bu kategorideki gretmen adaylar1 bilim defterlerini kullanmama
sebeplerinden 6gretmen adaylarmin smif i¢inde Ogrencilerine sunmak istedikleri deneyimlerin sadece bazi
bilimsel siire¢ becerilerini (gbzlem yapmak gibi) kazandirmak yoniinde oldugu ve veri kaydetmek, veriden
aciklama gelistirmek gibi verinin anlamlandirilmasmma olanak saglayacak daha iist diizey bilimsel siireg
becerilerinin 6nemini algilamadiklar1 yoniinde yorumlanabilir.

3.3. Bilim defterine neleri dahil etmek istedikleri ile ilgili goriisleri

Ogretmen adaylarmin yazili cevaplarmin bilim defterlerine neleri dahil etmek istedikleri acisindan
coziimlenmesi ile olusturulan bulgular Tablo 5’te verilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu (%40) bilim
defterlerini dersteki arastirmalarda kullanildig1 gibi arastirma sorusu, tahmin, gozlem, agiklama igerecek sekilde
kullanmak istediklerini, ekleyecekleri ya da cikartacaklari bir sey olmadigimi belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin %44’ ise Tablo 5’te belirtildigi gibi arastirma sorulamaya dayali 6gretimin pargalarini, geleneksel
rapor kisimlari, ve iist -biligsel dgeler olarak {i¢ kategori altinda gruplanan béliimleri eklemek ya da gikarmak
istediklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin %16’s1 da bu soruya cevap vermemistir.

Aragtirma sorusu, tahmin, gozlem, agiklama icerecek seklinde kullanmak isteyen 6gretmen adaylarma ornek
olarak 25 ve 20 numarali 6gretmen adaylar1 ekleyecekleri bir sey olmadigini, laboratuvar dersinde kullandiklar
gibi kullanmak istediklerini belirtmislerdir: “Bizim defterlerimiz arastirma odakli bu sekilde defterde bilgilerin
sorulart giderici olmast, bilgilerin pekismesi a¢isindan onemli, bu sekilde bence iyi bir ¢alisma olmus oldu”
(OA25). “Bence bunlar yeterli ayrica yansitma da ekliyoruz zaten. Verimli oluyor” (OA20). Bu kategorideki
Ogretmen adaylar1 bilim defterlerinin iceriginde arastrma sorusu, tahmin, gézlem, agiklama ve yansitmanin
olmasmi yeterli gérmiiglerdir.

Tablo 5.

Ogretmen Adaylarimin Bilim Defterine Dahil Etmek Istediklerine Dair Gériisleri
Kategoriler Kodlar Kod frekansi (%)
Arastirma sorusu, tahmin, gézlem ve aciklama sekilde kullanacaklar, ekleyecekleri bir sey yok 22 %40
Arastirma sorgulamaya Aciklama kisminda teorik bilgi gii¢lendirilmeli 3 24 kisi %44 (26 tane
dayal 6gretimin parcalari:  Agiklama kisminda delil kullanilmas: 1 farklikod.)
Gozlem asamasina daha uzun zaman ayrilmasi 1
[lging gdzlemlere yer verilmesi 1
Aciklama kisminda kendi anlatmak istediklerine yer verilmeli 1
1
1
1

Ogrenci 6n fikirlerine yer verilmeli

Resimleri kendileri ¢gizmektense resim gekilmeli

Incelenen goriintiilerin karsilagtirma yapilip yorumlanmasi ve nedenlerinin

aciklanmasi

Okul dig1 aragtirmalar eklenmeli 1
Geleneksel rapor kisimlari:  Amaci 3

Deneyin Yapilisi 2

Arag, gere¢ ve malzemeler 2

Aragtirma stiresi 1

Kazanimlar 1
Ust -bilissel dgeler: Yaptigimiz arastirmanin faydasi, bize ne kattig1 eklenmeli 3

Yansitma: deney ile ilgili goriisler 1

Deneylerle ilgili sorunlar 1

Yansitmayi ¢ikartirdim 1

9

Cevap vermeyenler kisi %16

Ogretmen adaylarmin %44’ Tablo 5’te belirtildigi gibi bir sey eklemek ya da cikarmak istediklerini
belirtmiglerdir. Bu alandaki 6gretmen adaylarinin eklenmesini istedigi konular aragtirma sorgulamaya dayali
Ogretimin pargalar1 (agiklama, gézlem ve delil ile ilgili kisimlar), geleneksel deney raporu kisimlari (arastirmanin
amaci, deneyin yapilisi, arag ve geregler, siiresi ve kazanimlar) ve {ist-bilissel 6geler (arastirmanin faydasi ve
bize ne kattigi, sorunlar) olarak ii¢ kategoride siniflandirilmistir. Bazi1 6gretmen adaylari 6zellikle bazi asamalara
daha ¢ok dikkat edilmesi yoniinde goriis belirtmisler, asagida bazi 6gretmen adaylarindan alintilara yer
verilmistir.
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Baz1 6gretmen adaylar1 gozlem yapmanin ve delil kullanmanm 6nemine vurgu yapmuslardir. “Arastirmanin
kisimlarina ek olarak “delil” asamasimin da olmasini isterim. Ciinkii her ogrenci a¢iklama kisminda delil
kullanmiyor ve arada kayniyor” (OA44). Burada, 6gretmen adayi, delil kullaniminin énemine vurgu yaparak
bunun ayr1 bir kategori olarak ele alinmasini istemektedir. Bir diger 6gretmen aday1: “Arastirma sorusu, tahmin,
gozlem, agiklama asamalarina bir sey daha eklemek istemem ancak goézlem asamalarina daha uzun zaman
ayiririm. Daha ince ayrintili gozlem asamast olmasim isterim” (OA29). Bir diger 6gretmen adayr da: “Ben
derste yaptigimiz deneylerdeki ilging gozlemler, ¢ok ilgimizi ¢eken yerlerin de eklenmesini isterdim” (OA 26). 29
numarali 6gretmen adayi, gozlem asamasmna biraz daha uzun siire verilmesini ve daha detayll gozlemler
yapilmasmi isterken, 26 numarali 6gretmen adayi ilging gozlemlerin de eklenmesini istemektedir. Dersin
uygulamalar1 sirasinda Ogretmen adaylarinin gozlemlerden elde ettikleri delilleri, gelistirdikleri bilimsel
aciklamalarin pargasi olarak dahil etmeleri istenmistir. Agiklamalarin iddia, delil ve teorik bilgiyle harmanlanmig
gerekgeler dahil edilerek gelistirmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmna detayl gdzlemler yapmalari igin verilen
siire ders saati ile sinirlandiriimistir. Ogretmen adaylarinin gériislerinde bu konulara vurgu yapmalar1 onlarm
gbzlem asamalarin1 ve agiklamalarda delil kullanimmin 6nemini anladiklarini ve bu becerileri dgrencilerin
deneyimlemesini 6nemsediklerini gostermektedir.

Bazi O6gretmen adaylar1 aciklama agsamasmin gerekcelendirme kisminda kullanilan teorik bilgilerden
bahsetmektedir. “Agiklama kismumi simif ortaminda teorik bilgilerle giiclendirmeye ¢alisirdim. Tamamini
ogrenciye birakmazdim” (OA41). Bir bagka 6gretmen aday:

“Tahmin-gozlem-agiklama kisumlart her ogrencinin kavrayip yazabilecegi kisumlar bu nedenle bu kisimlar ayni
kalmali sadece aciklama kisminda biz kendi aciklamamizi yazdiktan sonra ogretmen teorik bilgileri ekleyerek
defterimize not etmemizi isteyebilir. Ornegin yaprak ve agiz i¢i epitel hiicresini inceledikten sonra hayvan ve
bitki hiicreleriyle ilgili teorik bir bilgi yazdirilabilir” (OA22).

Ogretmen aday1 (41 numarali), gerekgelendirmenin dneminden bahsederken, bir bakima da zorlandiklar1 bir alan
oldugunu ima etmektedir. Benzer bir sekilde, 22 numarali 6gretmen aday: teorik bilgilerin 6gretmen tarafindan
hazir verilmesi ve yazdirilmasi beklentisini dile getirmektedir.

Bazi Ogretmen adaylar1 yukarida belirttigimiz gibi arastirma sorgulamaya dayali &gretimin parcalarinin
eklenmesini isterken, diger Ogretmen adaylar1 da daha geleneksel deney raporu kisimlarmin eklenmesini
istemektedir. Geleneksel deney raporu kisimlari olarak belirlenen kategorideki 6gretmen aday: fikirleri: deneyin
yapilisi, amact, arag ve geregler, siiresi ve kazanimlar gibi konular1 olusturmaktadir. Ornegin bir 6gretmen adayt:
“Inceledigimiz alanlarda kullandigimiz kisimlar yeterli. Ciinkii arastirmanuizin temel hatlarim zaten kisaca ele
almis oluyoruz. Onun icin ekstra olarak belki malzemeler boliimii ve de yapilisi eklenebilir’ (OA34). Burada
ogretmen aday1, malzemeler ve deneyin yapiliginin da eklenebilecegi goriisiinii bildirmistir.

Bazi ogretmen adaylar1 iist-biligsel ogelere dikkat c¢ekip yaptigimiz arastirmalarin onlara ne kattiginin
eklenmesini istediklerini belirtmislerdir. Bu fikri diisiinen 6gretmen adaylarindan 6rnek alintilar su sekildedir:
“Sonug¢ kismni dahil etmek isterdim. Sonug¢ kisminda arastirmaya baslamadan énceki ve sonraki bilgilerimizi
diisiiniip ne égrendigimizi bize ne kattigini yazabiliriz> (OA31). “Ben bizimkilere ek olarak “Size ne katt1?”
sorusunu sorardim. Yapilandirmact egitim modeline uygun olarak onceki ve yeni bilgilerin harmanlanip yeni
bilgilerin olusup olusmadigini gormek isterdim” (OAS51). Her iki 6gretmen aday1 yapilan arastirmalarm onlara
ne kattigin1 ve bilgilerinin bu arastirma siirecinde nasil degistigini ekleyecekleri bir boliim daha bilim
defterlerine eklemek istediklerini belirtmislerdir. Uygulama sirasinda bazi aragtirmalardan sonra yansitma kismi
eklenerek bazi sorularla Ogrencilerin yansitict diisiinmelerine ve {ist-biligsel 6geleri kullanmalarma firsat
verilmistir. Ogretmen adaylarmin verilen bu alintilari, dgretmen adaylarinin yansitici sorulari ve yansitic
diisinmeyi 6nemli bulduklarin1 gdstermektedir.

Ozetleyecek olursak, dgretmen adaylarmm gogunlugu ders kapsaminda kullandiklar1 gibi bilim defterlerini
aragtirma sorusu, tahmin, gézlem ve agiklama igerecek sekilde ele almak istediklerini, bir kisim 6gretmen aday1
da derste iglediklerinden farkli olan arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin parcalarini, geleneksel deney raporu
kisimlarini ve iist-bilissel 6geleri bilim defterlerine eklemek istedikleri alanlar olarak belirtmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada arastirma sorgulamaya dayali fen &gretimine gore tasarlanan Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalar1 IT dersini alan 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 bilim defterleri hakkinda goriisleri incelenmistir.
Calismada bilim defterlerinin 6gretmen adaylarinin 6grenmelerine katki saglayip saglamadigi, ileriki meslek
hayatlarinda kullanip kullanmayacagi ve bilim defterlerine icerik olarak ne eklemek istedikleri 6gretmen
adaylarina sorulan ag¢ik uglu sorularla yazili olarak arastirilmistir. Bu ¢alisma 6zellikle bilim defterini ders
esnasinda kullanip, kullanildiktan sonra 6gretmen adaylarinin hem bilim defteri kullanimi hem de arastirma
sorgulamaya dayali Ogretimin parcalarina iligkin goriislerini ortaya c¢ikardigi icin alan yazma katk:
saglamaktadir.
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Ogretmen adaylarimin ¢ogunlugu bilim defteri kullanimmin Sgrenmelerine katki sagladigmi belirtmislerdir.
Bilim defterlerinin 6grenmelerinin kalic1 olmasina, tekrar etmeye, hatirlamaya ve sinavlara ¢alismaya katkisinin
olduguna vurgu yapmiglardir. Uysal vd. (2016) yaptigi ¢alismada da okul6éncesi 6gretmenlerin ¢ogunlugu bilim
defterlerinin bilgiyi kaydetme ve depolama ile kalict 6grenme amaci ile kullanilabilecegi goriigiinii
bildirmiglerdir. Ayrica, Caligkan (2014) bilim defterlerinin kullanildigi 6gretim uygulamasmim &grencilerin
ogrendigi bilgilerin kalicihigimi saglayan bir model oldugunu belirtmistir. ilkokul 4. Sinif grencileriyle
yaptiklari ¢aligmada Yesilgelebi Biyik ve Senel’in (2019) de bilim defteri kullanimmin 6grencilerin Isik ve Ses
initesinde 6grendikleri bilgilerde kalicilik saglamakta etkili oldugu belirtilmistir. Bu agidan, bu ¢alismadaki
bulgular Uysal vd. (2016), Caligkan’in (2014) ve Yesilgelebi Biyik ve Senel’in (2019) calismalarmimn bulgular:
ile ortiigmektedir.

Ogretmen adaylar1 ayrica bilim defteri kullanimimni arastirma ve raporlastirma becerisi kazandirmasi agisindan,
diizenli, asamalar hilinde olmasindan ve teorik bilgi saglamasi ag¢isindan yararh bulmuslardir. Benzer sekilde,
Yesilgelebi Biyik ve Senel (2019) bilim defteri kullanimmin ilkokul 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini gostermistir. Caligkan (2014) yaptig1 ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylar1 bilim defterlerinin
bilimsel siire¢ becerilerini ve okuma-yazma ve yansitict diisinme becerilerini gelistirdigine inandiklarini tespit
etmistir. Dolaysiyla bu calismada 6gretmen adaylarinin bilim defteri kullanimini aragtrma ve raporlastirma
becerisi kazandirmasi agisindan faydali bulmast literatiirdeki bulgular1 destelemektedir.

Ogretmen adaylarinin ileriki meslek hayatlarinda bilim defterini kullamp kullanmayacagi soruldugunda,
O0gretmen adaylarinin ¢ogunlugu bilim defterlerini kullanmak istediklerini belirtmiglerdir. Uysal vd.nin (2016)
yaptig1 calismaya katilan okuldncesi 6gretmenlerinin ¢ogunlugunun mevcut dgretimlerinde bilim defterlerini
kullanmadiklarin1 dile getirirken, Caligkan’mn (2014) yaptig1 ¢alismadaki fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve
Morrison’mn (2008) caligmasindaki smif dgretmeni adaylart bilim defterlerini ileriki meslek hayatlarinda
kullanmay1 diisiindiiklerini belirtmislerdir. Dolayistyla bu ¢alismadaki bulgular, Caligkan’m (2014) ve
Morrison’1n (2008) elde ettigi bulgularla 6rtiismektedir. Her ne kadar 6gretmen adaylar1 bilim defterlerini ileriki
meslek hayatlarinda kullanmak istediklerini belirtseler de, meslege bagladiklarimda  bunu uygulayip
uygulamadiklarmi arastirmak ve ogretmenlerin uygulamalarini uzun siireli gozlemlemek ileride yapilacak
aragtirmalar igin Onerilebilir.

Ogretmen adaylarmin ileriki meslek hayatlarinda bilim defterlerini nasil kullanacaklar1 ile ilgili goriisleri
incelendiginde; 6grencilerinin kendilerinin bilgiyi harmanladigi ve verileri yorumlayip bilgi olusturmalarina
dayali bilim defteri kullanimi, 6grencilere rehberlik edilerek hangi asamanin nasil yazildigmmn gosterildigi
asamalar halindeki defter kullanim1 ve dgretmenin daha kontrolde oldugu ve bilgiyi 6gretmenin kontrol ettigi
otoriter defter kullanimi olmak tiizere ii¢ kategori ortaya ¢ikmustir. Bu ii¢ bashgi bir uzay-zaman siirecine
yerlestirirsek bilgiyi dgrencinin yapilandirdigindan, bilginin rehber esliginde kademeli olarak verildigi ve son
olarak bilginin 6gretmen tarafindan hazir olarak verildigi yapi1 bakimmdan 6gretmen adaylarmm 6gretimi ve
sorgulamaya dayali 6grenmeyi nasil gordiiklerini yansitan bir siireg elde edilebilir. Ogretmen adaylarinin bilim
defterlerini nasil kullanacaklar ile ilgili goriisleri 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya dayali 6gretimi
nasil anlamlandirdiklart hakkinda fikir vermektedir. Sorgulamaya dayali 6grenme; arastirma sorulari sorarak,
aragtirarak ve verileri analiz ederek 6grenme ve verilerden agiklama gelistirme siireci olarak tanimlanmaktadir
(NRC, 1996). Calismadaki birinci ve ikinci kategorideki 6gretmen adaylarmin goriisleri sorgulamaya dayali
Ogretimle uyumlu egitim ve dgretim yaklasimlarini destekler vaziyette oldugu goriilmektedir. Sorgulamaya
dayali ve yapilandirmaci 6gretimin hedeflerinden olan bilgiyi 6grencinin kendisinin inga etmesi ve bilimsel siire¢
becerilerini kullanabilmesi gibi nedenler bazi &gretmen adaylari tarafindan da alintilarda gerekce olarak
belirtilmistir. Fulton (2012) 6gretmenlerle yaptigi ¢alismada 6gretmenlerin 6gretmen merkezli bilim defteri
kullanimi ile daha dgrenci merkezli bilim defteri kullanim1 seklinde devamlilik gosteren bilim defteri kullanim
diizeylerinin oldugunu ve bu kullanim diizeylerinin zamanla geligebilecegini séylemektedir. Bu c¢aligmadaki
O0gretmen adaylarmin defterleri nasil kullanacaklart ile ilgili fikirleri Fulton’in (2012) caligmasmdaki farkli defter
kullanimi  diizeylerini desteklemektedir. Ogretmen egitimindeki alan yazin, 6gretmen adaylarmin fen
O6greniminde daha sonra kendilerinin dgretmeleri istendigi sekilde 6grenme deneyimine sahip olmasi gerektigini
ifade etmektedir (Haefner & Zembal-Saul, 2004; Plummer & Tanis Ozcelik, 2015; Zembal-Saul, 2009;). Bu
stiregte Ogretmen adaylarinin laboratuvar dersindeki 6grenci olarak kendi deneyimleri ileride 6grencilere bilim
defteri kullanirken nasil rehberlik edecekleri ve nelere vurgu yapacaklar1 noktasinda 1s1k tutabilir.

Ogretmenler aliskin olduklar1 metotlar1 kullanma egiliminde olduklar1 igin (Lortie, 1975), son kategorideki
bilginin 6gretmen kontroliinde hazir verilmesi goriigii de 6gretmen adaylarmin geleneksel 6gretim metotlara
aligkanlhigt ve deneyimleri goéz Oniinde bulundurularak anlamlandirilabilir. Bazi 6gretmen adaylarit bilim
defterlerinin kullanimi sirasinda agiklama asamasindaki teorik bilgilerle harmanlanmis bilimsel gerekgeleri
Ogretmenin vermesi gerektigini belirtmistir. Bu goriisler 6gretmen adaylarinin geleneksel dgretim metotlarina
aligkin oldugunu ve yeni yaklagimlara olan direncini gostermektedir. Dersin uygulamasi sirasinda her bir
aragtirma i¢in olusturulan agiklama gelistirme siire¢lerinde iddia, delil ve gerekgeler sinif iginde tartisilmig ancak
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aciklamalarin bilimsel gerekcelerle tamamlanmasi bazen Ogrenciye Odev olarak kalmis ve sinifta
tamamlanamamistir. Bir sonraki derste 6dev olan agiklamalar sinif tartigmasi ile ders baginda irdelenmistir. Yeni
meslege baslamis dgretmenlerin kendilerinin 6grenciyken sorgulamaya dayali 6grenimi deneyimlemesi daha
sonra kendi smiflarinda sorgulamaya dayali 6gretimi uygulayabilmesinde 6nemli bir etmendir (Windschitl,
2002). Bu nedenle, laboratuvar dersi kapsaminda tiniversite seviyesindeki 6gretmen adaylarinin agiklama yapma
oz-yeterliligine ve deneyimine sahip olabilmeleri amaciyla bilimsel agiklama siirecinde aktif bir sekilde rol
alabilmeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Ancak, bazi 6gretmen adaylarmin alintilar1 6gretmen adaylarmin 6grenci
olarak aciklama gelistirmekte zorlandigmi ve daha ¢ok destege ihtiyaci oldugunu da gdstermektedir.

Ogretmen adaylarmm ¢ogunlugu bilim defterini siniflarinda kullanacagini belirtirken, bazi 6gretmen adaylar1
bilim defterlerini smiflarinda kullanmak istemediklerini belirtmistir. Bilim defterlerini kendi smiflarinda
kullanmayacagini belirten dgretmen adaylar1 6grencilerle sadece deney ve gézlem seklinde ders isleyeceklerini
belirtmislerdir. Bu goriis 6gretmen adaylarinin smif i¢inde 6grencilerine sunmak istedikleri deneyimlerin sadece
bazi bilimsel siire¢ becerilerini (gdzlem yapmak gibi) kazandirmak yoniinde oldugu ve veri kaydetmek, veriden
aciklama gelistirmek gibi verinin anlamlandirilmasima olanak saglayacak daha iist diizey bilimsel siireg
becerilerinin 6nemini algilamadiklar1 yoniinde yorumlanabilir. Sorgulamaya dayali 6grenme 6grencileri sadece
aragtirma yapmaya yoneltmeyi degil, ayni zamanda bilimsel aciklama gelistirme siireciyle yaptiklar
aragtirmalar1 anlamlandirmayi da igermektedir (McNeil & Krajcik, 2012). Ayrica alanyazindaki 6gretmen
adaylarinin sorgulamaya dayali 6gretim ile ilgili kavramsal anlamalarini inceleyen g¢alismalar, &gretmen
adaylarmin sorgulamaya dayali 6gretimi 6grencilerin sadece el becerisi i¢eren aktiviteleri yapmalari olarak
yanlis algilamalarinin oldugunu belirtmektedir (Biggers & Forbes, 2012; Haefner & Zembal-Saul, 2004;
Plummer & Tanis Ozcelik, 2015). Bu ¢caligmadaki bazi 6gretmen adaylarmin bilim defteri kullanmadan sadece el
becerisi isteyen deneyimleri 6grencilere sunma diislincesi bu tarz yanlis anlamalara sahip olduklari seklinde
yorumlanabilir.

Son olarak, 6gretmen adaylarina bilim defterlerine ne dahil etmek istedikleri soruldugunda 6gretmen adaylarinin
cogunlugu ders kapsaminda kullandiklar1 gibi bilim defterlerini arastirma sorusu, tahmin, gézlem, agiklama ve
yansitma icerecek sekilde ele almak istediklerini belirtmislerdir. Bir kisim 6gretmen adayi ise derste
islediklerinden farkli olarak arastrma sorgulamaya dayali 6gretimin parcalarmi, geleneksel deney raporu
kisimlarini ve list-bilissel 6geleri bilim defterlerine eklemek istedikleri alanlar olarak ifade etmislerdir. Arastirma
sorgulamaya dayali 6gretimin pargalari zaten sinif uygulamalarinda verilmistir, ancak 6gretmen adaylarmin
ozellikle belli asamalara dikkat etmeleri ders kapsaminda verilmek istenen Ogretim vizyonunu destekler
niteliktedir. Bir diger deyisle, 6gretmen adaylarmimn delil kullanimina ve detayli, uzun siireli gézlemlere vurgu
yapmas1 Ogretmen adaylarmin bu asamalar1 onemli gordiiklerini gostermektedir. Ayni zamanda, 6gretmen
adaylarmin uzun siireli gézlemler iizerinde durmalari, ders saatlerinin detayli ve uzun siireli gdzlemlerin
yapilmasi i¢in yeterli olmadig1 seklinde de yorumlanabilir.

Bir kisim 6gretmen adayi derste islediklerinden farkli olarak geleneksel deney raporu kisimlarini (amaci,
malzemeler, kazanimlar vb.) bilim defterlerine eklemek istedikleri alanlar olarak ifade etmislerdir. Hargrove ve
Nesbit’e gore (2003) “bilim defterleri, arastirilacak sorunun, tahminlerin, 6grencilerin gdzlemlerinin, yeni
Ogrenilmig terimlerin tamimlarinin kaydedildigi yerdir. Bilim defterleri, diyagramlar, grafikler ve tablolar
icerebilir” (s. 3). Bu ¢alismada, Hargrove ve Nesbit’in (2003) c¢aligmasinda belirttigi asamalarin bilim
defterlerine dahil edilmesi i¢in 6gretmen adaylari yonlendirilmistir. Bunlara ek olarak, agiklama agamasinin
iddia, delil ve bilimsel bilgiyle harmanlanmis gerekceler icermesi gerektigi belirtilmigti. Bu caligmada,
Ogretmen adaylarmin laboratuvar dersi kapsaminda yaptiklar1 arastirmalarda geleneksel deney raporlarinda
yazilan ama¢ ciimlesi yerine arastirma sorusunu agik bir sekilde ifade etmeleri istenmistir, boylece arastirma
sorgulama basamaklarinin bilimsel aragtirima sorusu ile basladig1 (Llewellyn, 2002; Windschitl, 2002) 6gretmen
adaylarma bilim defterleri yoluyla kavratilmaya ¢alisiimistir. Ogretmen adaylarinin geleneksel deney raporunun
kisimlarin1 dahil etmek istemeleri aligkin olduklar1 &grenimleri devam ettirmek istedikleri seklinde
yorumlanabilir (Lortie, 1975).

Ogretmen adaylarinin bilim defteri kullanimini1 dnemsemeleri amaciyla 6gretmen adaylarmin egitimi siirecinde
egitim fakiiltelerinde aldiklar1 derslerde bilim defterleri kullanimimin artirilmasi gerekmektedir. Ancak, bilim
defteri kullaniminin yaygimlagmasi igin dgretmenlerin bilim defteri kullanimimi derslerinde degerlendirme
programinin bir parcasi olarak kullanmalar1 desteklenmelidir (Morrison, 2008). Boylece, ilkdgretim okullarinda
Ogretmenler, Universitelerde Ogretim iyeleri bilim defteri kullanimmi smiflarindaki 6lgme degerlendirme
uygulamalarin bir parcasi olarak ele alirsa Ogrencilerin ve 6gretmen adaylarinin bilim defteri kullanimini
igsellestirmelerini ve bilim defteri kullaniminin yayginlagmasini saglayabilirler.

Ogretmen adaylarina bilim insanlarmin nasil bilim yaptigmi yansitan deneyimler sunulmalidir. Bu deneyimler
sirasinda Ogretmen adaylarina recete tipi ya da yemek tarifi seklinde literatiirde tabiri olan kapali uglu
deneylerden ziyade rehberli sorgulama ya da agik uglu deneyler yapma firsat1 sunulmahidir (Llewellyn, 2002;
Windschitl, 2002). Boylece 6gretmen adaylarmim aragtirma sorgulama becerileri gelistirilmelidir. Bu deneyimleri
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saglamak egitim fakiiltelerinde gorev yapan Ogretim fiyelerinin sorumlulugundadir. Bu suretle, 6gretim
iiyelerinin hazirladiklar1 laboratuvarlardaki 6gretim ortamlarini gézden gegirmesi ve elestirel bir bicimde kendi
Ogretim pratiklerine yansitma yapmalar1 ve dgretmen adaylarma gerekli deneyimleri sunmalar1 6nerilmektedir.
Yiiksek Ogretim Kurumunun (YOK, 2018) lisans ders programlarinda yaptiklar1 degisiklikleri géz Oniinde
bulundurdugumuzda, 6zellikle smif 6gretmenligi programlarindaki fen derslerinin sayilarinin ve ders saatlerinin
azaltildigin1 diisiindiigiimiizde siif 6gretmeni adaylarma sunulan deneyimlerin niteligi oldukca fazla 6nem
kazanmaktadir.

Bilim defterlerini diizenli bir sekilde kontrol etmek ve Ogretmen adaylarmin arastirma sorgulamaya dayali
ogretim ilkelerini benimseyip benimsemediginin takibini yapmak 6gretim iiyeleri i¢in zaman alan ve zor bir
stirectir. Bu ¢aligmanin uygulamasi esnasinda bir defa donem ortasinda defterler toplanip yapilan her arastirma
icin dgretmen adaylarina doniit verilmistir, ancak ¢ok zaman alan bir siire¢ olmasindan dolay: bilim defteri
degerlendirme rubriklerinin gelistirilmesi Onerilebilir. Literatiirde de bilim defterlerinin objektif bir sekilde
degerlendirilmesinin giicliiglinden bahsedilmektedir (Caligkan, 2014). Bilim defterlerini degerlendirmek icin
rubriklerinin olusturulmasi ve etkililiginin 6lgiilmesi ileride yapilacak diger arastirmalar igin Onerilmektedir.
Ayrica, 6gretmen adaylarma rubrikleri kullanma egitimi verilip, akran degerlendirmesi yapmalar1 yoniinde
deneyimler sunulabilir.

Calismada agik uglu sorularla elde edilen veriler kullanilarak sistematik ¢oziimlemeler sonucunda bulgulara
ulasilmistir, ancak ¢aligmanin sinirliliklart mevcuttur. Calismanin verileri agik uglu sorularla sinirhdir,
miilakatlarla da veri toplanarak &gretmen adaylarinin diisiincelerinin derinlemesine incelenmesi, ya da yari
deneysel ¢alismalarla bilim defteri kullanimmin farkli degiskenler {izerinde etkisinin incelenmesi Onerilebilir.
Calismanin verileri “Fen ve Teknoloji Laboratuvar1 II” dersinde yapilan uygulamalarla iligkilidir. Dolayisiyla
caligma bu derste yapilan biyoloji igerikli arastirma sorgulamaya bagli uygulamalarla sinirlidir. Daha farkli konu
alanlarint iceren laboratuvar derslerinde 6grencilerin bilim defteri uygulamalari incelenebilir. Bu ¢aligmadaki
veriler yiiz yiize egitim siirecinde toplanmigstir. Pandemi siireciyle birlikte online egitim siirecinde dijital bilim
defteri kullanimi yoniinde ilkdgretim Ogrencilerine ve Ogretmen adaylarma deneyimler sunulup, etkililiginin
aragtirtlmasi ileride yapilacak diger ¢aligmalar i¢in dnerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

Recent changes in the science education standards in Turkey call for inquiry-based science teaching as the
primary teaching perspective and suggest designing learning environments based on this perspective (MEB,
2018). Inquiry-based science teaching requires learners to start investigation with a research question and collect
data to answer the research question under investigation. Learners are expected to organize and analyze data to
be able to generate explanations for the research question. Through forming questions, collecting data, and
generating explanations for the research question, learners can engage in doing science as scientists do science
(NRC, 1996). For students to have experience in inquiry-based science teaching, teachers should know how to
support students in these environments. The use of science notebooks can be considered as a tool for teachers to
support students in inquiry-based science teaching. The learners can document their research questions, data, and
explanations for their investigations using science notebooks (Hargrove & Nesbit, 2003). In this study, science
notebooks are used to document inquiry investigations conducted in the Science and Technology Laboratory
Practices Il course. Previous studies showed that there is a limited number of studies (Morrison, 2008)
investigating elementary preservice teachers’ ideas about the use of science notebooks. This study aims to
investigate preservice elementary teachers’ ideas about the use of science notebooks after they use science
notebooks in the context of the Science and Technology Laboratory Practices Il course. The context of teacher
education in Turkey shows that the number of science courses that preservice elementary teachers are supposed
to take is declining due to the curriculum changes mandated by the Higher Education Council in Turkey (YOK,
2018). Thus, providing rich science investigation experiences to preservice elementary teachers is important. In
this study, preservice elementary teachers were provided opportunities to engage in these rich science
investigations through the Science and Technology Laboratory Practices Il course, and they experienced using
science notebooks to document their investigations. The research question investigated in this research is “what
are the preservice elementary teachers’ views about the use of science notebooks which they experienced during
the Science and Technology Laboratory Practices Il course that was designed according to inquiry
investigations?”

2. METHOD

The design of the study was a qualitative case study. The participants consisted of 55 elementary preservice
teachers who were sophomores in a public university located in the Northeastern part of Turkey. The data were
collected from preservice elementary teachers’ written responses to the open ended-prompts and analyzed using
the content analysis method. The open-ended questions were provided in the Appendix. The findings were
organized around these questions.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

The findings show that most of the preservice elementary teachers expressed that the use of science notebooks
contributed to their learning, and they found it valuable in terms of retention, remembering, and enabling
students to gain investigation and science reporting skills. Uysal et al. (2016) also found that preschool teachers
thought that science notebooks could provide long-lasting learning through recording and storing information. In
addition, Caliskan (2014) stated that science notebook implementation is a model that enables long-lasting
learning and retention. Some studies also showed the use of notebooks improved primary students’ and
preservice science teachers’ science process skills (Caligkan, 2014; Yesil¢elebi Biyik & Senel, 2019). Thus, the
findings in this study support the previous studies in terms of science notebooks improving students’
investigation and science reporting skills. While most of the preservice elementary teachers point out that they
want to use science notebooks in their future teachings, their views on the ways they described to use science
notebooks vary. Their views on the ways they described to use science notebooks with their students are grouped
into three categories: the first is the one where students construct their knowledge and choose to describe their
views freely, the second one is where students are guided in their use of science notebooks and are shown how to
write each step of the inquiry investigations, and the third one is where the teacher is more authoritative and in
control of what knowledge is being put into the science notebooks. If we think of these three categories in a
continuum, we can also see how the preservice elementary teachers see teaching and learning with respect to
teacher and student roles. Similarly, Fulton (2012) found teachers have different levels of science notebook use
in their practices of teaching.

Lastly, while most of the preservice elementary teachers indicated that they want to use science notebooks
similar to the way used in the course with including research questions, predictions, observations, and
explanations, some of the preservice teachers wanted to add other elements. Other elements they wanted to
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include in the science notebooks consist of elements of inquiry investigations such as more detailed observations
and use of evidence, elements of traditional laboratory reports such as experiment duration, the purpose of the
experiment, or materials, and lastly elements of metacognitive aspects such as reflections related to what the
investigation helped them gain or how their knowledge is changed by doing the inquiry investigations. The fact
that some of the preservice elementary teachers attend to the inclusion of more aspects of inquiry investigations
such as the use of evidence shows that preservice teachers found using evidence as an important element to be
added in the science notebooks. Findings regarding preservice teachers’ ideas of how to use science notebooks in
their future teachings also revealed ideas in terms of their making sense of inquiry-based science teaching.

The importance of this study is to reveal preservice elementary teachers’ views of the use of science notebooks
after they experienced using science notebooks themselves in an inquiry-based science teaching. Thus, this study
has contributed to the literature about our understanding of preservice elementary teachers’ views and how
teacher educators can help preservice elementary teachers in the use of science notebooks. The use of science
notebooks in the science education courses both at the university level and at K-12 grades should increase so that
students and preservice elementary teachers can internalize the use of science notebooks and learn to imitate how
science knowledge is created by the scientists (Morrison, 2008). To increase the use of science notebooks in the
schools and at the university settings, educators should include the use of science notebooks in their assessment
programs for their courses. Implications in regards to the use of science notebooks in the context of teacher
education were discussed for teacher educators.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Aragtirmanin her asamasidan yazar sorumludur.

CATISMA BEYANI

Aragtirmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmast bulunmamaktadir.
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Ek. Ogretmen adaylarma yazili olarak sorulan sorular

1-

2-

Bilim defteri tutmanizin sizin 6grenmenize katkisi oldu mu? Olduysa ne agidan 6grenmenize katkisi
oldu? Olmadiysa, neden olmadi?
Bilim defterlerini bizim kullandigimiz gibi ileriki 6gretmenlik hayatinizda dgrencilerinizle kullanmay1
diistiniir miisiiniiz?

a. Evet ise, nasil kullanmay1 diigtiniirstiniiz?

b. Hayir ise, neden kullanmay: diisiinmezsiniz?
Bizim kullandigimiz bilim defterlerimiz arastrma odakli ve arastirmanin belli kisimlarma deginiyoruz
(arastirma sorusu, tahmin, gézlem ve agiklama gibi), siz neler dahil etmek isterdiniz? Neden?
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