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OZET

Bu ¢aligmada, Avrupa iilkelerinin ve Avrupa Birligine girme esiginde olan Tiirkiye’nin insaat ¢eligi tiretimi ile
celik yap1 uygulama olanak ve kisitlarinin saptamasi yapilmistir. Elde edilen veriler 118inda Avrupa iilkeleri ile
Tiirkiye’deki gelik yapi iiretim ve kullanimi karsilastirilmistir.

Avrupa ilkelerinin ekonomik durumlari, insaat celigi iiretimleri, kullanimin sektorlere gore dagilimi, insaat
sektoriinde c¢elik kullaniminin payi, mimarlik egitimi igerisinde c¢eligin bulundugu yer ile ¢elik iiretim
teknolojilerine bakarak bu iilkelerdeki ¢elik yapi uygulama olanak ve kisitlarinin saptamasi yapilmistir.
Belirlenen kriterlere bagl kalinarak Tiirkiye’deki ¢elik yap1 uygulama olanak ve kisitlar1 saptanmistir. Son
olarak Avrupa {ilkelerine ait veriler, Tiirkiye igin toplanan verilerle karsilastirilarak, bu karsilagtirmanin
degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Celik, ¢elik striiktiir, tastyict sistem.

THE INVESTIGATION OF THE STEEL BUILDING USAGE POSSIBILITIES
AND LIMITS IN THE EUROPEAN COUNTRIES AND TURKEY

ABSTRACT

In this study, the constructional steel production, its application possibilities and limits of the European countries
and Turkey, an official candidate for the European Union, are investigated. The constructional steel production
and its usage in the European countries and Turkey are compared using the data available.

The economic situations, constructional steel productions, division among sectors, usage of steel in construction
sector and place of the steel in architectural education of the European countries are specified and analyzing
these countries steel production technologies the possibilities and limits of the constructional steel practice are
investigated. Depending on the specified criteria the possibilities and limits of the steel structure practice are also
determined. Finally, the data about the European countries and Turkey are compared and evaluated.

Keywords: Steel, steel structure, structural system.

1. GIRIS

Yap1 inga etme eyleminin ilk ortaya ¢iktig1 giinden
bugiine kadar gegen siire icerisinde birgok malzeme
ve teknik gelistirilmistir [1]. Bu tekniklerden bir
tanesi de c¢celik yapim sistemleridir. Yapim
sistemlerinin tercih edilmesinde ve kullanilmasinda
bir ¢ok faktér rol oynamaktadir [2]. Ekonomi,
malzeme ve egitim bu kriterlerin baginda gelmektedir.

Yapinin tagtyici sisteminin se¢imi ¢ok 6zel bir durum
olusmadik¢a mimarin tercihleriyle belirlenmektedir.
Bu asama ; sadece uygulamaya bagl kriterlerle sinirl
olmayip tasarimsal girdileri de biinyesinde barindiran
bir segme ve liretme asamasidir [3].

Mimarhikta demir kullanomi M.O. 6-7. yiizyillardan
bu yana siiregelmektedir. Dogal olarak, son derece
O6nemli degisimlerin ortaya ¢iktigi bu uzun zaman
dilimi igerisinde, degismeyen tek sey, belki de bu
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metalin adindan ibaret olmustur. Hem {iretim
teknikleri hem de mimarliktaki islevi a¢isindan demir
kullanimu ti¢ dénemde incelemek miimkiindiir [4].

Birinci donem Antik Yunan’dan baslayip 15-16.
yilizyillara kadar uzanan doénemdir. Bu doénemde
demir, yap1 taglarini birbirine baglamak ve pencere
bosluklarinda giivenlik saglamak amaciyla pencere
demiri olarak kullanilmaktan ileriye gidememistir.

Ikinci doénem, 15. ve 16. yiizyillardan baglayip 18.
yiizyillin sonlarma dek siiren ve demirin sadece bir
baglayici eleman olarak degil, striiktiiriin bir parcasi
olarak kullanildigi dénemdir. Bu dénemde demir
ozellikle, kemer ve tonoz gibi striiktiirel elemanlarin
mesnet noktalarma gelen yatay yiiklerden dolay1
olusacak deformasyonu 6nleyebilmek i¢in kullanilmistir.

Ugiincii ve son donem ise, sanayi devrimiyle orta
¢ikan {iretim ve kullanim patlamasmin oldugu
donemdir [5]. Celigin yeni kullanim tekniklerinin de
ortaya c¢ikmasiyla, yapr striktiiriinii olusturan ana
malzeme gorevini iistlenmeye baslamistir.

Giiniimiizde tlkemiz tasarimcilar1 aliskanliklarinda
etkisinde kalarak se¢im yapmakta ve daha c¢ok
deneyime ve bilgiye sahip olduklarmi diigiindiikleri
betonarme sisteme ydnelmektedirler. Tiirkiye’de 17
agustos ve 12 kasim 1999 depremlerinden sonra
yasanan aci tecriibeler 1s1ginda gelik tasiyici sistemin
kullanimi giindeme gelmis ve betonarmeye alternatif
bir sistem olarak iilkemiz kosullarindaki kullanimi
tartigma konusu olmustur [6]. Celik {iretiminde
iilkemiz diinyada 6n siralarda yerini almasina ragmen,
bu {iretim potansiyeli insaat sektdriine ayni diizeyde
yansimamaktadir [7].

Endiistri yapilar1 ve kopriiler géz ardi edildiginde,
Tiirkiye’de yapilarda gelik kullanimi olduk¢a diigiik
seviyededir. Gelismis iilkeler tarafindan tercih edilen,
celik yapim sisteminin {ilkemiz kosullarinda
kullanimimin tespiti, iilkemizde de kullanilir hale
gelebilmesi i¢in gerekli ortamin tespit edilmesi dnem
kazanmaktadir.

Tiirkiye’'nin yapim sistemlerindeki yeniliklere ve
teknolojik gelisimlere ayak uydurmasi, bu gelisim
asamalarindan gecmis ilkelerin deneyimlerinden
yararlanmasi gerekmektedir.

Teknolojik gelisimlerin artmasiyla, diinyadaki yapisal
celik kullanimmin giderek arttigi gdzlenebilen bir
durum olmasina karsin bu olumlu degisimlere
iilkemizde yeteri kadar rastlanamamaktadir.

2. CELIK YAPI UYGULAMA OLANAK VE
KISITLARININ SAPTANMASINDAKI
KRITER SECIMLERIi

Avrupa Birligi’ne girme esiginde bulunan {ilkemiz her
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alanda ve sektorde standartlarint Avrupa dilkeleri
seviyesine ¢ikarma ¢abasindadir. Yapi sektoriinde de
ayn1 dileklerin gelisebilmesi i¢in Oncelikle bu
iilkelerin verilerinin incelenmesi ve mevcut durumlari
hakkinda fikir edinilmesi gerekmektedir. Avrupa
tilkelerindeki  ¢elik yapt uygulama olanak ve
kisitlarinin saptanmasinda ekonomi, malzeme, egitim
ve tiretim teknolojileri temel kriterler olarak alinmigstir
ve Avrupa Celik Birligi’ne iiye 14 iilkeden toplanan
istatistikler araciligi ile ¢aligma hazirlanmistir [8].

Yap1 uygulama eyleminin gerceklestirilebilmesi igin
gerekli bazi olanak ve kisitlardan s6z etmek
miimkiindiir. Bu olanak ve kisitlar temelde 4 baslik
altina indirgenerek incelenmistir. Bunlar;

e Ekonomi,

e Malzeme liretimi ve kullanimu,
e Egitim,

e Uretim teknolojileri

siralamasiyla ele alinmustir.

2.1. Avrupa’da Celik Yap1 Uygulama Olanak ve
Kisitlarinin Saptanmasi

A. Ekonomi

Ekonomik kiyaslamalar igin, Avusturya, Belgika,
Danimarka, Finlandiya, Ingiltere, Isvec, Isvicre,
Norveg, Portekiz, Romanya ve Slovenya olmak iizere
11 Avrupa iilkesinin verilerinden yararlanilmistir.

Bu iilkelerin ekonomik durumlar: incelenirken Niifus,
Gayri Safi Milli Hasila, Biiylime Hizi, Tiiketici
Harcamalari, Ticaret Hacmi, Tiketici Fiyat Endeksi,
Issizlik Orani temel degerlendirme kriterleri olarak
belirlenmis ve bu kriterlerden yararlanarak iilkelerin
ekonomik  durumlar1  hakkinda  bilgilenilmistir

(Cizelge 1) [8].
B. Malzeme iiretimi ve kullanimi

Ulkelerin yapisal celik iiretimleri, iiretilen yapisal
celigin kullanim alanlar1 ve kullanildig1 sektor
icerisinde kapsadigi alan incelenmistir. Malzeme ile
ilgili kiyaslamalar i¢in (Sekil 1), Avusturya, Belgika,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Italya,
Norveg, Portekiz, Romanya, Slovenya, Isvicre, Isvec
ve Ingiltere ait verilerinden yararlanilmistir [8].

Belgika’ya ait 2001 yili iretim verilerine
ulasilamamustir. Bu nedenle Belgika’nin 2001 yilinda
yap1 sektoriinde kullanilmak tizere irettigi celik
miktar1 igin son 7 yillik iiretimin ortalamasi alinilarak
bulunan 300 000 ton kabul edilmistir.

Danimarka 2001 yilinda iirettigi 186 000 ton ¢eligin

70 000 tonluk kismini ihra¢ etmistir. Danimarka’da
2001 yilinda iiretilen insaat celigin 70 000 tonluk
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Cizelge 1. Avrupa iilkelerine ait ekonomik veriler (2001 y1il1 kesin, 2002 ve 2003 tahmini) [8]

AVRUPA ULKELERI IGIN MAKRO EKONOMIK VERILER

NUFUS (milyon) GSMH(mlyr eurn) B HIZ (% b TUK. HAR . (3411) TiC HAC (3 ) TUFE (36 i) iSSIZLIK 013

2001 2002 2003 | 2001 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 2003 | 2001 2002 | 2003 2001 | 2002 2003 | 2001 2002 | 2003
AVUSTURYA 81 | 81 81 (1976 1999|2055| 10 |12 | 28 | 13 |16 23 |45 03 |41 27 |17 14 | 358 38| 38
BELGiKA 100 | 100 100 |2324 2349|2375 40 | 14 | 11 | 38 [ 17 10 |26 03 |07 22|22 22|63 65|67
DAMIMARKA 53 | 54 54 [1730 1760 [1790| 14 | 20 | 22 [ 23 | 18 20 18 | 20 20 | 46 45 | 44
FINLANDIYA 52 | 52 51 [1312 1351 [13828] 56 | 07 [ 16 [ 22 |14 23 |48 21 |08 33|28 15|98 91 | 948
iTALYA
NORVEC 45 | 45 45 |1550 15801610 23 | 18 | 22 | 24 [ 23 31 |41 s1 |08 31 |30 15| 34 35| 38
PORTEKIZ 100 | 100 100 31 | 33| 33|37 |37 37|68 68|68 20|20 20|40 40|40
ROMAMYA 224 | 224 224 [ 352 364 |376 | 53 | 50 | 50 | 57 | 45 40 |65 70 | 80 345|220 130 | 66 100 | 90
SLOVENYA 20 | 20 20 30 | 33 | 43 | 24 |25 30|43 29|48 84 |69 51 |15 113|108
ISVEG 89 2530 1.2 40
iSVIiGRE 72 | 72 72 |2800 2350|2400 15 |12 | 21 |23 [ 13 17 |84 20|50 10 |10 15|18 25| 25
iINGILTERE 60,0 | 615 610 [1531 1560 [1603 | 22 | 12 | 28 | 38 | 24 24 |33 09|07 18 |24 28 |50 s5p |50
FRANSA
ALMANYA

kismi mimari yapilarda, 46 000 tonluk kismi ise
kopriiler ve alt yapr insaatlarinda kullanilmstir.
Geriye kalan 70 000 tonluk kismi da ihrag edilmistir.
Ulkede insa edilen tarim yapilarmin %75’i, tek katli
fabrika ve depo yapilarinin %45°1, kopriilerin %20’si,
tek katli endiistri yap1 olmayan yapilarin %151 ve ¢ok
katli yapilarinda %12’i gelik tastyici sisteme sahiptir

(Cizelge 2) [8].

Avusturya’nin 1999 yilindan itibaren ¢elik iiretimi 2,5

kat artmistir. Celik iretiminin biiyiik kismi ilke
icinde kullanmis sadece %15’1 ihra¢ edilmistir.
Avusturya’da 2001 yilinda 110 000 tonluk celik
mimari yapilarda, 80 000 tonluk ¢elik ise koprii ve alt
yap1 insaatlarinda kullanilmistir. Ulkede insa edilen
tek kath fabrika ve depo yapilarmin %22’si,
kopriilerin %20’si, tarim yapilarinin %10’u ve g¢ok
katli yapilarinda %4l ¢elik tasiyiciya sahiptir.
Avusturya’da ingaat sektoriinde ¢eligin en yogun
olarak kullanildigi yapilar fabrika yapilaridir. 2001
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Sekil 1. Avrupa iilkelerindeki yapisal ¢elik tiretimi (2001) [1]
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Cizelge 2. Avrupa iilkelerine ait yapi ¢eligi kullanimi (%) [1]
g < | <
> X > N < < w
e 4 = = > ¥ <
[a] (@] >
Pl 2|2 <2 |E|2]|3 Wwolulg|z
2|2 3|5z |z|2|s|e|&|2|2]|%
o z|< > [ > Q
z [B|S|E[E|2|R|8|a|&|& |z |E|Z
GOK KATLI YAPILAR | 4% 12% 50% 5% | 1% |65% | 25% | 68%
TEKIATLL o A%l 229 45% 55% 80% | 35% | 80% | 23% | 95%
TEK KATEI)_IISI END 15% 25% 10% | 1% |[70% 80%
TARIM YAPILARI | 10% 75% 28% 5% 50%
KOPRULER 20% 20% 25% 5% | 1% [50% [20% [ 30%

yilinda ingaat sektoriinde kullanilan 190 000 ton
celigin 55000 tonu bu yapilarin insasinda
kullanilmustir (Cizelge 3) [8].

Cizelge 3 incelendiginde goriildiigii gibi Finlandi-
ya’nin 1993 yilindan itibaren yap1 sektoriinde
kullanilmak tizere iiretilen ¢eligin, liretiminde yillara
gore bir artisin oldugu gézlenmektedir [1]. Finlandiya
2001 yilinda irettigi 165 000 ton celigin 102 000
tonluk kismini yap1 sektdriinde, 18 000 tonluk kismini
alt yap1 sektoriinde kullanmigtir. Ayrica Finlandiya
2001 yilinda iirettigi yap1 ¢eliginin 45 000 tonunu da
ihra¢ etmistir [8]. Finlandiya da en yogun celik
kullanimimin endiistri yapilarinda oldugu goriilmek-
tedir. Konut yapilari incelendiginde ise ¢elik
kullanimu tercih edilmemektedir. Altyap1 insaatlarinda

da ¢elik kullanim orani oldukca dusiiktiir.

Fransa’nin yapisal g¢elik {iretimi igeren bilgiler Sekil
1’de verilmistir. Fransa yillik (2001 yilli) 845 000
tonluk iretimiyle Avrupa’nin en ¢ok yapisal gelik
iireten tilkeleri arasinda yer almaktadir [8].

Almanya’nin 2001 yilindaki yapisal ¢elik {retimi
Sekil 1°de verilmigtir. Almanya 2001 yili 1 860 000
tonluk iiretimiyle Avrupa’nin en c¢ok yapisal gelik
iireten llkesidir [8].

Italya'min en biiyiik ozelligi ise iirettigi bu celigi
digartya  satmayrp  kendi  ingsaat  sektOriinde
kullanmasidir. Bu nedenle iilkede ¢elik kullanim
oranlart ¢ok yiiksek seviyelerdedir. Italya 2001

Cizelge 3. Avrupa iilkeleri icin sektorler bazinda yapisal ¢elik kullanimi

YAPILAR ALTYAPI
KONUT DIGER

OLMAYAN ALTYAPILAR >

z | &

7 % |28

2| = & 2 | = | E
- 2| 2 5 > 23 G < ~ E § é é
22|22 (2|25 5| |2 B2 |52 2
HHEIEHEEEEEIEEE EEEIEIRE
2z |S|S|ZIEIES| 22|~ |EE2S 222
RIS 8| 2¢S| 2| | ®I|MEEE 4| 2 5
2|5|2|2|8|8185|5|5|2|R42% 55|25
21| 8|S |2|259| 8|2 |2 |R2gase|e|l=|¢8
AVUSTURYA | 55 40 15 110 | 20 40 20 [ 80 | 190 | 28,5 190
DANIMARKA| 26 [17] 12 ] 9 [ 6 70 7 [30] 4 | 5 [ 46 [ 116 ] 70 | 186
FINLANDIYA | 10,7 9.6 10,7 14 75 18 18 | 93 | 42 | 195
ITALYA 220 70 270 [100| 200 | 860 | 130 130 990
NORVEC 55 9 [155] 1 [45]25 38 | 5 [75(35] 75 [235]61,5] 14 [755
PORTEKIZ 38 615| 14 |75,
ROMANYA 10 2 12 3 3 |15 15
SLOVENYA [11,6[59 020, 179 0,1 11,2 11,3]29,2 292
ISVEC 28 21 11 60 | 15 25 40 | 100 100
ISVICRE 19 43 62 | 7 16 23 | 85 85
INGILTERE | 535 [185] 154 38 [ 86 | 4 1012] 36 | 4 [ 19 ] 30 [ 89 [1101] 70 [1171
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yilinda trettigi 990 000 ton ¢eligin 860 000 tonunu
mimari yapilarda, 130 000 tonunu da koprii
insaatlarinda kullanmistir. Ozellikle konut yaprmin da
100 000 ton celik kullanilmas: iilkede c¢elik
kullanimmin ne kadar yaygimlastigini  ortaya
koymaktadir (Cizelge 3) [8].

Norveg’in ingaat ¢eligi iiretimine bakilirsa son on
yilda 70 000 ton ile 80 000 ton arasinda degisim
gosterdigini  sdylemek miimkiindiir [1]. Sektorel
kullanim ag¢isindan bakildiginda ise degerler % bazina
ulasmay1 basaramayacak kadar kiigiiktiir. Uretilen
yap1 adetleriyle ifade edilen kullanimlar ilke
genelinde ¢ok disiik diizeyde ilerlemektedir. Hatta
iiretilen 61 500 ton ¢eligin 14 000 tonluk bir kismi da
yabanci llkelere satilmaktadir. Bu oran ilkedeki
kullanim azligimin somut bir gostergesidir (Cizelge 3).
Konut iiretiminin biiyiik bir kisminda ahsap kullanimi
tercih edilmektedir [8].

Portekiz’in yapisal ¢elik kullanimina ait verileri
Cizelge 2°de yer almaktadir. 2001 yili iiretimi olan 75
500 ton insaat ¢eliginin 61 500 tonu yap1 sektoriinde
kullanilmis, 14 000 tonu ihra¢ edilmistir [8]. Ulkede
malzeme fiyatinin uygun olusu ve kaliteli imalat
imkanlarmm bulunmasi ¢elik yapim sisteminin
gelismesinde ve tercih edilmesinde Onemli rol
oynamaktadir.

Romanya’da yapisal ¢elik kullanimini sektorler
icindeki dagilimi agisinda inceledigimizde tek kath
fabrika ve depo yapilarmin %80’nin ¢elik yapim
sistemiyle insa edildigi gorilmektedir [8]. Celik
iiretiminin 2000 yili dretimine gdére 2005 yilinda
%100 bir artig gostermesi beklenmektedir. Bu
gelismeler, yapr sektorliine (yapr endiistrisine) de
yansimig, yapr sektoriinde yillik %2 bilylime
saglamistir. Konut {iretiminde bundan sonraki yillarda
beklenen artista yillik %2-3 seviyelerindedir [8].

Ulkede 1999 yilindan itibaren insaat celiginin
iiretiminde ve kullaniminda %300’lere varan bir artig
gorinmiigtiir. Celigin ihra¢ edilmedigi iilkede insaat
sektoriindeki ¢elik kullaniminda 1999  yilindan
itibaren bir patlama gozlenmektedir. Sektorler bazinda
inceleme yapildiginda ise; ¢ok katl yapilar, tek kath
endiistriyel olmayan yapilar ve kopriilerde %! ile
smirl kalan ¢elik kullanimi, tek katli fabrika ve depo
yapilarin da ise %35°lik kullanima sahiptir (Cizelge
2). 2001 yilinda iretilen 29 200 ton ¢eligin 17 900
tonu, mimari yapilarda 11 300 tonu da ¢ok azi
kopriilerde olmak {izere altyapida kullanilmigstir

(Cizelge 3) [8].

2001 yih verilerine bakildiginda Isvicre’de insaat
sektoriindeki ¢ok katli yapilarmm %25’1, tek kath
fabrika yapilar1 ve depolarin %23’li ve kopriilerinde
%20’si  ¢elik yapt olarak insa  edilmistir.
Isvigre’de2001 yilinda iiretilen 85 000 ton geligin
62 000 tonu mimari yapilarda 23 000 tonu da koprii
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ve diger altyapi insaatlarinda kullamlmistir. Isvicre’de
de celigin konut yapilarinda kullanilmadigi goze
carpmaktadir ve en yiiksek kullanim ise ticari
yapilarda gerceklesmektedir.

Isvec celik iiretimindeki en parlak yilmi 132 000
tonluk iiretim ile 1997 yilinda yasamustir. Isvigre’nin
son on yilik ortalamasina baktigimizda ise yaklasik
100 000 tonluk bir ingaat geligi lretimi gormek
miimkiindiir (Sekil 1). Ayrica Cizelge 2’den de
anlasilacag1 gibi Isve¢ yap1 sektoriinde oransal olarak
celigin en fazla kullanildigr iilkelerden birisi
durumundadir. 2001 yilinda ¢ok katli yapilarin %651,
tek katl fabrika ve depolarin %801, endiistri yapilari
disinda  kalan tek kath yapilarm %701 ve
kopriilerinde %50°si ¢elik ile insa edilmektedir. 2001
yilinda {iretilen 100 000 ton insaat ¢eligi hi¢ ihrag
edilmemis tamamu iilke igerisinde yapi sektoriinde
kullanilmustir. Uretilen bu insaat ¢eliginin 60 000 tonu
mimari yapilarda, 40 000 tonu da koprii ve alt yap1
ingaatlarinda kullanilmistir (Cizelge 3).

2001 yili 1159000 tonluk iiretimiyle Ingiltere
Almanya’dan sonra Avrupa’nin en fazla gelik iireten
iilkesidir [10]. Cok kath yapilarin %681, tek kath
fabrika ve depolarin %95°i, endiistri yapilar1 diginda
kalan tek katli yapilarn %80’i tarim yapilarinin
%350’si ve kopriilerinde %30’unun ¢elik ile insa
edildigi goriilmektedir. Bu oranlar ile Ingiltere
Avrupa iilkeleri arasinda insaat sektoriinde ¢eligin en
fazla kullanildig1 iilke olarak bilinmektedir. Ingiltere
bu biiyiik iiretiminin sadece 70 000 ton gibi kii¢iik bir
boliimiinii ihra¢ etmekte ve geriye kalan 1 100 000
tonluk kismi kendi ingaat sektoriinde kullanmaktadir
[10].

C. Egitim

Celik yap1 uygulama olanak ve kisitlarindan biri gelik
yapt  tasarimint  gergeklestirecek  mimar  ve
miihendislerin varligidir. Bu mimar ve miihendislerin
varligindan s6z edebilmek ise oOncelikle o iilkede
gerceklestirilen mimarlik egitimine ve bu egitim
icerisinde ¢elik yapi tasariminin ne kadar agirlikla yer
aldigina bakmakla miimkiin olacaktir. Ayrica gelik
yapt uygulamalar1 kriterden biri olan teknoloji
iiniversiteler tarafindan gelistirilmekte ve her sektorde
oldugu gibi insaat sektériinde de sektdriin Oniiniin
acilmasinda ve ufkunun genisletilmesinde
yararlanilmaktadir.

Bu boliimde Avrupa’da faaliyet gosteren 7 mimarlik
okulunun programlar1 incelenmistir. Bu okullarda
celik tasiyici sistem ve mimarlikta teknoloji ile ilgili
verilen egitimler iizerinde durulmustur. Bu okullar
secilirken iilkelerinin ekonomik yapilari, malzeme
(celik yap1 malzemesi) iiretim kapasiteleri ve yapi
sektoriinde celik kullanimlaria deginilen iilkelerden
olmasina 6zen gosterilmistir.

355



C. Kurtay ve M. Badem

- The Bartlett University (Ingiltere),

- The University of Liverpool (Ingiltere),

- University of Applied Sciences Aachen (Almanya),

- Helsinki University of Technology (Finlandiya),

- Zurich (Isvigre),

- KTH Royal Institute of Technology (Isvec)

- Budapest University of Technology and Economics
(Macaristan),

iiniversitelerindeki yapisal ¢elik ve mimarlikta
teknoloji  derslerinin  igerikleri ve kapsamlari
incelenmistir.

The Bartlett University, dort yillik egitimin ilk yilinda
mimarlik teorileri ve teknoloji, ikinci yilinda ise
mimarlik ve teknolojinin biitiinlesmesi, ti¢iincii yilda
ise teknolojinin mimarlikla  biitiinlestirilmesinin
Ogretimine  yonelik  bir  egitim  programi
uygulanmaktadir. Celik yapilarla ilgili bilgilendirme,
ikinci smif programinda yer alan konstriiksiyon ve
striiktiir kurgulanmasina yonelik egitimin kapsaminda
yer almaktadir. Ayrica dort yillik egitimin hicbir
safhasinda c¢elik striiktiir olusturulmasi veya celik
yapilarin kurgulanmasina yonelik bir program da
bulunmamaktadir [9].

The University of Liverpool’da egitimin ders bolimii
6 vyartyildan olusan ¢ yillilk bir programla
verilmektedir. Birinci yilda ortak egitim alan
Ogrenciler ikinci yilda ilgi alanlarma gore
siniflandirilarak bu yildan itibaren sectikleri alanda
uzmanlagmaktadirlar.Birinci yilda ayni egitime tabi
olan 6grenciler ikinci yilda Architecture Professional
(Mesleki Mimarlik), Architecture and Art History
(Sanat Tarihi ve Mimarlik) veya Architecture and
Civic Design (Kentsel Tasarim ve Mimarlik)
boliimlerinden birinde egitim almaktadirlar [10].

University  of  Applied  Sciences  Aachen,
Almanya’daki bu tniversitede dersler alti farkli ana
baslik altinda toplanmaktadir. Bu ana bagliklar
konstriiksiyon tasarimi, yap1 mithendisligi, sehir bolge
planlama, bilgisayarla tasarim, teknik dersler ve
kuramsal derslerdir. Ve bu egitim mimarlik
programina baglayan biitiin 6grencilere uygulanmak-
tadir. Konstriiksiyon tasarimi ve yapi miihendisligi
baslig1 altinda 11 farkli ders yer almaktadir ve bu
derslerden 4 tanesi ¢elik yap1 tasarimi ve mimarlikta
teknoloji kullanimina yo6neliktir. Bu anlamda program
incelendiginde University of Applied Sciences
Aachen’de mimarlik dgrencilerine yogun  bir
miihendislik ve celik yap1 tasarimina yonelik egitim
verildigi goriilmektedir [11].

Helsinki University of Technology, Mimarlik egitimi,
Mimarlik ve Peyzaj Mimarlig1 olmak tizere 2 temel
baslik altinda toplamistir. Mimarlik egitimindeki
dersler kamu yapilari tasarimi, yapi teknolojileri, yap1
striktirii, mimarlik tarihi, kentsel tasarim, konut
tasarimi, mimarlik teorileri ve ahsap yapilar olmak
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iizere 8 baslik altinda toplanmistir. Ve her bir baslik
bir anabilim dalini ifade etmektedir. Konstriiksiyon ve
striiktiir ile ilgili dersler yap1 striiktiirii anabilim dali
tarafindan, temel insaat mithendisligi, yap1 tastyicilari,
0zel striiktiir tasarimi ve yapi striiktiirii uygulamalari
olarak verilmektedir. Celikle ilgili 6zel bir ders
olmayip g¢elik yapt olusturulmasi ve ¢elik yap1
striiktiiriiyle ilgili egitim bu dersler igerisinde ele
alinmaktadir. Teknoloji ve mimarlikla ilgili dersler ise
yap1 teknolojileri anabilim dali tarafindan 17 ayr
baglik altinda egitimi verilmektedir [12]. Swiss
Federal Institute of Technology Zurich in 8 yariyillik
programda celik yapim sistemlerine yonelik 6zel bir
program olmamasina karsin, bu striiktiire ait bilgiler
konstriiksiyon ve striiktiir ile ilgili dersler altinda
incelenmektedir [13].

Toplam 200 kredilik ders uygulamasi yapilan KTH
Royal Institute of Technology’de egitim stiidyolar
bi¢iminde yiiriitiilmekte sadece birinci sene (40 kredi)
temel mimarlik egitimi verilmektedir ve bunun 6
kredisi tastyict sistem tasarimina ayrilmistir. Tastyici
sistem egitimi stiidyolarda siirdiiriilmektedir. Bu
iiniversitede de ¢elik yapi tasarimi i¢inde 6zel bir ders
ayrilmamistir [14].

Budapest ~ University  of  Technology  and
Economics’de mimarlik egitimi 8 yariyillik bir siirede
tamamlanmaktadir. Celik striiktiire ait bilgiler
konstriiksiyon ve striiktiir ile ilgili dersler altinda
incelenmektedir. Ayrica 8 yariyillik programda gelik
yapim sistemlerine yonelik 4 saatlik 6zel bir egitim
programi da vardir [15].

D. Uretim teknolojileri

Celigin, her sektorlerde oldugu gibi insaat sektdriinde
de kullanimimi etkileyen 6nemli etkenlerden biri de
iiretimidir. Uretilen celigin kalitesi ve ekonomisi
kullanim degerlerini etkiler. Celik iiretimi de iretim
icin kullanilan teknoloji ile biiyiik bir iliski i¢indedir.
Sanayilesme, ekonomide yalniz iiretim yapisinin
yenilenmesi degil toplum diizenini olusturan kurumsal
yapilar1 ve toplumsal iligkileri doniistiiren karmasik
bir siirectir. Bu anlamda, sanayilesme tek basina bir
ama¢ olmanin O&tesinde toplumun tiim kesimlerini
kucaklayan toplumsal refahin bir araci olarak
algilanmalidir.

Giiniimiizde iiretimin teknoloji taban1 ve iirlin profili,
baslica su jenerik teknolojilerin etkisiyle degisime
ugramaktadir:

- Enformasyon teknolojisi,
- {leri malzeme teknolojileri,
- Yeni biyoteknoloji-gen teknolojisi.

Sayilanlar icinde en etkili olan1 enformasyon

teknolojisidir. Bu teknolojinin ekonomik faaliyet
alanlarinda ve toplumsal yasamdaki etkileri, Ingiliz
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Sanayi Devrimi’nin ve bu devrimin teknoloji tabanint
olusturan  buhar teknolojisinin  etkileriyle es
tutulmaktadir. ingiltere kiitle halinde demir celik
iretimini gerceklestirdigi zaman, kaybetmis oldugu
Amerikan sOmiirgesi i¢in zamanin Basbakani bu
teknolojinin 6nemini; ‘Biz bir somiirge kaybettik, ama
Oyle bir sanayi kurduk ki, o somiirgeyi kat kat telafi
edecek durumdadir’ sozleri ile ifade etmektedir.

Uluslararas1 Celik Enstitiisti’niin 21. Yillik toplanti-
sinda seref konugu soyle diyordu: ‘ABD bir endiistri
devi ise, bunu ¢elik sanayi merkezli iiretim giiciine
bor¢ludur [16]. 18.yy sonlarinda yapida celik
kullanimmin bagladigt Avrupa da ilk gelik {retimi
kiicik atdlyelerde yapilmaktaydi. Daha sonra
Bessemer firmnlariyla iiretime gegilmesinden sonra
liretim ve buna bagli olarak tiiketimde de artiglar
gozlendi. Teknolojideki ilerlemeler ve bulunan daha
iyi ¢elik tretme yontemleriyle giliniimiizde artik
Avrupa’da Bessemer yontemiyle ¢elik {retimi
yapilmaz hale gelmistir. Zamanla bu iiretim metodu
yerini yiiksek firin, elektrik ark ocaklar1 ve
hammaddelere birakilmigtir.

Giiniimiizde ¢elik iiretimin de bu firinlarda ve temelde
iki tiretim yolundan yararlanilmaktadir [17].

-Basit Oksijen Firini
-Elektrikli Ark Firin

Basit oksijen firm1 ve Elektrikli ark firininin tercih
edilmesindeki en oOnemli etkenler yiiksek iiretim
oranina karsi1 kullanilan is¢ilik oraninin diisiikligiidiir.

Gelismis tlkelerde celik sektorii entegre tesislere
dayalidir. Uretim; paslanmaz celik, vasifli celik, 6zel
celikler gibi iriinlere yonelmistir. Gelismekte olan
iilkelerde ise c¢elik sektorii, yar1 entegre tesislere
dayalidir. Hurda gibi pargali girdilerden nispeten ucuz
tirtinler tiretmektedir [18].

Demir Celik sektoriindeki gelismeler {i¢ grupta

toplanabilir.

A- Her  asamada kontrol  ve
optimizasyon, .

B- Yatirim ve isletme maliyetleri diisiik olan “Ince

bilgisayarli

C. Kurtay ve M. Badem

Slab” yonteminin yayginlagmasi,
C- Hurdaya alternatif olarak siinger demir ve demir
karbiir yatirimlari.

2000 yili tiretiminin % 63.5°1, pahali girdi (Tonu 80-
100$ olan hurda) kullanan, yar1 entegre tesislerde
gerceklestirilen ve satig fiyat1 200-250$/ton olan ucuz
iirtinlerden olugmaktadir. Yiikselen hurda fiyatlar1 ve
diisen nihai {riin fiyatlari, hurdadan celik tireten
isletmelerin kapasite kullanmimlarin1 zorlamaktadir.
Ayrica Avrupa iilkelerinin demir c¢elik sanayinde,
paslanmaz ¢elik {ireten tesiste mevcuttur [18].
Avrupa’da celik tretim teknolojisinin gelismesinde,
diinya savaslari, teknolojik yenilikler ve rekabet etkili
olmustur. Celik tiretimi pek ¢ok siireci igermektedir.
Son yillarda hem bu siire¢ sayisini azaltmak hem de
daha gevreci bir iretim igin, sektor geri doniisiime
yonelmektedir [17].

2.2. Tiirkiye’de Celik Yap1 Uygulama Olanak ve
Kisitlarinin Saptanmasi

Bu boéliimde Tiirkiye icin ¢elik yap1 uygulama olanak
ve kisitlarinin saptanmasinda kullanilan kriterlerden,
ekonomi, malzeme, egitim ve teknoloji degerlen-
dirilmistir.

A. Ekonomi

2001 yilinda meydana gelen ekonomik kriz, %100’e
yakin devaliasyon ve %12,3 kiciilmeyi de
beraberinde getirmistir. IMF stand-by anlagmalariyla
diizelme yoluna giren ekonomi, hiikiimetin
istikrarsizliklari, hiikiimete giivensizligin olusmasi ve
sonucunda 3 Kasim erken sec¢imlerinin kararinin
alinmasiyla  tam  olarak  diizelme  trendine
girememistir. Sec¢imlerin ardindan tek partili bir
hiikiimetin kurulmasi giiven problemini ¢6zmiis ve bir
miiddet yapay bir iyilesme saglamis olsa da bu kez de
Kopenhag Kriterleri konusunda yasanan belirsizlikler
ve Amerika’nin Irak’a operasyon diizenlemesi iilke
ekonomisini olumsuz etkilemistir [8].

Cizelge 4’de Tiirkiye’ye ait 2001 y1il1 kesin 2002 ve
2003 tahmini ekonomik verileri detayli bir bicimde
verilmistir. ¢izelge incelendiginde krizin etkisini 2003
yilinda yitirmesinin beklendigi goriilmektedir.

Cizelge 4. Tirkiye i¢in ekonomik veriler [1]

2001 | 2002 | 2003
Tahmin

Niifus (milyon) 67 67,2 67,3
GSMH(milyar EUR) 180 185 195
Biiyiime Hizi(yillik degisim %) -12,3 3 5
Tiiketici Harcamalan (yilik degisim %) -9 2 5
Ticaret Hacmi(yillik degisim %) -31,7 5 15
TUFE (yillik degisim %) 69 40 20
Issizlik Oram (%) 8,6 12 10
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B. Malzeme iiretimi ve kullanim

Sekil 2 incelendiginde goriildiigii gibi Tiirkiye’nin
2001 yilindaki celik iretimi 195000 ton olarak
gerceklesmistir.. Ayrica Tirkiye 2001 yili gelik
tiretiminin 40 000 tonunu yani yaklasik %20,5’ini
ihrag etmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tiirkiye igin sektorler bazinda
yapisal celik kullanimu (ton) [1]

SEKTOR 2001 | 2002 | 2003

Yapilar
Endiistriyel 85
Konut Olmayan (Toplam)

Ticari Yapilar 4

Ofis Yapilar1 1

Tarim Yapilar 1

Benzeri Yapilar 1
Konutlar 2

Toplam Yapi Sayisi (1) 100 70 100

Altyap1
Kopriiler 5
Diger altyap1 (Toplam)

Kule ve Direkler 30

Elektrik Santralleri 20

Diger Miihendislik

(Ingaat)
Toplam Altyap1 (2) 55 40 50
TOPLAM (1+2) 155 110 150
Yillik % Degisim 15 -30 35
IHRAC 40 50 50

2001 ekonomik kriz yiiziinden, 2002°deki birgok
yatirim projesi ertelenmistir. Ancak 2001°den Once
planlanan ve devam etmekte olan projelerin
tamamlanmasi uygun gorilmiistiir. Bu yil igerisinde
yapt  endiistrisinde %30  oraninda  gerileme
kaydedilmistir. 2003’te ise tekrar 2001 seviyesine
gelinebilmesi imit edilmektedir.

Avrupa Ulkeleri ve Tiirkiye’deki Celik Yap1 Uygulama Olanak ve Kisitlarmin incelenmesi

Betonarmeye dayali bir yap1 sektdriine sahip
Tiirkiye’de, Celigin ingaat sektoriindeki toplam pay1
%S5 seviyelerinde kalmaktadir. Cogunlukla iretilen
kaliteli ¢elik ya altyap1 projeleri ve endiistriyel yapilar
icin kullanilmakta [19] (Cizelge 6) ya da yurt disina
satilmaktadir [8].

Cizelge 6. Tiirkiye i¢in yapisal ¢elik kullaniminin
sektorel pay1 (%) [8]

Tek | rek Kath
Dé Cok FKbat.lll( Endiistriyel | Tarim Képriil
onem | yath avl: a Olmayan | Yapilan opruler
Depolar Yapilar
2001 1 20 50 15 10
2002 | 1 25 50 15 10
2003 | 2 30 50 20 15
C. Egitim
Tiirkiye’deki  mimarlik  egitimi ve mimarlikta

teknoloji kullanimi incelenirken 4 {iniversiteye ait
egitim bilgilerinden yararlanilmistir. Bu {iniversiteler
secilirken {ilkenin farkli bolgelerinde ve biiyilik
merkezlerde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica bu
se¢im yapilirken 3 iiniversitenin devlet liniversitesi, 1
iiniversitenin de vakif {niversitesi olmasi tercih
edilmigtir.

Istanbul Teknik Universitesi’nde (Istanbul) mimarlik
egitimi 8 yariyillik bir siirede tamamlanmaktadir.
Celik striiktiire ait bilgiler konstriiksiyon ve striiktiir
ile ilgili dersler altinda incelenmektedir. Ayrica 8
yartyillik program igerisinde ¢elik yapim sistemlerine
yonelik 6zel bir egitim verilmemektedir. Mimarlikta
teknoloji ve yapim teknolojileriyle ilgili egitim diger
ders programlari igerisinde verilmektedir [20].

Yeditepe  Universitesi  (Istanbul), bir  vakif
iiniversitesidir. Mimarlik egitimi 8 yariyillik bir
sirede  verilmektedir. Egitim siiresi boyunca
ogrenciler 6 farkli ders ad1 altinda (yap1 malzemeleri,
temel yapi bilgisi, yap1 statigi, betonarme, gelismis
striiktiirel diizenler, ¢elik yapilar) mimarlikta striiktiir,
teknoloji ve c¢elik yap1 tasarimiyla ilgili egitim
almaktadir. Ayrica bu derslerden 1 tanesi yapisal

200
150
100

50

2001

2002

2003

Sekil 2. Tiirkiye i¢in yapisal ¢elik {iretimi [8]
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celigin tanitilmasina ve celik yapilarin tasarimina
ayrilmistir [21].

Orta Dogu Teknik Universitesi'nde (Ankara)
mimarlik egitimi 8 yartyillik bir siirede 172 kredilik
ders tizerinden yapilmaktadir. Celik striiktiire ait
bilgiler konstriiksiyon ve striiktlir ile ilgili dersler
altinda incelenmektedir. Ayrica 172 kredilik program
icerisinde ¢elik yapim sistemlerine yonelik 6zel bir
egitim de Design of Steel Structures adi altinda
verilmemektedir. Mimarlikta teknoloji ve yapim
teknolojileriyle ilgili bir egitim diger programlar
icerisinde yer almamaktadir [22].

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'nde (Izmir)
mimarlik egitimi 8 yartyillik bir siirede 122 kredilik
ders tizerinden yapilmaktadir. Celik striiktiire ait
bilgiler konstriiksiyon ve striiktlir ile ilgili dersler
altinda incelenmektedir. 122 kredilik program
icerisinde ¢elik yapim sistemlerine yonelik 6zel bir
egitim verilmemektedir [23].

D. Uretim Teknolojileri

Celigin  Tirkiye’deki  diretimi  ve  teknolojik
gelismelerin bu sektor lizerindeki etkileri asagida
aciklanmustir. Tiirkiye ilk entegre demir celik tesisini
Karabilk Demir Celik Fabrikalar1 (KARDEMIR)
adiyla, 1937 yilinda isletmeye acilmistir. Ikinci
entegre tesisi olan Eregli Demir Celik Fabrikalari
(ERDEMIR), Tiirkiye’nin yass1 {iriin talebini
kargilamak igin, 1965 yilinda {iiretime baglamistir.
1977 yilinda, uzun {riin ve yart mamul talebini
kargilayabilmek amaciyla, Tiirkiye’nin iiciincii
entegre tesisi, Iskenderun Demir Celik Fabrikalari
(ISDEMIR) isletmeye agilmistir [24]. Karabiik Demir

Celik Fabrikalar1 ve Iskenderun Demir Celik
Fabrikalart yiiksek firin, Eregli Demir Celik
Fabrikalar1 Basit Oksijen Firmi, teknolojilerini

kullanarak {iretim yapmaktadirlar. Ayrica bu g
entegre tesisin yami sira 15 adet kiigiik tesiste ¢elik
iiretimi yapmaktadir. Bu tesisler ise iiretimde Elektrik
Ark Firmi teknolojisinden yararlanmaktadir.

Tiirk demir c¢elik sektorii 2001°de, yillik kapasitesi
1 000 000 ton ile 3 000 000 ton arasinda degisen fii¢
adet entegre tesis ve kapasiteleri 400 000 ton ile
2 000 000 ton arasinda degisen 15 adet elektrik ark
ocakli tesiste gerceklestirdigi, 15 milyon ton ham
celik iretimi ile, Diinya gelik iiretiminde 15. sirada
yer almugstir. Uretim yonetimi acisindan, 2001 yilinda
toplam {iretim % 65’clektrik ark ocakli tesisler
tarafindan, geriye kalan % 35’1 ise entegre tesisler
tarafindan gerceklestirilmistir [17]. Tiirk demir g¢elik
endiistrisi, hem kalite hem de kapasite acisindan, son
15 wyilda biyik gelisme gostermis, kullanilan
sistemleri ve {iretim yoOntemlerini revize etmistir.
Fakat Tiirkiye paslanmaz c¢elik iireten bir tesise sahip
degildir [18].
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Tiirkiye, Diinyadaki 64 gelik ireten iilke arasinda 15.
sirada, Avrupa’da ise 5. sirada yer almaktadir. 2001
yilinda yapilan, yaklasik 9,5 milyon tonluk toplam
demir celik ihracatinda, Avrupa Birligi ilkelerinin
payt % 28, Orta Dogu iilkelerinin pay1 % 26 ve Uzak
Dogu iilkelerinin pay1 %16 olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye, celik {iretiminde gosterdigi basariyr insaat
celigi liretiminde gosterememistir [17].

2.3. Avrupa Ulkelerine ve Tiirkiye’ye Ait
Degerlerin Karsilastirilmasi

Bu béliimde Avrupa tlkelerine ait Ekonomi, Malzeme
iiretimi ve kullanimi, Egitim ve Uretim teknolojileri
verileri ile Tirkiye’ye ait verilerin karsilastirilmasi
yapilmis, bu karsilastirma 151ginda Avrupa iilkeleri ve
ozellikle Tirkiye icin ¢elik yap1 uygulama olanak ve
kisitlari lizerine yorumlar yapilmistir. Karsilagtirmalar
Tirkiye’ye ait veriler ile Avrupa iilkelerine ait
verilerin ortalamasi lizerinden yapilmustir.

A. EKkonomi

Ulkelere ait ekonomik veriler Cizelge 7°de bir biitiin
halinde ifade edilmistir. 2001 yili i¢in incelemeye
giren Avrupa ilkelerinin ortalamalar1 ve Tiirkiye’ye
ait veriler asagidaki gibidir [8].

Tiirkiye Avrupa
Niifus 13,1 milyon 67 milyon
GSMH (Euro) 267,4 milyar 180 milyar

Biiyime H.  +2,8 (%y1l) -12,3 (%y1l)
Tiik. Harc +2,7 (%y1l) -9 (Yoy1l)
Tic. Hac. +1,1 (%y1l) -31 (%y1l)
TUFE +6,1 (%y1l) +69 (Yoy1l)
Issizlik 5,8 (%) 8,6 (%)

Avrupa Tlkelerinin  kisi bagina diigen gelirine
bakildiginda Tiirkiye ile arasinda ciddi ugurumlar
oldugu goriinmektedir (Cizelge 7). Issizlik oranmin da
bir ¢ok iilkeden yiiksek oldugu iilkemizde, enflasyon
orant ¢ok yiikksek ve biiylime hizi da eksi
degerlerdedir. Bu anlamda Avrupa iilkeleri arasinda
Tiirkiye ekonomisi oldukga alt siralarda yer
almaktadir.

B. Malzeme iiretimi ve kullanim
Ulkelere ait celik iiretim verileri ve sektdr igindeki

kullamimlarina ait veriler Cizelge 8 ve Cizelge 9°da
verilmigtir.
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Cizelge 7. Avrupa iilkelerine ve Tiirkiye’ye ait ekonomik veriler

MAKRO EKONOMIK VERILER (2001 YILI)

N NUFUS (milyon) GSMH(mlyr eurd BUY.HIZ.(% yil)| TUK. HAR. (%y{TIC.HAC.(% yil)| TUFE (% yil) |ISSIZLIK O.(%)
1 [AVUSTURYA 8,1 197,6 +1,0 +1,3 15 +2,7 3,6
2 |BELGIKA 10,0 2324 +4,0 +3,8 +2,6 +2,2 6,9
3 |DANIMARKA 54 173 +14 +2,3 - +1,8 4,6
4 [FINLANDIYA 5,2 131,2 +5,6 +2,2 +4,8 +3,3 9,8
5 [ITALYA
6 [NORVEC 45 155 +2,3 +2,4 BN +3,1 3.4
7 |PORTEKIZ 10,0 +3,1 +3,7 +6,8 +2 4
8 |ROMANYA 22,4 35,2 +5,3 +5,7 +6,6 +34,5 8,6
9 |SLOVENYA 2 +3,0 +2,1 1,9 +8.4 1,6
10[isveg 8,9 253 +1,2 - - - 4
11 [isvigre 7.2 230 +1,6 +2,3 34 +1 1,9
12 [INGILTERE 60 1531 +2,2 +3,9 +3,9 +1,8 5
13 [FRANSA
14 [ALMANYA

ORTALAMA 13,1 267,4 +2,8 +2,7 +1,1 +6,1 5,8

TURKIYE 67,0 180 12,3 -9 -31 69 8,6

Cizelgeler incelendiginde Avrupa iilkelerinin 2001
yili i¢in yapisal g¢elik {iretiminin ortalamasi 432 000
ton olarak hesaplanmistir. Bu deger ortalama
niifusa(13 100 000) boliindiigiinde kisi basina diisen
celik tiretimi 0,033 ton/kisi olarak bulunur.

Tirkiye ig¢in bu deger tespit edilecek olursa
195 000 000 ton / 67 000 000 kisi hesabindan kisi
basina diisen celik tretimi 0,003 ton/kisi olarak
bulunur. Bu oranda Avrupa iilkeleri yapisal celik

tiretiminin 11°de 1’1 ne karsilik gelmektedir.

Tiirkiye’de ise ¢elik kullaniminin ingaat sektdriindeki
pay1r %5’tir. Cizelgelerden ve hesaplamalardan da
anlagildig1 gibi Tiirkiye’de insaat sektdriinde ¢elik
kullanim oran1 ¢ok diisiiktiir. Ozellikle ingiltere, Isveg
ve Norveg’le kiyaslamaya  gidildiginde ise
Tiirkiye’deki yapisal celik kullanimi hi¢ denecek
kadar azdir.

Cizelge 8. Avrupa iilkelerine ve Tiirkiye’ye ait yap1 ¢eligi iiretim verileri

< < < <

x | Ng | S o < |2

S | (< |2 Q ¥ (2 | =z i ] < > < | YW

ElxX (32|« O |w |28, |x| F @ P J [z

sl |3 |z2]lz |E(2l3lo|lel=2|2|S |2 |2

=z < > > O] x

(x1000 ton) z |8 |13 |1E|E[S |R|B|l3|ld ||z |EBE |2 |8 |2
YAPIDA
KULLAN M 110 70 | 75 [860| 38 |38 |12|18| 60 |62 1012 100
ALTYAPIDA
KULLANIM 80 46 | 18 |130[ 23,5 |24 | 3 | 11| 40 |23 89 55
IHRACAT 70 | 42 70 40
TOPLAM
CELIK 190 | 300|186 [135]|990| 75,5 [ 76 | 15|29 [ 10085 [1159|845]|1860|432[195
URETIMI
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Cizelge 9. Avrupa iilkelerine ve Tirkiye’ye ait yapi ¢eligi kullanimi (%)

< < < <
% A Nlg|S o s| 2
S|s|< |2 Qlx |z |z wlw|<|> < u
FlX[(s|Z2|gc|Y|W|%|W |- |o]|Z J =
wlalZ2l<|>]=2]|E S 8‘ olalZ2Z]1< < <
Sla(2(|2|2|8(8|3|8|z1512|8|3| & |B
T |lolal |Flzla|lg|l |22 ]2 |0l ) =
COK KATLI =
VAPILAR 4 12 50 5|1 |65]|25]|68 29 o
E
TEK KATLI
FAB.DEPO | 22 45 55 80 |35|80|23(95 54 £
Q
[e]
TEK KATLI z
END-DIS| 15 25 10| 1 |70 80 25 3
TARIM S
VAPILAR 10 75 28 5 50 21 3
E:
KOPRULER | 20 20 25 5|1 |50]20]|30 21 | &

C. Egitim

Avrupa’da Programlari iizerinde inceleme yapilan 7
mimarlik okulunun tiimiinde g¢elik yapilarla ilgili
egitim verilmektedir. Ayrica bu iniversitelerden 2
tanesinde de celik yapim sistemleri i¢in ayrilmis 6zel
bir egitim programi da mevcuttur. Teknoloji ve
teknolojinin  mimarlikta  kullanimiyla ilgili 6
Universitede  Ozel egitim  verilmekte  sadece
iiniversitelerden bir tanesinde bu konuyla ilgili bir
egitim yer almamaktadir.

Tiirkiye’deki mimarlik egitimi incelenirken 4 adet,
fakli bolgelerde egitim veren devlet ve 0Ozel
iiniversitelerden yararlanilmistir. Yapilan arastirmada
her tniversitede ¢elik yapilarla ilgili temel bilgilerin
verildigi fakat sadece 2 fliniversitede celik yapilara
yonelik  6zel bir programin  bulundugu tespit
edilmistir. Aycica 2 iniversitede teknoloji ve
teknolojinin mimarlikta kullanimiyla ilgili bir egitim
programlarinin bulundugu bilinmektedir.

Egitim sistemleri incelendiginde Avrupa iilkeleri ile
Tiirkiye’de ¢elik yapt ve teknoloji ile ilgili egitim
verilmektedir. Fakat Tiirkiye’de verilen egitimin
iretim sektoriine yansimadigt gozlenebilmektedir.
Universiteler, miihendislik kuruluslar;, denetim
kuruluslar1 ve uygulayicilar arasinda saglanacak yakin

bir koordinasyonla, orta vadede yapisal celik
kullanimmin  yaygmlastirilmast  miimkiin ~ goriil-
mektedir.

D. Uretim teknolojileri

Ulkelerde kullanilan iiretim teknolojileri bakimindan
inceleme yapildiginda, Tiirkiye ve Avrupa iilkeleri
arasinda c¢okta biiylik farkliliklar gozlenmemistir.
Hem Tiirkiye’de hem de Avrupa iilkelerinde celik
iretiminde kullanilan teknolojiler aymidir. Bu
anlamda biitiin ilkeler teknolojik gelismeleri takip
etmekte ve tesislerini yenilemektedirler. Demir g¢elik
endiistrilerinin kuruldugu zaman kullanilan bessemer
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firinlar1 biitiin {ilkelerde yerini Elektrik Ark Firini ve
Basit Oksijen Firini’'na birakmistir.  Uluslararasi
demir-celik enstitiisiiniin verilerine gore 1997 diinya
celik dretiminin  %26,9 unu Avrupa {ilkeleri
iretmistir. Bu donem igerisinde Tirkiye’nin diinya
celik tretimindeki payr %1,82°dir [24]. Ayrica
Avrupa’da Tirkiye’de paslanmaz celik iireten tesis
bulunmasina ragmen, diinyada krom cevheri tiretimi
siralamasinda ilk 7 ilke i¢inde yer alman Tiirkiye’de
paslanmaz ¢elik tireten tesisi bulunmamaktadir [18]

Tiirkiye’de deneme ve gelistirme ¢aligmalar1 minyatiir
denilebilecek  pilot tesis veya ekipmanlarda
yapilabildigi halde, firma ve iiniversitelerimiz bu
konuya gereken onemi gostermemektedir. Ornegin
demir karbiir tiretimini Nurcor firmas1 70 cm’lik bir
kapta yapmistir. Bu deneyin neticelerine giivenerek ve
bagka bir sanayi pilot tesisi yapmadan, Trinidad’ta
350 000 ton ¢ikt1 kapasiteli bir tesis kurmustur [17].

3. SONUC

Yapisal geligin tanitilmasi, kullaniminin incelenmesi
ve Tirk yapi sektoriindeki yerinin agiklandigr bu
makalede, iilkemizin iiretim verileri Avrupa iilkeleri
ile kiyaslanarak, bulundugumuz ve ulasmamiz
gereken noktalar vurgulanmaya ¢alisiimstir.

Celigin tasarimsal olarak sagladigi esneklik ve yapisal
avantajlara ulasabilmek i¢in daha deneyimli ve bilgili
bir yapi tretim kadrosuna ihtiya¢ duyulmaktadir.
Betonarme yapilarda, betonun dokiilen bir malzeme
olmasi form olusturulmasina imkan vermekte fakat
striiktiiriin -~ kurgulanmasinda ve statik hesaplarin
yapilmasinda malzeme agirligi, cekme dayanimi ve
homojen bir ingaat malzemesi olmamasindan
kaynaklanan problemler yasanmaktadir.

Yapt ekonomisi bakimindan, celik yapi olusturma
maliyetinin betonarme yap1 olusturma maliyetine
nazaran yaklasik %30 daha fazla oldugu yapilan
arastirmalarla tespit edilmistir. Fakat yap1 kullanima
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gee tikten sonra olusacak maliyetler agisindan
bakildiginda (revizyon-tamirat vb.) ¢elik yapilar daha
avantajl goriinmektedir [25].

Malzeme olarak kiyaslamaya gidildiginde ise celik,
yiiksek mukavemetli bir malzeme olup 6z agirhigmin
tagidig yiike orani betonarmeden kiigiiktiir. Biiyiik bir
sekil degistirme sigasi vardir. Bu siga betonarmeye
gore 18 kat fazladir. Bu bize ¢eligin betonarmeden
daha siinek bir malzeme oldugunu gosterir. Ayrica,
malzeme ve sistem kurgusundan kaynaklanan
kusurlarin yutulmasit betonarme sistemlerde, celik
iskeletli yapilara oranla daha yiiksektir. Bu nedenle
deprem aninda celik yapilarda sistem ¢okmesi
betonarme yapilara kiyaslandiginda ¢ok daha cabuk
gergeklesmektedir. Bu anlamda betonarme sistemler
yikilma belirtilerini yavas gostermektedirler.

Celik  cerceveli  yapilarda  agirhiklt  olarak
kullanilmakta olan I ve U gibi hadde profil kesitlerin
istenilen boyutlarda iretilmemesi veya gercken
miktarlarda bulunmamasi iilkemize 6zgii bir sorun
degildir. Ulkemizde iiretilen profil ¢esitlerinin azlig1
nedeniyle istenilen kesite en yakin, biiyiik kesitin
kullanilmas1 ortalama %15 - %20 malzeme kaybina
neden olmakta, bir iist kesitte bulunmadiginda bu
kayip ortalama %35'lere kadar yiikselmektedir.
Istenilen ebatta profillerin bulunmamas1 durumunda,
levhalardan olusturulan, dolu goévdeli yapma I
profiller kullanmak malzeme giderlerini %15 - %30
arasinda azaltilmaktadir.

Avrupa iilkeleri ile Avrupa Birligine girme g¢abalari
icinde olan Tirkiye’nin gelik iiretim ve kullanimini
etkileyecek faktorler karsilastirildiginda goriilmiistiir
ki, Tirkiye’de insaat sektoriinde ¢elik tiiketiminin
arttirilmasinda, en biiyiikk engel iilke ekonomisinin
icinde bulundugu durumdur. Avrupa iilkelerinde kisi
bagina diisen milli gelir 20 000 Euro seviyelerinde
iken lilkemizde bu rakam 2 700 Euro seviyelerinde
kalmaktadir. Refah seviyesinin artirilmasi da tek
basina yapisal ¢elik kullaniminin yayginlagsmasi igin
yeterli  olmayacaktir. ~ Ekonomik  problemlerin
¢Oziimiiniin yan1 sira ¢elik yap1 uygulamalarinin
arttirtlmasi icin bir dizi onlemler ve geligsmelere de
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Avrupa iilkelerinin 2001 yilinda yapisal gelik iiretim
ortalamasi yaklasik 432 000 ton seviyelerinde iken
Tiirkiye’de 195 000 000 ton seviyelerindedir. Kisi
bagina diisen ¢elik {iretimi Avrupa {ilkelerinde
ortalama 0,033 ton/kisi iken {iilkemizde ise 0,003
ton/kisidir. Bu da bize Tirkiye’de celik {iretim ve
ingaat sektoriinde kullanim oranin ne kadar diisiik
oldugunu gostermektedir.

Ulkemizde 4 {iniversitede yapilan incelemede, bu
iiniversitelerin hepsinde yeterli ¢elik egitimi verildigi
gorilmiistir. Ayni1  kriterlere  bagh  kalinarak
Avrupa’da egitimini siirdiiren 7 {iniversitede de ¢elik
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yap1 tasarimi ve ¢elik yapi insasini iceren bir egitim
verildigi  bilinmektedir. Sonu¢ olarak iilkemiz
iiniversiteleri ile Avrupa’da egitimini siirdiiren
iiniversiteler karsilastirildiginda gelik yap1 tasarimi ve
celik yapi ingasimi igeren egitimlerde cok biiyiik
farkliliklara rastlanmamustir.

Tiirkiye ve Avrupa iilkeleri arasinda kullanilan {iretim
teknolojileri bakimindan ¢okta biiyiikk farkliliklar
yoktur. Uretiminde kullanilan teknolojiler aymidir,
biitiin tilkeler teknolojik gelismeleri takip etmekte ve
tesislerini yenilemektedirler.

Yapisal ¢elik kiiltiiriiniin olusturulmasinda, Devletin
aktif bir rol oynamasina, okul, hastane vb. binalar
basta olmak {izere, depremde insan kaybmin cok
oldugu ve Devletin itibarini temsil eden bu yapilarda,
yapisal ¢elik kullaniminin kismen zorunlu hale
getirilmesine ihtiyag¢ duyulmaktadir.

Avrupa lilkeleri tarafindan tercih edilen ¢elik yapim
sisteminin iilkemiz kogullarinda daha yogun kullanilir
hale gelebilmesi icin gerekli ortam hazirlanmalidir.
Avrupa Birligine girme esigindeki Tiirkiye nin
gelismekte olan iilkeler sifatindan kurtulup gelismis
iilkeler sifatina biiriinebilmesi igin yeniliklere ve
teknolojik gelisimlere ayak uydurmasi, bu gelisim
asamalarindan geg¢mis iilkelerin deneyimlerinden de
yararlanarak bu siireyi minimuma indirmesi sadece
ingaat sektoriinde degil, her sektorde gelecege giivenle
bakilmasi saglanmalidir.
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