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OZET

Eregli-Ulukisla Havzasinda ilk sedimantasyon Ust Kretase’nin Kampaniyen-Maestrihtiyen doneminde
baglamistir. Havzada genellikle flis fasiyesinde ¢okeller gelismis olup, yer yerde karbonatli istifler yer
almaktadir. Havzada ¢okelen sedimanter birimler genelde Miyosen baglarina kadar devamli, yer yer de bolgesel
uyumsuzluklar ile devam etmistir. En son ¢okelen birimler ise gol ve akarsu karakterli olup, diger tiim birimleri
uyumsuz olarak orter. Yapilan modern organik jeokimyasal analizlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda Ciftehan formasyonunun zayif petrol kaynak kaya 6zelligi sergiledigi, kerojen tipinin ¢ogunlukla Tip-
IIT oldugu, organik maddenin olgunlagma baslangici-olgun sathada oldugu ve dolayisi ile de dogal gaz iirettigi,
fakat ekonomik bir deger sunmadig1 anlasilmistir. Halkapinar ve Hasangazi formasyonlarindan alinan drneklerin
analiz verilerinin degerlendirilmesiyle de birimlerin zayif derecede kaynak kaya ozellikleri sundugu
anlasilmistir. Ayrica, kerojen tiplerinin ¢ogunlukla Tip-IIT oldugu, organik maddenin olgunlasma baslangici-asir
olgun sathada bulundugu ve gaz tiirettigi ancak ekonomik 6nem arz etmedigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eregli-Ulukisla Havzasi, kerojen, petrol, dogalgaz.

INVESTIGATION OF HYDROCARBON POTENTIAL OF EREGLI-ULUKISLA
BASIN (KONYA-NIGDE)

ABSTRACT

The first sedimentation in Eregli-Ulukisla basin have started during Upper Cretaceous Campania-Maestrichian.
The basin mostly is represented by the deposition of flysch facies and locally by carbonate series. The
sedimentary depositions mostly are continued at the beginning of Miocene and locally show regional
discontinuity series. The last deposition is represented by lake and river types depositions, which cover all the
units in the area. The results of modern organic geochemical analyses reveal that Ciftehan formation has poor
petroleum reservoir properties, mostly kerogenite III-Type, organic material at the first maturation stage
consequently it has produced poor natural gas with no economical value. The sample results of Halkapimar and
Hasangazi formations show that these units have poor degree source rock properties. In addition, they have
kerogenite I1I-Type with organic material at the first maturation stage consequently it has produced poor natural
gas with no economical value.

Keywords: Eregli-Ulukisla basin, kerogen, oil, natural gas.

1. GIRiS yonelik olmustur [1-9]. Havzada Sonel ve digerlerinin

[10] aragtirmasi Miyosen yasli birimlerin hidrokarbon

Caligma alan1 Ulukigla (Nigde), Camardi, Pozant1 ve
Eregli (Konya) arasinda yer almakta olup, Eregli-
Ulukisla Havzasi olarak isimlendirilmistir (Sekil 1).
Eregli-Ulukisla Havzasinda modern organik jeokim-
yasal yontemlerle hidrokarbon aramalarma yonelik
caligmalar  bulunmamaktadir. Bolgede yapilan
calismalar daha ¢ok genel jeoloji kapsaminda,
stratigrafi ve yapisal oOzelliklerin agiklanmasina

potansiyeline yoneliktir. Eregli-Ulukisla Havzasinda
hidrokarbon olusumuna uygun kosullarin oldugu
goriilmektedir. Havzay1 dolduran istifler yersel
uyumsuzluklar géstermesine ragmen Ust Kretase’den
Miyosen’e kadar devamlidir. Bu istif igerisinde petrol
kaynak kaya, hazne kaya ve ortii kaya ozellikleri
tagiyan birimler vardir.
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Birimlerin  yapisal  dzelliklerine  bakildiginda,
muhtemel yapisal kapanlarin Geg Tersiyer tektonik
hareketlerinden fazla etkilendigi ve bu tiir yapisal
kapanlarin asir1 deforme oldugu, bunun yaninda
ozellikle stratigrafi kapanlariin gelistigi gézlenmek-
tedir. Eregli-Ulukigla Havzasi olarak nitelendirilen bu
bolge aslinda Tuz GoOli Havzasinin bir devami
niteligindedir. Her iki havzanm olusum zamani ve
havzalar1 dolduran birimlerin litolojik &zellikleri
birbirlerine ¢ok benzemektedir. Tuz Golii Havzasinda
hidrokarbon aramalarina yonelik yapilan calismalar
olumlu sonuglar vermis ve havzada dogal gaz olusu-
munun gerceklestigi saptanmustir.  Eregli-Ulukisla
Havzasimim Tuz G6li Havzasina benzemesi ve onun
devamu niteliginde olmasi nedeniyle bu havzada da
ekonomik hidrokarbon olabilecegi diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL VE METHOD

Calisma  kapsaminda  Kanpaniyen-Maastrihtiyen
Ciftehan formasyonuna ait 11, Paleosen Halkapinar
formasyonuna ait 17 ve Eosen yaslh Hasangazi
formasyonuna ait 19 adet Ornek iizerinde Toplam
Organik Karbon (% TOC) analizi yapilmistir. Yine
Ciftethan  formasyonuna ait 5, Halkapinar
formasyonuna ait 12 ve Hasangazi formasyonuna ait
14 adet ornek fiizerinde ise piroliz analizleri
yaptlmigtir.  Ayrica Halkapmar ve Hasangazi
formasyonlarma ait ikiser adet ornek iizerinde Gaz
kromatografi  Analizi (GC) yapilmistir.Organik
jeokimyasal analizlerin yamisira Halkapmar ve
Hasangazi formasyonlarina ait 7 adet drnek lizerinde
organik petrografik analizler gergeklestirilmistir.

Toplam organik karbon analizleri (TOC % agirlik)
Leco WR — 12 tipindeki karbon analiz cihazi ile
yapilmistir. TOC analizlerinin devaminda bitiimlii
seyl 6rneklerinden piroliz cihazi (Oil Show Analyser)
kullanilarak S;, S,, S3, Tmax, Oksijen Indeks (OI),
Hidrojen indeks (HI) ve Uretim indeksi (PI) degerleri
elde edilmistir. Doymus hidrokarbonlar (n-alkan ve
iso-alkanlar) ~ Varian 3700  tipindeki  gaz
kromotograminda yakma iyonlastirma dedektorii
(FID) kullanilarak elde edilmistir. Organik petrografik
incelemeler ise Ortoplan MPV-2 alttan aydinlatmali
mikroskop kullanilarak yapilmig ve bu suretle organik
madde tiirleri (kerojen tipi), bagil bolluklar1 ve Spor-
Polen Renk Indeksi (SCI) gibi olgunlagma
parametreleri (SCI) elde edilmistir.

3. GENEL JEOLOJi

Eregli-Ulukisla Havzasi dogudan Aladaglar ve
Ecemis fayi ile sinirlanmaktadir. Batiya dogru, kuzey
sinirm1 Camardi, Bor hattinda goriilen Nigde masifi
olusturmakta ve en batida Eregli civarinda son
bulmaktadir (Sekil 1 ve 2). Giiney sinirinda ise Bolkar
daglar1 yer almaktadir. Bolge Tersiyer basinda, i¢inde
volkanik bir adayayinin gelismekte oldugu kapanan
bir okyanus durumundadir. Kapanma, kuzeyden
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gineye ilerleyen Kita/Adayayr/Kita carpismasi
seklinde gelismistir [9]. Bu ¢arpisma sonucunda
Okyanusal cukurluk i¢inde yer alan Ulukisla ve
cevresinde derin denizel paleocografik kosullar
egemendir. Ust Kretase’de bolge giineyine ofiyolitler
yerlesmistir. Ust Paleosen’de adayaymin cevresinde
gelismis  ¢ukurluklarda  tiirbiditler — ¢okelmistir.
Ipresiyen’de havzamin adayayr kuzeyinde kalan
kesimi kivrimlanarak kara haline gelmistir. Bolgede
derin deniz kosullar1 Liitesiyen sonlarinda sona ermis
ve Ust Eosen-Alt Miyosen zaman siireci icinde
gelisen molas ¢ukurlarinda dnce evaporitik, sonra tatl
su ve karasal kirintilar depolanmistir.  Orta
Miyosen’de bolge orojenik hareketlerle yeniden
sekillenmigtir. Yorede Ust Miyosen-Pliyosen’de
diisey hareketler ve iklim degismesi ile akarsu-gol
kosullarinda yeni bir tortul devre gelismistir. Bu
evrede kirintilt ve karbonathi sedimanlar ¢okelmistir.
Birimler, Pliyosen sonlarinda etkin diisey hareketlere
bagli olarak kuzeybatiya dogru egilme ve agik kivrim
olusturacak sekilde c¢ok hafif bir deformasyon
gecirmiglerdir. Okyanusal, molas ve geng¢ karasal
litoloji  topluluklar1  birbirinden  bolgesel agili
uyumsuzluklarla —ayrilmiglardir. Bdlgede hakim
yapiyl, sikisma kuvvetlerin olusturdugu saptanmustir.
Bunun sonucunda ters faylar, bindirmeler ve dar
amplitiidli kivrimlar gelismistir.

Calisma alanmin dogu sinirini  olusturan Ecemis
dogrultu atimhi faymin da &zellikle doguya dogru
etkilerinin daha fazla oldugu gozlenmektedir.
Inceleme alaninda ¢okel kayalarin temelini Ust
Permiyen-Ust Triyas yasli Bolkar Birimi [11]
metamorfikleriyle Ust Kretase yasli ofiyolitik melan;
olusturmaktadir. Ust Kretase ofiyolitik yerlesiminden
baslayarak giiniimiize kadar gecen zaman araliginda
temel birimler iizerine uyumsuz olarak Ust
Mestrihtiyen’den  Pliyosen’e  kadar  sedimanlar
¢Okelmistir. Bu sedimanlarin Ust Eosen sonuna kadar

gARA DENY (Black Sea)
— \|
©
5 ANKARA TRABZON
wc NBDE -
[al .
wE h
8 8 AD‘ANA - i
~ ™~ 7 SURIYE
AKDENIZ (Mediterrenean) oSyria) T
AKSARAY
NiDDE
CAMARDI
N
ULUKISLA
o POZANTI KOZAN
EREBLI
ADANA
MERSIN / K
W/\S 0 Km 40
| —]

Sekil 1. inceleme alanina ait yer bulduru haritasi
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Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli Ciftehan ve Dedeli
formasyonlaridir. Bu birimler, temel iizerine tektonik
bir dokanak ile gelir. Bu formasyonlarin {izerlerinde,
s1§ denizel birimlerle temsil edilen Ust Kretase-
Paleosen  yash  Kalkankaya ve  Giineydagi
formasyonlart yer alir. Bunlar iizerine ise, Alt
Paleosen—Alt Eosen yasli volkanik katkili ve flis tiirii
tiirbiditik ¢okellerden olugan Halkapinar formasyonu
gelir. Bu formasyon {izerinde, yanal ve diisey gegisli
bir goriiniim sergileyen Ust Kretase—Orta Eosen yaslt
Ulukisla formasyonu yer alir. Ulukisla formasyonu,
cogunlukla aglomera, andezitik lav akintilari, tiifler,
tifitler, volkanik bresler ve yastik lavlardan olusur.
Biitin bu volkanik malzeme tiirbiditik kumtasi,
kayma (slump) ¢okelleri, ender olarak kiregtasi ve
seyl ile ara tabakalidir. Bunlar iizerinde Orta—Ust
Eosen yasli Hasangazi formasyonu yine yanal ve
disey gecisli olarak Ulukisla formasyonu {izerinde
yer alir. Bu birim; kiregtasi, seyl, konglomera ve
tirbiditik kumtaglarindan olusan bir litolojiye sahiptir.
Hasangazi formasyonu iizerine Ulukisla kuzeyi ve
kuzeydogusunda yanal ve diisey gecisli olarak Giiney
formasyonu  gelir.  Ulukigla’nin  gliney  ve
giineybatisinda ise Aktoprak formasyonu yer alir. Ust
Eosen—Oligosen  yasli  Aktoprak  formasyonu,
evaporitler, marn aratabakali kirectaslar1 ve tiirbiditik
kumtaglarindan  olusur. Daha  ustte  karasal
kirmtilardan ~ olusan ~ Miyosen—Pliyosen  yash
Cihanbeyli formasyonu alttaki birimleri uyumsuz
olarak orter. Tiim bu birimler {izerine de aliivyon ortii
yaytlmustir (Sekil 3).

4. KAYNAK KAYA iNCELEMELERI

Canli hayatin bol oldugu ve g¢okelen organik
maddelerin oksidasyondan korunabildigi ortamlarda
olusan, ince dokulu, koyu renkli ve organik maddece
zengin olan birimler petrol kaynak kayasi olarak
degerlendirilirler [12, 13]. Dow [14] ise petrol kaynak
kayasini jeolojik zamanlar boyunca petrol ve/veya
dogalgaz tiretmis ve lretmis oldugu hidrokarbonlar
hazne kaya igerisine gonderebilmis kerojen igeren
siyah renkli ve ince taneli sedimanlar olarak tanimlar.
Organik jeokimyasal ¢alismalar herhangi bir ¢okelme
ortaminda petrol kaynak kayasinin gelisebilmesi icin
sedimanlarla beraber c¢okelen organik maddenin
ekonomik anlamda petrol tiirlimii gergeklestirebilecek
miktar, tir ve olgunluga erismesi gerektigini ortaya
koymustur.

Bu nedenle kaynak kaya potansiyeline sahip
kayacglardaki kati organik madde ile ilgili ti¢ kriterin
belirlenmesi zorunludur. Bu kriterler; organik madde
miktar1 (TOC), organik madde tiiri ve organik
maddenin olgunlugudur.

4.1. Toplam Organik Madde Miktari

Kayacin igindeki kerojene ait karbon miktari ile bu
kerojenden tiiremis fakat kaya¢ disina atilamamis
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hidrokarbonlara ait karbonlarin toplami toplam
organik madde olarak adlandirilir. Petrol iireten
kaynak kayalarin sahip olduklar1 organik madde
miktarlarinin karbonatlar i¢in > 0,3 % ve seyller i¢in
> 0,5 % olmasi gereklidir [15]. Calisma alanimizda
Ciftehan formasyonuna ait 11 adet ornegin organik
madde miktar1 0,04 ile 0.15 % arasinda degismekte
olup, ortalama deger 0.07 %’dir. Halkapinar
formasyonuna ait 17 adet Ornegin organik madde
miktar1 0,02 ile 0.73 % arasinda degismekte olup,
ortalama deger 0.26 %’dir. Hasangazi formasyonuna
ait 19 adet drnegin organik madde miktar1 ise 0,04 ile
0.53 % arasinda degismekte olup, ortalama deger 0.28
%’ dir (Tablo 1).

Bu degerlere gore Ciftehan formasyonu zayif,
Halkapmar ve Hasangazi formasyonlari ise zayif-orta
derecede kaynak kaya potansiyellerine sahiptirler.

4.2. Organik Madde Tipi

Kerojen tipleri tiiretebilecekleri hidrokarbon tiirlerini
(petrol, petrol/gaz, gaz) gostermeleri agisindan
onemlidir. Kerojenler kimyasal olarak Tip I, Tip II ve
Tip III olarak tanimlanirlarken, petrografik olarak da
amorf/algal, otsu, odunsu ve komiirsii olarak
tanimlanirlar. Ciftehan, Halkapmar ve Hasangazi
formasyonlarina ait drneklerin kerojen tipleri piroliz
analizlerden (Tablo 1) elde edilen HI — Tpu
diyagrami ve ayrica organik petrografi yontemi ile
belirlenmistir. HI — Ty, diyagramima gore Ciftehan
formasyonunun kerojen tipi Tip III, Hasangazi ve
Halkapinar formasyonlarimin kerojen tipleri ise Tip 1I
ve Tip II’diir (Sekil 4).

Halkapinar ve Hasangazi formasyonlarina ait 6rnekler
HI - TOC diyagrami (Sekil 5) {izerinde
degerlendirildiklerinde; Halkapinar formasyonuna ait
orneklerin organik madde tiplerinin zayif petrol
kaynagi-¢ok zayif kaynak ya da kaynak olamaz ve gaz
ve/veya petrol kaynagi olduklari, buna karsilik
Hasangazi formasyonuna ait Orneklerin ¢ogunlukla
organik madde tiplerinin zay1f petrol kaynag ile cok
zayif kaynak ya da kaynak olamayacaklari
goriilmektedir.

Ciftehan formasyonuna ait o6rnekler HC — TOC
diyagrami (Sekil 6) iizerinde yorumlandiklarinda
orneklerin  hidrokarbon  {iretme  potansiyelerin
olmadig1 goriilmektedir. Halkapinar formasyonuna ait
ornekler HC — TOC diyagrami (Sekil 6) iizerinde
yorumlandiklarinda ise drneklerin ¢ok zayif gaz ve bir
miktar petrol, zayif/iyi derecede petrol ve gaz ile bir
miktar go¢mils hidrokarbon {iretmis  oldugu
goriilmektedir. Hasangazi formasyonuna ait ornekler
HC — TOC diyagramu (Sekil 6) tizerinde yorumlandik-
larinda ise orneklerin zayif gaz ve orta derecede bir
miktar petrol, orta derecede gaz ve bir miktar
petrol/petrol ve gaz ile bir miktar gé¢gmiis hidrokarbon
iretmis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. inceleme alanina ait stratigrafik kolon kesit

Organik petrografik yontemler ile organik maddenin,
ozellikle gdomiilme siirecindeki renk degigimleri ile
incelemek  miimkiindiir.
sar1-agik

olgunlagsma
Diyajenez

gelisimini
asamasinda

renksiz,

agik
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kahverengi olan organik maddenin rengi gomiilme
stirecince gittikge siyahlagir ve opaklasir. Opak hale
gelmis organik madde birikimi 6zellikle odunsu
birikim agisindan zengin organik maddeleri ifade
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Tablo 1. Ciftehan formasyonuna ait drneklerin TOC ve piroliz analizi sonuglari

For.Adt  [OrnekNo [ TOC% | S; | S; | S; | Tma | HI | OI | PI | HC
Ciftehan FC-1 0.08 0.01 [ 0.01 10.25] 435 | 12 |312]0.50| 20
Ciftehan FC-2 0.04 001| - [0.11 - - |275] - 10
Ciftehan FC-3 0.05
Ciftehan FC-4 0.05
Ciftehan FC-5 0.06
Ciftehan FC-6 0.04 001 - [0.09] - - | 225] - 10
Ciftehan FC-7 0.07
Ciftehan FC-9 0.06
Ciftehan FC-11 0.12
Ciftehan FC-12 0.15 0.02]10.01]032]352 | 6 [213] 1 30
Ciftehan CH-1 0.08 0.0210.09 [ 0.11 ] 535 | 112|137 ]0.20 | 110
Halkapinar | HAL-3 0.26 0.0410.07 | 0.26 | 548 | 26 [ 100 | 0.40 | 110
Halkapinar | HAL-5 0.02 0.02 1 0.02 | 0.18 | 479 | 100 [ 900 | 0.50 | 40
Halkapinar | HAL-7 0.06 0.02 1 0.030.15| 567 | 50 [ 250 | 0.50 | 50
Halkapinar | HAL-10 0.10 0.02 ] 0.06 | 0.16 | 563 | 60 | 160 | 0.25 | 80
Halkapinar | HAL-11 0.16 0.05]0.28 [ 0.22 | 593 | 175|137 ]0.16 | 330
Halkapinar | HAL-13 0.10 0.02]10.000.13 | - - 130 1 20
Halkapinar | AD-1 0.27
Halkapinar | AD-2 0.24
Halkapinar | AD-3 0.53 0.0210.130.18 | 435 | 24 | 33 |0.14] 150
Halkapmnar | A-1 0.37 0.06 1 0.23 10.48 | 437 | 62 [129]0.21 | 290
Halkapinar | A-4 0.04
Halkapinar | A-5 0.36
Halkapinar | A-6 0.58 0.06 | 0.64 | 0.62 | 434 | 110 | 106 | 0.09 | 700
Halkapinar | A-7 0.65 0.0310.24[0.47 | 436 | 36 | 72 |0.12 | 270
Halkapinar | A-8 0.73 0.0210.14 [ 0.68 | 443 | 19 | 93 |0.12 | 160
Halkapinar | A-9 0.04
Halkapinar | A-10 0.04 0.0310.030.26 | 439 | 75 [ 650 | 0.50 | 60
Hasangazi |HZ-4 0.16 0.0310.08]0.37 | 447 | 50 | 231/0.30 110
Hasangazi | HZ-7 0.17 0.03]0.15/0.19| 436 | 88 | 111 0.17 | 180
Hasangazi | HZ-9 0.25 0.0810.19 1032 | 427 | 76 | 128 | 0.31 | 270
Hasangazi | HZ-10 0.53 0.04 [ 0.10 | 0.57 | 500 | 19 | 107 | 0.29 | 140
Hasangazi |HZ-11 0.49 0.02]0.1410.45] 590 | 28 | 91 | 0.12 | 160
Hasangazi |HZ-13 0.51 0.03]10.03/025| 434 | 49 | 39 |0.11 | 60
Hasangazi | HZ-14 0.08 0.0210.02]0.23 | 450 | 25 |287]0.50 | 40
Hasangazi | EK-3 0.33 0.020.31]0.27] 433 | 93 | 81 |0.06 | 310
Hasangazi | EK-4 0.21 0.0310.27 1 0.26 | 429 | 128 | 123 | 0.10 | 300
Hasangazi | EK-5 0.37 0.03]10.5910.23 ] 432 | 159 | 62 | 0.05 | 620
Hasangazi | EK-6 0.42 0.0210.63]0.17 | 431 | 150 | 40 | 0.03 | 650
Hasangazi | EK-8 0.23 0.030.25/0.23 | 429 | 108 | 100 | 0.11 | 280
Hasangazi | EK-10 0.37 0.03 1047031 433 | 127 | 83 | 0.06 | 500
Hasangazi | EK-1 0.04
Hasangazi | EK-2 0.22
Hasangazi | EK-7 0.30
Hasangazi | EK-9 0.32
Hasangazi | EK-12 0.32

eder. Opak birikimler genellikle; odunsu, komiiriimsii,
humik olarak tanimlanmaktadir. Teorik olarak, bu
terimler organik maddenin komiir veya karasal bir
¢okelme ortamindan kaynaklanmakta oldugu anlamini
tagirlar. Organik petrografi yontemi ile kerojen tip
tanimlamasina gére Halkapmar ve Hasangazi
formasyonlarina ait 6rneklerin ¢ogunlukla odunsu ve
komiirsii organik maddelerden olustugu
gorilmektedir (Tablo 2). Her iki formasyona ait
incelenen orneklerin petrol tiiretme potansiyeli olan
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amorf/otsu organik maddelerinin toplami 10-45 %
arasinda olup, birimlerin petrol iiretme
potansiyellerinin ¢ok smirlt oldugu gorilmektedir.
Organik petrografik incelemeleri yapilan Ornekler
organik madde tiplerine gore Algal/Amorf, inertnit ve
vitrinit’ten  olusan {liggen diyagram {izerinde
yorumlandiklarinda organik madde tiplerinin gaz
tirlimiine uygun olduklari goriilmektedir (Sekil 7).
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05 ® Ciftehan formas.

@® Hasangaz formas.

T A Halkapinar form.
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Sekil 4. HI-Tmax diyagrami (Espitalie vd.,1977)
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Sekil 5. HI-TOC diyagram (Jackson, ve dig.,1985)

4.3. Isisal Olgunlasma

Ciftehan, Halkapinar ve Hasangazi formasyonlarina
ait orneklerin 1sisal olgunlasmalar1 piroliz analizleri
(Tmax> PI) ve organik petrografik yontemlerle (vitrinit
yansimasi ve spor renk indeksi) belirlenmistir. Uretim
indeksi (PI <0,1) ve Ty (<435°C)’1n diisiik degerleri
olgun olmayan organik maddeyi, PI (> 0,4) ve
Thax(> 465 °C)’in  yiliksek  degerleri ise  asir
olgunlagmay1 (kuru gaz zonu) isaret ederler [15].

Ciftehan formasyonuna ait Orneklerin PI degerleri
0.50-1.0 ve Ty degerleri ise 435-535°C arasinda
degismektedir (Tablo 1). Ciftehan formasyonuna ait
orneklerin spor renk indeksi (SCI) ve vitrinit
yansimast Ol¢limleri yaptirilmamistir. Halkapimar
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Sekil 6. HI-TOC diyagrami (Wehner,1989)

% 100 Algal/Amorf (%Algal/Amorhous)
Kerojen +Exinit (Kerogene+Exinite)

@ Hasangazi Form.
B Halkapinar form.
petrol tiireten

algal/amorf
kerojen

% 55 alg/amorf kerojen
+ exinit

[
gaz tiireten odunsu kerojen
on

zayif yada
6nemsiz hid.

% 100 tiretimi
Inertinit s
(% Inertinite) % 100 Vitrinit
(%Vitrinite)

Sekil 7. Maseral grup bilesimi ve hidrokarbon
tiiriim potansiyeli iicgen diyagrami.

formasyonuna ait drneklerin PI degerleri 0,09-1.0 ve
Tiax degerleri ise 434-593°C arasinda degismektedir
(Tablo 1). Halkapmar formasyonuna ait incelenen 3
adet 6rnegin spor renk indeksi (SCI) degerleri ise 5.0-
6.0 arasinda, aymi Orneklerin vitrinit yansimasi
degerleri ise 0.58-0.61 arasinda degismektedir (Tablo
2). Hasangazi formasyonuna ait Orneklerin PI
degerleri 0,03-0.50 ve Ty degerleri ise 427-590°C
arasinda  degismektedir (Tablo 1). Hasangazi
formasyonuna ait incelenen 4 adet drnegin spor renk
indeksi (SCI) degerleri ise 3.0-4.0 arasinda, ayni
orneklerin vitrinit yansimasi degerleri ise 0.40-0.44
arasinda  degigsmektedir (Tablo 2). Ciftehan
formasyonuna ait 6rnekler PI degerlerine gore (0.50-
1.0) asir1 olgun sathadadir. Ayni Ornekler T,
degerlerine gore (435-535°C) erken-asirt olgun
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Tablo 2. Halkapinar ve Hasangazi formasyonlarina ait drneklerin organik petrografi analiz sonuglari

Amorf % Otsu % Odunsu % Komiirsi %
Ornek No (amorphous %) | (herbeceous %) | (woody %) (coaly %) SCI | Ro%
EK-3 5 15 65 15 3-4 0.40
EK-5 5 25 60 10 - 0.40
EK-6 20 25 45 10 4 0.42
EK-10 15 35 40 10 - 0.44
A-6 5 25 20 50 5.5 0.58
A-7 - 10 30 60 5-6 0.61
AD-13 - 10 20 70 5-6 -
safhadadir. Halkapmar formasyonuna ait &rnekler 5. GAZ KROMATOGRAFI ANALIZLERI

Tax (434-593°C) ve PI (0,09-1.0) degerlerine gore
olgunlasmamis-asir1 olgun safhadadir. Spor renk
indeksi degerlerine goére (5.0-6.0) ise incelenen
ornekler yine olgunlasma baslangici-olgun sathadadir.
Ayn1 Ornekler vitrinit yansimasit degerlerine gore
(0.58-0.61) ise erken-orta olgun asamadadir.
Hasangazi  formasyonuna ait  Ornekler — Ty
(427-590°C) ve PI (0.03-0.5) degerlerine gore
olgunlasmamis-asirt olgun safhadadir. Spor renk
indeksi degerlerine gore (3.0-4.0) ise segilmis
ornekler olgunlasmamistir. Spor renk indeksi
incelemesi yapilan ayni 6rneklerin vitrinit yansimasi
degerlerine gore (0.40-0.44) ise olgunluklari
olgunlasmamis - olgunlagsma baslangici sathasindadir.

Gaz kromatogramlarinda hakim pikler normal
alkan’lardir. izopronoidlerden pristan (pr), n-Cy; ile
fitan (ph) da n-Cys ile ¢ift pikler gibidir (Sekil 8).
Yiiksek Pr/Ph orami (>1) oksitleyici ortami, diisiik
Pr/Ph orani (1<) ise indirgeyici ortamu belirtir [16,17].
Bunlardan baska petrollerin siniflamasinda kullanilan
diger bir parametre ise Pr/n-C;; ve Ph/n-Cyg
oranlaridir. Bu oranlarin  bir grafik {izerine iz
diistiriilmesi sonucunda petrollerin tiiremis oldugu
kaynak kayalarin litolojisi ve ¢okelme ortamlart ile
ilgili bilgilere ulagilabilir. Halkapmar formasyonuna
ait 1 adet 6rnegin Pr/Ph orami (1<) oldugu igin
¢Okelme ortami indirgeyici ortamdir. 1 adet 6rneginde

HALKAPINAR FORM.
ORNEK NO: AD-3

IO ©O M~ O OO AN <t O [e=)
L= RANANISNE N S K po
e sttt E & & = P=

LO O M~ 0O O O - NSO ©
T T = - S OIS o
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Pr/Ph orant (>1) oldugu igin ¢okelme ortami
oksitleyici  ortamdir.  Aym1  Orneklerin  gaz
kromatogramindan elde edilen Pr/n-Cy; degerleri
(0.97-1.86) arasinda ve Ph/n-Cg degerleri ise (0.83-
0.85) arasinda degismektedir. Bu degerler Sekil 9 ile
verilen Pr/n Ciy Ph/n-C 3 diyagraminda
yorumlandiklarinda incelenen &rneklerin  kaynak
kayalarinin  karbonat litolojisinde oldugunu ve
¢okelme ortamlarinin da agik deniz ortaminin

jeokimyasal kosullarina karsilik geldigi
goriilmektedir.
15
Bataklik Ortamy
(swamp environment)
10
=
6 Gegig Ortanu
L (transition environment)
= 5 KARBONAT
* Agik Deniz
™ {open sea)
0 A

o 1 2 3 4 5 6 7 &8
Ph/a-C18
Sekil 9. Pr/n-C17-Ph/n-C18 diyagrami

Yine Halkapinar formasyonuna ait 2 adet drnegin gaz
kromatografi analizlerinden elde edilen Pristan/fitan
(0.85-1.25) ile Pristan/n-C17 (0.97-1.86) analiz
sonuglart Sekil 10°da verilen diyagram {izerinde
yorumlandiklarinda  incelenen  orneklerden  bir
adedinin indirgen ortamda ¢okeldigi goriiliirken, bir
adet Ornegin ise koOmiir batakli§i ortamina ait
jeokimyasal kosullarda depolandiklar1 goriilmektedir.
Hasangazi formasyonuna ait 2 adet Ornegin Pr/Ph
orant (>1) oldugu icin ¢okelme ortami oksitleyici
ortamdir.

Ayni Orneklerin gaz kromatogramindan elde edilen
Pr/n-Cy; degerleri (1.34-1.36) arasinda ve Ph/n-Cig
degerleri ise (0.59-0.64) arasinda degismektedir. Bu

degerler Sekil 9 ile verilen Pr/n-C;; Ph/n-Cig
diyagraminda yorumlandiklarinda incelenen
orneklerin kaynak kayalarinin seyl litolojisinde

oldugunu ve c¢okelme ortamlarinin da agik deniz
ortaminin jeokimyasal kosullarina karsilik geldigi
goriilmektedir.
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Sekil 10. Pr/n-C17-Ph/n-C18 diyagram

Yine Hasangazi formasyonuna ait 2 adet drnegin gaz
kromatografi analizlerinden elde edilen Pristan/fitan
(1.37-1.80) ile Pristan/n-C17 (1.34-1.36) analiz
sonuglart Sekil 10°da verilen diyagram {izerinde
yorumlandiklarinda  incelenen  Orneklerden  bir
adedinin komiir batakligi ortamma ait jeokimyasal
kosullarda depolandig1 goriiliirken, bir adet drnek ise
kiyr batakligi ortamina ait jeokimyasal kosullarda
depolanmustir.

6. ORGANIK FASIYES INCELEMELERI

H/C orani, hidrojen indeksi (HI) ile oksijen indeksi
(O) iceren Rock-Eval piroliz verileri ve egemen
organik madde tiirlerine gore 7 ayr1 organik fasiyes
ayirtlanmaktadir (Tablo 3). Jones [19]un gelistirdigi
ve Altunsoy ve Ozgelik [20] tarafindan degistirilerek
Sekil 11 ile verilen bu fasiyesler A, AB, B, BC, C,
CD ve D organik fasiyesleridir.

Bu caligmada Ciftehan, Halkapinar ve Hasangazi
formasyonlarinin organik fasiyes tanimlamalar arazi
gozlemleri, organik jeokimyasal analiz sonuglari ile
organik petrografik verilerine gdre yapilmistir.
Ciftehan formasyonunun toplam organik karbon
icerigi oldukca diisiik olup, 0.04 - 0.15 % arasinda
degismektedir. incelenen orneklere ait ortalama TOC
degeri 0.07%’dir. Rock-Eval pirolizi yapilan 5 adet
ornegin hidrojen indeksi (HI) degerleri 6-112 mg

Tablo 3. Organik fasiyeslerin genellestirilmis mikroskopik ve kimyasal karakteristikleri (Jones, 1987)

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 19, No 4, 2004

Organik Fasiyes Ry % 0.5%’de Piroliz Verileri Egemen Organik Madde
(Organic Facies) H/C (Pyrolysis Data) (Dominant Organic Matter)
HI Ol
A 1.45 > 850 10-30 Algal,amorf
AB 1.35-1.45 650-850 20-50 Amorf, ¢ok az karasal
B 1.15-1.35 400-650 30-80 Amorf, yaygin karasal
BC 0.95-1.15 250-400 40-80 Karisik, bazen okside
C 0.75-0.95 125-250 50-150 Karasal, bazen okside
CD 0.60-0.75 50-125 40-150 Okside, taginmis
D 0.60 50 20-200 Yiiksek okside, taginmig
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Sekil 11. Organik fasiyeslerin sematik gdriiniimii
(Altunsoy ve Ozgelik 1983)

HC/g TOC arasinda degigsmektedir. Ayni 6rneklere ait
oksijen indeksi (OI) degerleri ise 137-312 mg CO,/g
TOC arasinda degisir. Ciftehan formasyonuna ait
incelenen orneklerin toplam organik karbon igerikleri,
kerojen tipleri, hidrojen indeks (HI) ve oksijen indeks
(OI) degerlerine gore organik fasiyesleri CD ve D’dir.
CD ve D organik fasiyesleri ¢ogunlukla ¢ok derin
denizel ortamlar yada kotii boylanmali sedimentlerin
cokeldigi karasal alanlar1 karakterize eder. CD
organik fasiyesinde bir miktar gaz olusurken,
hidrokarbon olusturma yetenegi olmayan D organik
fasiyesi ise yalnizca korelasyon amaciyla kullanilir.
Halkapmar formasyonuna ait 17 adet 6rnegin organik
madde miktar1 0,02 ile 0.73 % arasinda degismekte
olup, ortalama deger 0.26 %’dir. Rock-Eval pirolizi
yapilan 12 adet Ornegin hidrojen indeksi (HI)
degerleri 19-175 mg HC/g TOC arasinda
degismektedir. Ayn1 6rneklere ait oksijen indeksi (OI)
degerleri ise 33-900 mg CO,/g TOC arasinda degisir.
Birime ait 3 adet 6rnegin vitrinit yansimasi degerleri
0.58-0.61 % ve spor renk indeksi degerleri ise 5-6
arasinda degisir. Ayni Orneklerin organik madde
tipleri 10-30 % amorf/otsu, 70-90 % odunsu ve
komiirsii.  materyallerden  olusur.  Halkapiar
formasyonuna ait incelenen 6rneklerin toplam organik
karbon igerikleri, kerojen tipleri, hidrojen indeks (HI)
ve oksijen indeks (OI) degerlerine gore organik
fasiyesleri CD ve D’dir. Hasangazi formasyonuna ait
19 adet 6rnegin organik madde miktar1 ise 0,04 ile
0.53 % arasinda degismekte olup, ortalama deger 0.28
%’ dir. Rock-Eval pirolizi yapilan 13 adet 6rnegin
hidrojen indeksi (HI) degerleri 19-159 mg HC/g TOC
arasinda degismektedir. Ayni Orneklere ait oksijen
indeksi (OI) degerleri ise 39-287 mg CO,/g TOC
arasinda degisir. Birime ait 4 adet Ornegin vitrnit
yansimasi degerleri 0.40-0.44 % ve spor renk indeksi
degerleri ise 3-4 arasinda degisir. Yine aym
orneklerin organik madde tipleri 20-50 % amorf/otsu,
50-80 % odunsu ve komiirsii materyallerden olusur.
Hasangazi formasyonuna ait incelenen Orneklerin
toplam organik karbon igerikleri, kerojen tipleri,
hidrojen indeks (HI) ve oksijen indeks (OI)
degerlerine gore organik fasiyesleri C, CD ve D’dir. C
organik fasiyesi ise genellikle delta ve bataklik
ortamlarinda ¢okelen sedimanlar1 karakterize eder. Bu
fasiyeste komiir olusumlar1 karakteristiktir. C organik
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fasiyesi bol miktarda gaz iiretmekte olup, kisith
miktarda petrol verir.

7. SONUCLAR

Hasangazi ve Halkapmar
formasyonlarma ait toplam organik madde
miktarlar1  birimlerin  zayif petrol  kaynak
potansiyellerine sahip olduklarini gosterir.

- Ciftehan, Hasangazi ve Halkapinar
formasyonlarimin organik madde tiplerinin organik
jeokimyasal analizlere gore Tip II ve Tip I
kerojenlerden, organik petrografik yontemlerle de
cogunlukla odunsu ve kOmirsi organik
maddelerden olustugu belirlenmistir.

- Birimlerin 1sisal olgunlagmalart PI, Tmax, vitrinit
yansimasi ve spor renk indeksi analizlerine gore
belirlenmistir.

- Ciftehan formasyonuna ait 6rnekler PI degerlerine
gore (0.50-1.0) asirt olgun safthadadir. Aym
ornekler Ty, degerlerine gore (435-535°C) erken-
asir1 olgun sathadadir.

- Halkapinar formasyonuna ait ornekler Ty, “434-
593°C) ve PI (0,09-1.0) degerlerine gore
olgunlagmamis-asir1 olgun sathadadir. Spor renk
indeksi degerlerine gore (5.0-6.0) ise incelenen
ornekler olgunlasma baslangici-olgun safhadadir.
Ayni ornekler vitrinit yansimas: degerlerine gore
(0.58-0.61) ise erken-orta olgun agamadadir.

- Hasangazi formasyonuna ait drnekler Tp.. (427-
590°C) ve PI (0.03-0.5) degerlerine gore
olgunlasmamis-asirt olgun sathadadir. Spor renk
indeksi degerlerine gore (3.0-4.0) ise secilmis
ornekler olgunlasmamustir. Spor renk indeksi
incelemesi yapilan ayni Orneklerin  vitrinit
yansimast  degerlerine gore (0.40-0.44) ise
olgunluklart olgunlasmamis-olgunlagsma baglangici
sathasindadir.

- Pr/Ph oranlarina goére Halkapinar formasyonu
oksik ve anoksik ortamlarda, Hasangazi
formasyonu oksitleyici ortamda ¢okelmistir.

- Arazi gozlemleri, toplam organik karbon miktari,
organik madde tiirii, hidrojen indeks (HI) ve
oksijen indeks (OI) degerlerine gore Ciftehan,
Hasangazi ve Halkapinar formasyonlarinin organik
fasiyeslerinin C, CD ve D oldugu belirlenmistir.

- Ciftehan,

TESEKKUR

Bu proje Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma
Proje Miidiirliigli tarafindan desteklenmekte olan
20020705060 no.lu proje kapsaminda
gergeklestirilmigtir.  Proje raporunun hazirlanmasi
sirasindaki  katkilarindan dolayr  Yiiksek Lisans
ogrencileri Ayfer Ozdemir, A.ihsan Dursun ile lisans
ogrencileri Rifat Ozgakmaktasi ve Bahar Serbest’e
tesekkiir ederiz.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 19, No 4, 2004



Eregli-Ulukisla (Konya-Nigde) Havzasinin Hidrokarbon Potansiyelinin incelenmesi

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

Blumental, M. M., “Yiiksek Bolkardaginin Kuzey
Kenar Bolgelerinin  ve Bati  Uzantilarinin
Jeolojisi”, MTA Yaym, Seri D, 7; 153, 1956.
Ketin, 1., Akarsu, I, “Ulukisla Tersiyer
Havzasinin Jeolojik Etiidii Hakkinda Rapor”
TPAO Rapor, 339, 12-20, 1965.

Demirtagls, E., Bilgin, A. Z., Erenler, F., Isilar, S.,
Sanli, D., Selim, N., Turhan, N.,
“Bolkardaglarinin Jeolojisi” Cumbhuriyetin 50.
Yih Yerbilimleri Kongresi, Ankara, 500-608,
1973.

Gozeger, C., “Eminlik-Kavuklu (Ulukisla)
Bolgesinin Jeolojisi” 1.U.F.F. Jeo. Y. Miih.
Diplomasi Calismasi, Istanbul, 1-29, 1976.
Derman, A. S., “Tuz G&li Dogu ve Kuzeyinin
Jeolojisi”, TPAO Rapor,1512, 10-20, 1980.
Dellaloglu, A. A. ve Aksu, R., “Eregli (Konya)-
Ulukssla-Ciftehan-Camardi  (Nigde) Dolayimin
Jeolojisi ve Petrol Olanaklari”, TPAO Rapor,
Ankara, 2205, 11-15, 1986.

Goriir, N., “Tuz Goli-Haymana Havzasinin
Stratigrafik Analizi”, I¢ Anadolunun Jeolojisi
Simpozyumu, TJK Biilteni, Ankara, 60-65,
1981.

Sonel, N., Sari, A., Kulke, H., Kadioglu, Y.,
Ayyildiz, T., Acar, A., “Tuz Golii Havzasmin
Hidrokarbon  Potansiyelinin  Arastirilmas1”,
TPAO Rapor, 10-17, 2452, 1999.

Oktay, F. Y., “Sedimentary and Tectonic
History of the Ulukisla Area, Southern
Turkey”, Ph. D. Tezi, Univ. of London, London,
414, 1973.

Sonel, N., Sari, A., Toprak O., Sengiiler, I.,
“Ulukigla ~ (Nigde)  Bitimlii  Seyllerinin
Jeokimyasal Incelemesi”, S.U. Miih-Mim Fak.
Dergisi, 14 (2), 77-89, 1999.

Ozgiil, N., “Toroslarin Bazi Temel Jeolojik
Ozellikleri” TJK Biilteni, 19, 1, 65-78, 1976.
Momper. J. A., “Oil Migration Limitations
Suggested by Geogical Consideration” AAPG.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 19, No 4, 2004

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

N. Sonel ve A. Sar1

Bull., Continuing Educ. Course Note, 8, 21-38,
1978.

Kirkland, D. W. and Evans, K., “Source Rock
Potantial of Evaporitic Environment”, Amer.
Assoc. Petr. Geol. Bull., 65/2, 181-190, 1981.
Dow, W. G., “Petroleum Source Beds on
Continental Slope and Rises” Amer. Assoc. Petr.
Geol. Bull., 62/9, 1584-1606, 1978.

Peters, K. E., and Moldowan, J. M., “The
Biomarker Guide, Interpreting Molecular Fossils
in Petroleum and Ancient Sediments”,
Englewood Cliffs, Jersey, Prentice Hall, 339-
363, 1993.

Peters, K. E. “Guidelines for Evaluating
Petroleum Source Rocks using Programmed
Pyrolysis” AAPG Bulletin, 70, 318-329, 1986.
Tissot, B.P. and Welte, D.H., “Petroleum
Formation and Occurrence” Springer Verlag,
Berlin, 666-699, 1984.

Didyk, B. M., Simoneit, B. R. T., Brassel, S. C.,
and Eglington, G., “Organic Geochemical
Indicators of Paleoenvironmental Conditions of
Sedimentation” Nature, 272, 216-222, 1978.
Jones, R. W., “Organic facies” Advanced in
Petroleum Geochemistry, 2, 1-9, 1987.

Altunsoy, M., ve Ozgelik, O., “Organik
Fasiyesler”, Jeoloji Miihendisligi, 43,34-39,
1983.

Espitalie, J., Madec, M., Tissot, J., Menning, J.,
and Leplat, P., ”Source Rock Characterization
Method for Petroleum Exploration” Proc. 9th
Annual Offshore Technology Conf., 3, 439-
448, 1977.

Jackson, K. S., Hawkins, P. J. and Bennett, A. J.
R., “Regional Facies and Geochemical,
Evaluation of Southern Denison Trough”, APEA
Jour. 20, 143-158, 1985.

Wehner, H., “Organic-Geochemical Studies in
the Visayan Basin, Philippines”, Gol. Jb. 70,
317-348, 1989.

403





