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Oz: Bu arastirmanin amaci ortaokul 7. smif fen bilimleri dersinde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
(FeTeMM) etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, fen tutum ve fen ilgileri iizerine etkisini
incelemek ve uygulama hakkinda 6grenci goriiglerini agiga c¢ikarmaktir. Yart deneysel yontemle yiiriitiilen
arastirmanin ¢alisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yiinda Osmaniye ili Diizici ilgesinde merkez bir
ortaokulda 26’s1 deney ve 26’s1 kontrol grubunda olmak iizere toplam 52 &grenci ile yiiriitilmistiir. Uygulama
bilim uygulamalar1 dersinde 14 haftada (28 ders saati) tamamlanmustir. Aragtirma oncesi gruplara bilimsel siireg
becerileri, fen tutum Slgegi ve fen ilgi 6lgegi On test, arastirma bitiminde ayni 6lgekler son test olarak tekrar
uygulanmustir. Ayrica dgrencilerin FeTeMM etkinlikleri hakkinda diisiincelerini agig1 ¢ikarmak amaciyla son
test uygulamasi ile beraber deney grubunda bulunan 6grencilerin goriisleri alinmistir. Aragtirmanim bulgulari
FeTeMM etkinliklerinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, fen tutumlari ve fen ilgileri iizerine deney grubu
lehine anlaml fark oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica dgrencilerin FeTeMM etkinlikleri hakkinda agirlikli
olarak olumlu ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir.
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Abstract: The aim of this study is to examine the effect of science, technology, engineering and mathematics
(STEM) activities on students' scientific process skills, science attitudes and science interests in the 7th grade
secondary school science class and to clarify student opinions about the practice. The study group was carried
out with a quasi-experimental method in the 2017-2018 academic year in a central secondary school in
Osmaniye-Diizi¢i district with total 52 students 26 of which in the experimental group and the other 26 in the
control group. The research was completed in 14 weeks (28-course hours) in science applications class.
Scientific process skills, science attitude scale and science interest scale were applied to the pre-treatment
groups as a pre-test and at the end of the research, the same scales were re-applied. In addition, in order to
clarify the students' opinions about STEM activities, the opinions of the students in the experimental group were
taken together with the final test. The findings of the study indicate that STEM activities have a significant
difference in favor of the experimental group on the students' scientific process skills, science attitudes and
science interests. In addition, it is observed that the students mostly use positive statements about STEM
activities.
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1. Giris

Gliniimiiz diinyasinda bilimsel ve teknolojik gelismeler ge¢miste goriilmedigi kadar
cok hizli bir sekilde degismekte ve ilerlemektedir. Bu degisimin etkisi ve yansimalari
egitimi de dogrudan etkilemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006). Bu etkilerden
biri literatiirde STEM (Merrill, 2009) olarak da bilinen FeTeMM uygulamasidir (Corlu,
2014). STEM Ingilizce Science, Technology, Engineering, Mathematics kelimelerin bas
harflerinin birlesmesiyle olusmus olup (Dugger, 2010; Sanders, 2009), literatiriimiizde
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) olarak da rastlanilmaktadir (Corlu,
2014). FeTeMM egitiminin bircok farkli tanimi olmakla beraber (Brown, 2012), genel
olarak anaokul seviyesi dahil iiniversiteye kadar tiim sinif seviyelerini kapsayacak sekilde
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine ait ogrenme ve Ogretme
kavramlarin ifade etmekte (Gonzalez & Kuenzi, 2012) ve bu disiplinlerin is birligi
icerisinde bir iiriin ortaya koyabilecegini belirtmektedir (Bybee, 2010).

FeTeMM etkinlilerinin uygulanmasinda miithendislik ve tasarim becerilerinin dnemli
bir yeri vardir. Ciinkii 6grenciler bu beceriler araciligiyla fen bilimleri, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlarmi biitiinlestirerek 6grendikleri bilgiler dogrultusunda
bulus yapma ve bir iiriin ortaya koymay1 hedefler (Corlu ve Calli, 2017; MEB, 2018).
Boylece 6grenciler kendilerine 6zgii karar verme, yeteneklerini sergileme, akil becerilerini
kullanma, ¢esitli kaynaklardan bilgi sentezi yapma gibi {ist diizey davraniglar
sergileyebilirler (Beers, 2013).

FeTeMM alanlar1 egitim ile beraber is diinyasin da yakindan ilgilendirmektedir. Bu
baglamda Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi (TUSIAD) cesitli ¢alismalar yaparak
FeTeMM alanmna dikkat ¢ekmekte ve iilkemizde bulunan sirketlerin FeTeMM’e yonelik
yapacaklar1 yatirimlar: desteklemektedir. Ciinkii bu sayede is diinyasmin bekledigi
kalifiye isgiicii a¢1g1 kapanip, verimlilik artarak ekonomimize olumlu katki saglanabilir
(TUSIAD, 2017). Nitekim bu durumu fark eden iilkeler ekonomik kalkmma igin
FeTeMM’e 6nem vermektedir (Akgiindiiz ve ark., 2015).

Ulkemizin de iiyesi oldugu Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 tarafindan ii¢ yilda
bir yapilan Uluslararas1 Ogrenci Basarilarim Degerlendirme Progranmu olan PISA
(Programme for International Student Assessment) fen okuryazarhigi alanindaki
siralamasimda Tirkiye 2015 yilinda 72 iilkeden 54, 2012 yilinda ise 65 iilkeden 43.
olmustur (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016). Bu sonuglar degerlendirildiginde
6grencilerimizin fen bilimleri kazanimlarmi giinliik yasama yeteri kadar aktaramadiklari
goriilmektedir (Anil, 2009). PISA sonuglarinda 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
basarisizliklarinin bir nedeni FeTeMM egitimine yeteri kadar 6nem verilmemesinden
kaynaklanmaktadir (Kuenzi, 2008’den akt., Corlu, 2014, s.5). Bu noktada dgretmenlerin
daha fazla sorumluluk almalar1 gerekmektedir. Ciinkii FeTeMM  etkinliklerinin
uygulanmasinda Ogretmenlerin  6nemli bir rolii vardirr. Ogretmenler &grencilerin
motivasyon ve tutumlarini yiikseltebildigi 6lg¢ide onlarin basarilarini olumlu yonde
etkileyecek ve FeTeMM etkinliklerini daha istekli yapmalarmi saglayarak (McDonald,
2016) Ogrencilerin  teorik olarak 6grendikleri bilgileri giindelik yasam ile
iliskilendirmelerine olanak tantyacaktir.
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Ulkemizde 2018 yilinda yenilenen 6gretim miifredat progran incelendiginde, 6gretim
programinda alana 6zgii beceriler baglig1 altinda bilimsel siire¢ becerileri (BSB), yasam
becerileri ile mithendislik ve tasarim becerileri oldugu goriilmektedir. Burada bilimsel
siire¢ becerilerinden kastedilen bilim insanlarinin g¢alismalar1 sirasinda kullandiklar
becerilerdir. Bu beceriler sirasiyla gozlem yapma, dlgme, smniflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma seklindedir (MEB, 2018). Bilimsel stire¢ becerileri dikkate almarak
planlanan ders etkinlikleri dgrencilerin fen bilimlerinin temel kavramlarmi 6grenmesini
kolaylagtiracak (Karsli, 2017) ve fen ile giinliik olaylar arasinda bag kurmalarina imkan
tantyacaktir (Tan ve Temiz, 2003). Ciinki BSB 0Ogrencilerin derse aktif olarak
katilmalarina olanak taniyarak onlarm bilgileri yapilandirmalarina zemin hazirlayan ve
kendi 6grenme sorumluluklarini almalarini saglayan becerilerdir (Arslan ve Tertemiz,
2004). Ayrica BSB ile 6grenciler sorunlar karsisinda bilim insanm1 gibi diisiinerek ve
onlarin ¢aligma sistematigini benimseyerek sorunlari ¢ozebilirler (Bozdogan, Tagdemir ve
Demirbas, 2006).

Literatiir taramasinda FeTeMM etkinlikleri tizerine bir¢ok ¢alisma oldugu
goriilmektedir (Arikan, 2018; Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018; Cotabish,
Dailey, Robinson & Hughes, 2013; Ensari, 2017; Hwang & Taylor, 2016; Koyunlu-Unlii
ve Dokme, 2016; Ugras ve Geng, 2018; Yasak, 2017; Wang, 2013; Wu & Anderson,
2015). Bu ¢alismalarin bir kism1 agagida belirtilmistir.

Pekbay (2017) tarafindan yapilan doktora tezinde, FeTeMM  etkinliklerinin
Ogrencilerin giinlik yasama dayali problem ¢6zme becerileri ile FeTeMM alanlarina
yonelik ilgileri incelenmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin giinliik yasama dayali
problem ¢dzme becerilerinin gelistigi ve dgrencilerin FeTeMM’e yonelik ilgilerinde bir
artis oldugun tespit edilmistir. Bakirc1 ve Kutlu (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada
FeTeMM yaklasimi hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri almmistir. Aragtirma
sonucunda FeTeMM yaklagimi hakkinda 6gretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmadiklar
tespit edilmistir. Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan 4, 5 ve 6. smif 6grencileri ile
yapilan ¢aligmada FeTeMM etkinlikleri ile 6gretim goren okuldaki 6grenciler ile mevcut
programa gore Ogretim goren okuldaki 6grenciler arasinda, fen tutumlari yoniinden
FeTeMM etkinlikleri ile 6gretim goren okuldaki 6grenciler lehine anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir.

Doganay (2018) tarafindan yapilan c¢alismada probleme dayali FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen tutumlari {izerine etkisi arastirmuis,
arastirma sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini ve fen
tutumlarmni olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan
yapilan c¢alismada FeTeMM temelli ders etkinliklerine yonelik Ogretmen goriisleri
alinmigtir. Arastrma bulgularinda 6gretmenlerin FeTeMM etkinliklerini 6zellikle fizik
alantyla iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenler FeTeMM etkinliklerini
uygulamak i¢in yeteri kadar zaman ve malzeme bulamadiklarini ifade etmiglerdir. Yamak,
Bulut ve Diindar (2014) tarafindan yapilan c¢aligmada 5. simf fen bilimleri dersinde
uygulanan FeTeMM  etkinliklerinin, BSB iizerine etkisi arastirilmis ve aragtirma
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sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Literatiirde FeTeMM’in robotik alanma yonelik
uygulamalarinin oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalardan biri 2000°li yillarda FeTeMM
becerileri ve igerigi uygulanarak futbol oynayan, arama ve kurtarma ¢aligmasi yapabilen
ve ad1 “RoboCupJunior” olan uygulamadir (Eguchi, 2016).

FeTeMM egitimi, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda MEB tarafindan 5. smif
diizeyinde, 2018-2019 egitim 6gretim yilindan itibaren ise 4-8. smif diizeyinde fen
bilimleri ders kitabina fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamlar1 adi altinda dahil
edildigi gorilmektedir (MEB, 2018). FeTeMM etkinliklerinin ders kitaplarina girmesiyle
birlikte, bu alanda yapilacak olan caligmalarin artmasi ve literatiire katki saglamasi
beklenmektedir.

Literatiir taramasinda yapilan caligmalarin, FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin
kavramsal anlama (Giilhan ve Sahin, 2016), fen tutumlar1 (Doganay, 2018), giinliik
yasama dayali problem ¢6zme becerileri (Pekbay, 2017), FeTeMM mesleklerine ilgi
(Bahar & Adigiizel, 2016) ve akademik basar1 (Cevik, 2017) iizerine oldugu
goriilmektedir. FeTeMM etkinliklerinin BSB {izerine etkisinin arastirildig1 ¢aligmalar ise
agirlikli olarak 6gretmen adaylar1 ve dgretmenler ile yapildig1 goriilmektedir (Alan, 2017;
Gokbayrak ve Karisan, 2017). FeTeMM etkinliklerinin fen ilgileri tizerine etkisinin
arastirildigi bir ¢aligmaya ise literatiirde rastlanilmamistir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci,
FeTeMM etkinliklerinin BSB ve fen tutumlarinin yaninda 6grencilerin fen ilgileri iizerine
de etkisini arastirmak ve uygulama hakkinda 6grenci goriiglerini agiga ¢ikararak literatiire
katk1 saglamaktir. Bu dogrultuda aragtirmanin problem ciimlesi “FeTeMM etkinliklerinin
Ogrencilerin BSB, fen ilgileri, fen tutumlar1 iizerine etkisi var midr ve FeTeMM
etkinlikleri hakkinda 6grenci gorisleri nelerdir?” seklindedir.

2. Yontem

Bu arastirmada FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin BSB, fen ilgileri ve fen tutumlar
iizerine etkisini incelenmis ve FeTeMM etkinlikleri hakkinda 6grenci goriisleri almmuistir.
Arastrmada On test son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir
(Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu desende deney ve
kontrol grubuna arastirma dncesi ve aragtirma sonrasi Slglimler yapilmaktadir (Karasar,
2006). FeTeMM etkinlikleri hakkinda 6grenci goriiglerini almak amaciyla arastirmact
tarafindan gelistirilen ve dort sorudan olusan goériisme formu kullanilmistir. Uygulama
oncesi Ogrencilere BSB olcegi, fen tutum olgegi ve fen ilgi Olgegi On test olarak
uygulanmistir. Daha sonra hazirlanan ders plani dogrultusunda 6grencilere 14 hafta (28
ders saati) boyunca FeTeMM etkinlikleri uygulanmistir. Ornek bir ders plani ve igerik Ek
1’de sunulmustur. Uygulama bitiminde BSB &l¢egi, fen ilgi 6lgegi ve fen tutum 6lgegi son
test olarak tekrar uygulanmis ve ayni hafta icerisinde FeTeMM etkinlikleri hakkinda
Ogrenci goriisleri alinmistir. Aragtirmanin modeli Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arastirma modeli

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Grup Yapilan islemler Uygulama Yapilan islemler
w1 o BSB 6lcegi
Deney BSB Sleegi FeTeMM Fen ilgi dlcegi
grubu Fen ilgi 6l¢egi L AL
_ o etkinlikleri Fen tutum 6lgegi
(N=26) Fen tutum 6lgegi e
Goriigme formu
Kontrol il IO
gruby Fonile e Mevau Fon i o
(N=26) g1oees program g106C8

Fen tutum 6lgegi Fen tutum 6lgegi

2.1. Cahisma Grubu

Arastrmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim Ogretim yili ikinci donemimde
Osmaniye Ili Diizi¢i ilgesinde, Milli Egitim Bakanhigi’na bagl bir ortaokulda 7. smif da
egitim goren 52 6grenci olusturmaktadir. Mevcut smiflar iizerinden deney ve kontrol
grubu kura ile rastgele secilmis ve 7/A smift deney grubu, 7/B smifi kontrol grubu olarak
belirlenmistir.

2.2.Veri Toplama Araclan

Bu boliimde arastirmada kullanilan 6lgme araglarindan BSB 6l¢egi, fen tutum dlcegi,
fen ilgi 6lgegi ve goriisme formu hakkinda bilgi verilmistir.

2.2.1. Bilimsel siire¢ becerileri dlgegi

FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin BSB {izerine etkisini tespit etmek amaciyla
Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan gelistirilen “Ilkégretim Ogrencilerine
Yénelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin Gelistirilmesi” adli makaleden alman &lgek
kullanilmistir. Olgek 27 maddeden olusmus olup giivenilirligi KR-20=0,84"diir. Olgek 6,7
ve 8. smif 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini d6lgmeye yonelik hazirlanmigtir. Bu
Olgek, caligma grubunun 7. smif olmasi, 6grencilerin biligsel gelisim diizeyine uygun
maddeleri barmdirmasi, giivenilirlik degerinin istenilen diizeyde olmas1 ve dlgegin belirli
bir konuya bagli olmamasindan dolay1 arastrma igin uygun oldugu diisiiniilmistiir.
Caligma Oncesi arastirmacidan dlgek kullanimi i¢in gerekli izin alimustir.

2.2.2. Fen tutum élgegi

FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen tutumlar1 ilizerine etkisini tespit etmek
amactyla Germann (1998) tarafindan olusturulan, Sasmaz-Oren ve Tezcan (2009)
tarafindan gelistirilen fen tutum 6l¢egi kullanilmistir. Fen tutum &lgegi 22 maddeden
olusup 5°li likert tipindedir (kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, karasizim, katilmryorum,
kesinlikle katilmiyorum). Gelistirilen 6lgegin Cronbach Alfa giivenilirligi o = 0,93 tiir.
Verilerin analizi sirasinda olumsuz maddeler tersine cevrilerek hesaplanmustir. Olgekten
alinabilecek maksimum puan 110, minimum puan ise 22’dir. Olgek, giivenilirliginin
yiiksek olmasi ve 7. sinif 6grenci diizeyine uygun olmasmdan dolay: tercih edilmistir.
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Aragtirmada kullanilan fen tutum 6lgegine ait Cronbach Alfa giivenilirlik sonuglar1 Tablo
2 de gosterilmistir.

Tablo 2. Tutum 6lgegine ait Cronbach Alfa sonuglari

Grup Cronbach Alfa
Deney 0,845
Kontrol 0,800

Tablo 2 incelendiginde Cronbach Alfa degerlerinin 0,60’dan biiyilk oldugu
goriilmektedir. Bundan dolay1 6lgek giivenilirdir (Karagoz, 2017).

2.2.3. Fen ilgi 6l¢egi

FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen ilgileri lizerine etkisini tespit etmek amaciyla
Lagin-Simsek ve Nuhoglu (2009) tarafindan gelistirilen “Fen Konularmma Yonelik Gegerli
ve Giivenilir Bir ilgi Olgegi Gelistirme” adli makaleden alman fen ilgi dlgegi
kullanilmstir. Olgek 27 maddeden olusmus olup dlgegin Cronbach Alfa giivenilirligi o =
0,79’dur. Olgek 5°1i likert tipindedir (kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum). Olgegin faktor igerikleri ise dogay1 kesfetme,
sebep sonug iliskileri ile kesfetme, dogayr inceleme ve gozlem yapma, fen konularini
giinlik hayatla iligkilendirme, fen konularmi kitle iletisim araclar1 ile takip etme ve
bireysel ilgi seklindedir. Verilerin analizi sirasinda olumsuz maddeler tersine gevrilerek
hesaplanmustir. Olcekten alinabilecek maksimum puan 135, minimum puan ise 27 dir.
Aragtirmada kullanilan fen ilgi 6lgegine ait Cronbach Alfa giivenilirlik sonuglar1 Tablo
3’te gosterilmistir. Caligma Oncesi arastrmacidan Olgek kullanimi igin gerekli izin
almmustir.

Tablo 3. Fen ilgi 6l¢egine ait Cronbach Alfa sonuglari

Grup Cronbach Alfa
Deney 0,862
Kontrol 0,868

Tablo 3 incelendiginde Cronbach Alfa degerlerinin 0,60’dan biiyilk oldugu
goriilmektedir. Bundan dolay1 6l¢ekler giivenilirdir (Karagoz, 2017).

2.2.4. Gériigme formu

Goriigme formu, FeTeMM etkinlikleri hakkinda &grencilerin diisiincelerini agiga
¢ikarmak ve bu etkinliklerin olumlu ve olumsuz yonlerini tespit etmek amaciyla
olusturulmustur. Goriisme formu arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup alti sorudan
olusmaktadir. Goriisme formu, uzman goriisine bagvurulmus ve gelen doniitler
dogrultusunda iki soru formdan cikartilarak son halini almistir. Goriigme formunda
6grencilere yoneltilen sorular agagida belirtilmistir.
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1)Daha 6nce FeTeMM etkinlikleri ile karsilastiniz m1?

Evet: () Hayir:( )

2)FeTeMM etkinlikleri siz de hangi duygular1 uyandirdi?

3)FeTeMM etkinliklerini yararli buluyor musunuz? Neden?

4)FeTeMM etkinlikleri sirasinda kargilagtigmiz olumsuzluk veya zorluklar var mi1? Var ise
bunlar nelerdir?

2.3. Uygulama
2.3.1. Uygulama éncesi yapilanlar

Uygulama 7. smif bilim uygulamalar1 dersinde arastirmaci tarafindan yiiriitiilmistiir.
Uygulama oOncesi arastrmact Milli Egitim Bakanligi tarafindan hizmet igi egitim
kapsamida FeTeMM egitim programina katilmistir. Etkinlikler esnasindan égrencilerin
alternatif olarak kullanabilecegi malzemeler tedarik edilmistir. Bu malzemeler silikon
tabancasi, silikon, dil cubugu (abeslang), bakir kablo, kablo, ¢ivi, pil, pil yuvasi, paket
lastigi, bilye, karton, pervane, aliiminyum folyo, makarna, bant, gida boyasi, sivi
yapistiricy, pet sise, plastik kapak, tahta sis cubuk, balon, ip vb. seklindedir.

Uygulama oncesi 6grencilere FeTeMM hakkinda bilgi verilerek kesfetme, arastirma
ve sorgulama istekleri motive edilmeye calisilmigtir. Ayrica Ogrencilere yapilan
caligmalarin yil sonunda sergilenecegi soylenerek calismanin 6nemi ifade edilmistir. 26
kisilik 6grenci grubu 5-6 kisilik gruplar halinde kendi i¢inde heterojen (cinsiyet ve
akademik basar1 yoniinden) 5 gruba ayrilmistir. Bu gruplarm isimleri ve grupta bulunan
Ogrenci sayist Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Gruplarin adi1 ve gruplardaki 6grenci sayisi

Grubun ad1 Nk.z NErkek Noplam
Yildizlar grubu 2 3 5
Kelebekler grubu 3 2 5
Kizilelma grubu 2 3 5
_GENAR grubu
(Ogrenci isimlerinin 3 2 5
bag harfleri)
Aslanlar grubu 3 3 6
Toplam 13 13 26

2.3.2. Uygulama sirasinda yapilanlar islemler

Uygulama 14 hafta siirmiis ve bu stirede dokuz FeTeMM etkinligi gerceklestirilmistir.
Uygulama esnasinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri
biitiinlestirilerek etkinlikler yapilmistir. Ilk hafta FeTeMM etkinlikleri hakkinda
Ogrencilere bilgi verilmis ve yapilan uygulamalardan ornekler gosterilmistir. Uygulama
sirasinda kullanilabilecek araglarin (karton, silikon tabancasi vb.) temini saglanmustir.
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Etkinliklere baslamadan once ortalama 3 dakika ayirarak resim ve/veya video (Egitim
bilisim ag1 ve You Tube video paylasim sitesi kullanilmistir.) kullanilarak derse giris
yapilmistir. Ardindan grup i¢i tartigma ortami olusturulmus ve Ogrencilere tasarim
yapmalar1 igin zaman verilmistir. Ogrenci gruplarm yapmis oldugu etkinliklerin
planlamasi birer 6rnek ile EK 2’de sunulmustur. FeTeMM etkinliklerinin ardindan
FeTeMM disiplinleri ile ilgili soru cevap, beyin firtinasi gibi teknikler kullanilmis, olugsan
iirlin tizerinde uygulama yapilarak kazanimin 6grenilmesi saglanmustir.

2.3.3. Uygulama sonrast yapilanlar

Uygulama bitiminde yapilan calismalar1 sergilemek amaciyla davetiye basilmis ve
sergi diizenlenmistir. FeTeMM c¢alismalarina iligkin fotograflarin bir kismi Resim 1’de

D s
TR

gosterilmistir.

Periskop Robotik el

7

Araba B:ilye yolu | Sergi

Resim 1. Uygulama sonras1 yansimalar
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2.4. Verilerin Analizi

BSB, fen tutum ve fen ilgi 6lgeklerinden elde edilen verilerin analizinde SPSS 15.0
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk
degerleri incelenmistir (Karaatli, 2014; Tabachnick & Fidell, 2015). Shapiro-Wilk
degerlerine ait sonuglar Tablo 6°da gosterilmistir.

Tablo 6. Shapiro-Wilk testine ait degerler

Olcekler Istatistik Sd p
BSB 0,973 26 0,855
Deney Fen tutum dlgegi 0,966 26 0,426
Fen ilgi 6lcegi 0,969 26 0,508
BSB 0,923 26 0,149
Kontrol Fen tutum dlgegi 0,954 26 0,426
Fen ilgi 6lcegi 0,938 26 0,078

0,05<p

Tablo 6 incelendiginde arastirmada kullanilan BSB, fen tutum ve fen ilgi 6l¢eklerinin
Shapiro-Wilk testine ait sonuglarda p=0,05’e¢ gore anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir. Bu sonuca goére gruplarin normal dagilim gosterdigi soylenebilir (Karaatly,
2014). Bundan dolay1 bu 6l¢eklerin analizinde parametrik testlerden bagimsiz dérneklem t-
testi kullanilmustir. Ogrencilerin FeTeMM hakkinda gériislerini agiga ¢ikarmak amaciyla
betimsel analiz kullanilmig, elde edilen veriler tablo tizerinde gésterilerek frekans (f) ve
yiizde (%) degerleri hesaplanmistir.

3. Bulgular

Arastirma oncesi deney ve kontrol grubunun BSB, fen tutum ve fen ilgileri yoniinden
denk olup olmadig1 incelenmistir. Bu baglamda gruplarm BSB, fen tutum ve fen ilgilerine
yonelik 6n test puan ortalamalar1 arasmnda anlamli fark olup olmadigmi tespit etmek
amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi kullanilmigtir. BSB ait sonuglar Tablo 7°de
gosterilmistir.

Tablo 7. Gruplarin bilimsel siire¢ becerilerine ait 6n test sonuglari

Gruplar N X S Sd " 0

Deney 26 7,69 1,89

Kontrol 26 7.96 283 50 0,403 0,689
0,05<p

Tablo 7 incelendiginde p=0,05’e¢ gére BSB puan ortalamalar1 agisindan gruplar
arasinda anlaml bir fark olmadigi gorilmektedir [t(50)=-0,403; 0,05<p=0,689]. Bu
yiizden gruplarin BSB yoniinden denk oldugu sdylenebilir.
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Gruplarmnm fen tutum puan ortalamalar1 yoniinden denk olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Gruplarm fen tutumuna ait 6n test sonuglari

Gruplar N X S Sd t p
Deney 26 77,88 28,17
50 0,245 0,808
Kontrol 26 76,15 22,54
0,05<p

Tablo 8 incelendiginde p=0,05’¢ gore fen tutum puan ortalamalari agisindan anlamli
bir fark olmadig: goriilmektedir [t(50)=0,245; 0,05<p=0,808]. Bu yiizden gruplarin fen
tutumlar1 yoniinden denk oldugu sdylenebilir.

Gruplarin fen ilgileri yoniinden denk olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz
orneklem t-testi kullanilmigtir. Sonuglar Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Gruplarin fen ilgilerine ait 6n test sonuglari

Gruplar N X S Sd t 0

Deney 26 98,65 29,01

Kontrol 26 94,53 10,99 50 0,506 0,502
0,05<p

Tablo 9 incelendiginde p=0,05"¢ gore fen ilgileri puan ortalamalar1 agisindan anlamli
bir fark olmadigi goriilmektedir [t(50)=0,506; 0,05<p=0,502]. Bu yiizden gruplarin fen
ilgileri yoniinden denk oldugu soylenebilir.

Uygulama sonunda, deney ve kontrol grubu arasinda BSB son test puan ortalamalari
yoniinden anlamli fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi
kullanilmistir. Sonuglar Tablo 10 da gosterilmistir.

Tablo 10. Gruplarin bilimsel siire¢ becerilerine ait son test sonuglari

Gruplar N X S Sd " 0

Deney 26 10,84 3,59 N

Kontrol 26 907 183 50 2,23 0,03
p<0,05*

Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubuna ait BSB puan ortalamalar
yoniinden anlaml bir fark oldugu goriilmektedir [t(50)=2,23; p=0,03 < 0,05]. Bu fark
deney grubu lehinedir. Bu sonuca gore FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini olumlu etkiledigi sdylenebilir.

Uygulama sonunda, deney ve kontrol grubu arasinda fen tutumlar1 son test puan
ortalamalar1 yoniinden anlamli fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz
orneklem t-testi kullanilmigtir. Sonuglar Tablo 11°de gosterilmistir.
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Tablo 11. Gruplarin fen tutumlarna ait son test sonuglari

Gruplar N X S Sd ¢ 0

Deney 26 90,42 24,51 .

Kontrol 26 78,96 1042 50 2,19 0,033
p<0,05*

Tablo 11 incelendiginde, gruplarin fene yonelik son test tutum puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [t(50)=2,19; p=0,033< 0,05]. Bu fark
deney grubu lehinedir. Bu sonuca gore FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi s6ylenebilir.

Uygulama sonunda, deney ve kontrol grubu arasinda fen ilgileri son test puan
ortalamalar1 yoniinden anlamli fark olup olmadigni tespit etmek amaciyla bagimsiz
orneklem t-testi kullanilmigtir. Sonuglar Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Gruplarin fen ilgilerine ait son test sonuglari

Gruplar N X S Sd t p
D 26 10646 16,02
eney 50 2,86 0,006*
Kontrol 26 9557 10,93
0<0,05*

Tablo 12 incelendiginde, deney ve kontrol grubu arasinda fen ilgileri yoniinden
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [t(50)=2,86; p=0,006< 0,05]. Bu fark deney grubu
lehinedir. Bu sonuca gore FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin fen ilgilerini olumlu
etkiledigi sdyleneilir.

Uygulama sonrasi FeTeMM etkinlikleri hakkinda 6grenci goriislerini agiga ¢ikarmak
amaciyla hazirlanan goriisme formu 6grencilere sézli uygulanmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda kodlar olusturulmus ve bu kodlara gore frekans (f) ve yiizde (%) degerleri
hesaplanmis, ortaya ¢ikan sonuglar tablolar {izerinde gosterilmistir.

Gérﬁsme”formunun 1. sorusu “Daha 6nce FeTeMM etkinlikleri ile karsilagtiniz mi?”
seklindedir. Ogrencilerin soruya vermis olduklari cevaplar Tablo 13’te gdsterilmistir.

Tablo 13. Ogrencilerin FeTeMM etkinliklerine daha énce katilma durumu

Katilma durumu f %
Evet 0 0
Hayir 26 100

Tablo 13 de gorildigi gibi dgrencilerin tamami ilk defa FeTeMM etkinliklerine
katilmigtir. Goriisme formunun 2. sorusu “FeTeMM etkinlikleri siz de hangi duygular1
uyandird1?” seklindedir. Ogrencilerin soruya vermis oldugu cevaplar Tablo 14’te
gosterilmistir.
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Tablo 14. Ogrencilerin FeTeMM etkinliklerine yonelik duygu ve diisiinceleri

Ogrenci Cevaplan f %
Eglence ve heyecan 26 22
Kesfetme 22 19

Olaylar iizerinde diislinme 17 15
Sabirl olmak 18 15
Tasarlama 14 12

Stiper 11 9

Diger smiflardan farkli olmak 9 8

Tablo 14 incelendiginde Ogrencilerin FeTeMM etkinlikleri hakkindaki duygu ve
diislinceleri %22’si eglence ve heyecan, %19’u kesfetme, %15’1 sabirli olma ve olaylar
lizerine diisiinme, %12’si tasarlama seklinde oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin vermis
oldugu cevaplardan bazilar1 agsagida verilmistir.

>

“Herkesin bizim yapmuis oldugu tiriinlere bakmasi bende heyecan uyandurir.’
(Ogrenci 1)

“...cok giizel ¢calismalar yaptik ¢cok giizel icatlar olusturduk, buda bende
heyecan, ilgi ve merak uyandirdi.” (Ogrenci 3)

“..Clinkii ¢cok eglenceliydi ve cok sey 6grendik.” (Ogrenci 18)

“...Hosuma gitti. Ciinkii Daha once yapamadigim etkinlikleri grup
arkadagslarim ile yaptim.” (Ogrenci 19)

“...daha énce yapmadigim mekanizmalart yaptim.” (Ogrenci 22)

“... hic gormedigim bir alet yaptik periskop ok giizeldi.”(Ogrenci 23)
“....cok eglenceli geciyor hem de bir grup oluyoruz bir seyler tasarliyoruz.”
(Ogrenci 25)

“...Yeni iiriin ortaya koyuyoruz.” (Ogrenci 26)

Goriigme formunun 3. sorusu ise “FeTeMM etkinliklerini yararli buluyor musunuz?
Neden?” seklindedir. Ogrencilerin soruya vermis oldugu cevaplar Tablo 15°te
gosterilmistir.

Tablo 15. Ogrencilerin FeTeMM etkinliklerini yararli bulma nedenleri

Ogrenci Cevaplan f %
Egitici 24 26

Uriin ortaya koyma 24 26
Ilging araglar tasarlama 17 18
Fen dersini daha iyi anlama 15 16
Emek harcama ve hayal kurma 13 14

Tablo 15 incelendiginde 6grencilerin %26’sinin egitici ve iirlin ortaya koyma, %181
ilging araglar tasarlama, %16 fen dersini iyi anlama ve %14’ii emek harcama ve hayal




666 Faruk Simsek

kurma seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin
bazilar1 agagida verilmistir.

“Bu ¢alismada tabiki de benim hosuma gitti. Ortaya koydugumuz iirtinleri
severek ve isteyerek yaptik.” (Ogrenci 7)

“Evet yararli buluyorum. Ciinkii daha ¢ok hayal kurduk ¢ok ¢alistik...”
(Ogrenci 11)

“Evet. Yeni bir iiriin ortaya koyuyoruz. Bunu yaparken de proje yapiyoruz ve
gelistiriyoruz. Zaman kalirsa da boyuyoruz.” (Ogrenci 14)

“...robotik el daha da gelistirilirse agir cisimler bile kaldirilabilir.” (Ogrenci
20)

“_..El becerimizi gelistiriyor.” (Ogrenci 21)

Goriisme formunun 4. sorusu ise “FeTeMM etkinlikleri sirasinda karsilagtiginiz
olumsuzluk ve/veya zorluk var mi? Var ise bunlar nelerdir?” seklindedir. Ogrencilerin
soruya vermis olduklari cevaplar Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16. FeTeMM etkinlikleri sirasinda karsilagilan zorluklar

Ogrenci Cevaplan f %
Zamanin yetersiz olmasi 17 28
Grup arkadaglarimin isteksiz olmasi 15 25
Grup i¢i gereksiz tartigma 12 20
Maliyetli olmasi 7 11
Malzemelerin yetersiz olmasi 5 8
Normal ders tercihi 5 8

Tablo 16 incelendiginde Ogrencilerin %28’i zamanin yetersiz olmasi, %25°i grup
arkadaslarinin isteksizligi, %20’si grup i¢i gereksiz tartisma, %11°1 maliyetli olmasi, %81
malzemelerin yetersiz olmast ve normal ders tercihi seklinde goriis bildirdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin vermis oldugu cevaplarin bazilari agagida verilmistir.

“...periskop yaparken ayna kirildr.” (Ogrenci 2)

“Evet arkadaglarimiz bize yardim etmiyordu, bizimle tartisiyorlardi.”
(Ogrenci 6)

“..bir sey kirildiginda ya da bozuldugunda hayal kirikligina ugradim.’
(Ogrenci 9)

“...karsilagtigimiz zorlukla yaptigimiz etkinliklerin bazilar: istedigimiz gibi
gitmedi. Ama biz bir yolunu bulduk.” (Ogrenci 12)

“ ..yaptigimiz araba ters yonde gitmesiydi ama biz onu diizelttik.” (Ogrenci
21)

“...silikonumuz bitmisti ve etkinligimiz yarim kald1.” (Ogrenci 24)

“..silikon tabancasimn bozulmas...” (Ogrenci 26)

1
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Ogrencilerin karsilagtiklar1 sorunlarm odagmnda zaman, grup ve maliyet oldugu
goriilmektedir. FeTeMM etkinlikleri yerine normal dersin (mevcut program) olmasini
isteyen 6grenciler grup i¢inde sorun yasadiklarini belirtmiglerdir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gurubunun BSB, fen tutum ve fen ilgileri yoniinden
denk olup olmadigmi belirlemek amaciyla bagimsiz drneklem t-test yapilmisg ve yapilan
analiz sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (Tablo 7, 8
ve 9). Bu sonuca gore deney ve kontrol gubunun BSB, fen tutum ve fen ilgileri agisindan
benzer 6n bilgilere sahip oldugu sdylenebilir.

Aragstirada deney grubuna FeTeMM etkinlikleri, kontrol grubuna ise mevcut program
uygulanmigtir. Uygulama sonunda gruplarin BSB, fen tutum ve fen ilgilerini 6lgmek
amactyla son test uygulanmis ve deney grubunda bulunan o6grencilerin FeTeMM
etkinlikleri hakkinda goriisleri alinmistir.

Arastrmanin bulgulari, deney grubu ile kontrol grubu arasinda BSB son test puan
ortalamalar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goéstermektedir
(Tablo 10). Bilimsel siire¢ Dbecerilerindeki bu artis FeTeMM etkinliklerinden
kaynaklandig1 soylenebilir. Ciinkii, FeTeMM etkinlikleri sirasinda &grencilerin arastirma
ve sorgulama yapmalar1 (Kececi, 2014) ve giinliik yasam ile fen arasinda bag kurmalari
(Tan ve Temiz, 2003) BSB iizerine olumlu etkilemesi beklenir. Bu bulgular literatiirdeki
bazi ¢alismalarla ortiismektedir (Bozkurt, 2014; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Sullivan,
2008; Tastan-Akdag ve Giines, 2017).

Arastirma bulgulari, deney grubu ile kontrol grubu arasinda fen tutum puan
ortalamalar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir
(Tablo 11). FeTeMM etkinlikleri sirasinda Ogrencilerin kazanimlara yonelik kendi
materyallerini iiretmeleri, dersin her asamasinda etkin rol oynamalari onlarm fen
tutumlarm1 olumlu etkilemis olabilir. Bu sonug literatiirdeki Gazibeyoghu (2018) ve
Guzey, Moore, Harwell, ve Moreno (2016) ¢alismalariyla ortiismektedir.

Arastrmanin bulgulari, deney grubu ile kontrol grubu arasinda fen ilgileri son test
puan ortalamalar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir
(Tablo 12). Nitekim 6grenciler, FeTeMM etkinliklerinin uygulamasi sonrasmda sorulan
sorulara “eglenceli, siiper, kesfetme, yeni iriinler ortaya ¢ikarma” seklinde cevaplar
vermeleri bu bulguyu desteklemektedir. Fen bilimleri dersine yonelik bu duygular
kazanan 6grencilerin fen ilgilerinin artmasi beklenir. Ciinkii 6grencilerin arastirmaci, yeni
deneyimlere agik olmasi, kesfetme arzusu fen ilgilerinin yiiksek olmasinin bir geregidir
(Lagin-Simsek ve Nuhoglu, 2009). Literatiirde FeTeMM etkinliklerinin fen ilgileri {izerine
etkisini arastiran bir ¢aligmaya rastlanilmamasi yoniiyle bu ¢alisma mevcut literatiire katki
saglar niteliktedir.

FeTeMM etkinliklerinin uygulanmasinin ardindan, uygulama hakkinda 6grenci
goriiglerini agia cikarmak amaciyla goriisme formu uygulanmistir. Arastirma verileri
incelendiginde Ogrencilerin tamammin ilk defa FeTeMM etkinliklerine katildig:
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goriilmiistiir. Ogrencilerin ilk defa FeTeMM etkinliklerine katiliyor olmasi sonuglarm
giivenilirligi acismmdan dnemlidir. Ciinkii deney grubunda bulunan 6grencilerin ilk defa
FeTeMM etkinliklerine katilmis olmasi BSB, fen ilgi ve tutumda meydana gelen
degisimlerin uygulanan etkinliklerden kaynaklandigini gosterebilir. Gorlisme formundan
elde edilen olumlu veriler incelendiginde &grencilerin “eglence ve heyecan, kesfetme,
sabirli olma, olaylar iizerine diisiinme, tasarlama, siiper, diger derslerden farkli olma,
egitici, tiriin ortaya koyma, ilging araglar tasarlama, fen dersini daha iyi anlama, emek
harcama ve hayal kurma” seklinde cevaplar verdikleri goriilmektedir. Elde edilen veriler
FeTeMM etkinliklerinin 6grenciler iizerine olumlu bir katki sagladigini gostermektedir.
[lgili alanyazin incelendiginde Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan FeTeMM etkinlikleri
hakkinda 6gretmen gériislerini alimmig, elde edilen bulgularda, 6gretmenler FeTeMM
etkinlikleri i¢in eglendirici ve zevkli 6zellige sahip oldugunu belirtmislerdir.

3

Gorlisme formundan karsilasilan zorluklar iizerine elde edilen veriler ise ‘“zamanin
yetersiz olmasi, grup arkadaslarinin isteksiz olmasi, grup ici gereksiz tartigma, maliyetli
olmasi, malzemelerin yetersiz olmas1” seklindedir. Buradan FeTeMM etkinliklerine
yonelik yapilan planlanmanin 6nemi anlasilmaktadir. Ciinkii FeTeMM etkinliklerinin
verimli olabilmesi i¢in maddi, insan, planlama gibi altyapinin yeterli olmasi
gerekmektedir (Thibaut ve ark., 2018).

Bu ¢alismada bilim uygulamalar1 dersinde, deney grubuna uygulanan FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, fen tutum ve fen ilgileri {izerine
kontrol grubuna uygulanan yontemden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Goriisme
formundan elde edilen veriler de bu sonucu destekler niteliktedir.

5. Oneriler

FeTeMM etkinlikleri esnasinda Ogrenciler etkin-aktif bir sekilde 6gretim siirecine
dahil olmakta ve hayal giicli, bilgi ve tecriibelerini kullanarak bir {iriin
tasarlayabilmektedir. Bu esnada Ogrencilerin ¢esitli arag-gereglere ve materyallere
ihtiyact oldugu gorilmektedir. Bu nedenle okullarin mevcut fiziki sartlar1 gézden
gecirilerek  FeTeMM  etkinliklerinin  etkili bir sekilde yapilabilecegi olanaklar
saglanmalidir. Bu baglamda yeni yapilacak egitim kurumlarinda atdlye planlanmasi
yapilabilir, mevcut okullarda ise atdlye siniflar1 olusturulabilir. Ayrica FeTeMM
etkinliklerinin 6gretim ve 6grenci tlizerine etkisi, farkli 6lgekler kullanilarak incelenebilir.
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Effect of STEM Activities on Students' Scientific Process Skills,
Science Interest, Attitude and Student Opinions

Extended Abstract

Introduction

In today’s world, scientific and technological developments are changing and improving
more rapidly than in the past. The effects and reflections of this change also directly affect
education. One of these effects is STEM, which is an abbreviation of Science,
Technology, Engineering, Mathematics (Merrill, 2009). Although STEM education has
many different definitions (Brown, 2012), generally it refers to the concepts of learning
and teaching in science, technology, engineering and mathematics disciplines, covering all
grade levels to the university including the pre-school level (Gonzalez & Kuenzi, 2012)
and indicates that these disciplines can produce a product in cooperation (Bybee, 2010).

Engineering and design skills play a significant role in the implementation of STEM
activities. Because, by integrating sciences, mathematics, technology and engineering
through these skills, students aim to make an invention and produce a product in the
direction of information they have learned. Thus, students can exhibit high-level
behaviors such as specific decision-making, performing their skills, using mind skills, and
synthesizing knowledge from various sources (Beers, 2013).

In the ranking of science literacy field of the Programme for International Student
Assessment (PISA), executed once every three years by Organisation for Economic
Cooperation and Development (OECD) to which our country is also a member, Turkey
has become 54th among 72 countries in 2015, and 43th among 65 countries in 2012 (Tas,
Aricl, Ozarkan & Ozgﬁrh’ik, 2016). When these results are evaluated, it is seen that our
students cannot transfer science acquirements to daily life sufficiently (Anil, 2009). In
PISA results, one reason for students’ failure in science class arises from not being
attached enough importance to STEM education (Kuenzi, 2008). At this point, teachers
should take responsibility since they have an important role in the implementation of
STEM activities. Teachers will affect the students’ success positively as long as they can
increase their motivation and attitudes and enable them to relate the information they have
learned theoretically to daily life by enabling them to do STEM activities more
unreluctantly (McDonald, 2016).

When the literature is reviewed, it is seen that the studies are conducted on students’
cognitive comprehension (Giilhan & Sahin, 2016), science attitudes (Doganay, 2018),
problem solving skills based on daily life (Pekbay, 2017), STEM interest fields (Bahar &
Adigiizel, 2016) and academic success (Cevik, 2017) while the studies on the effects of
STEM activities on scientific process skills (SPS) have been studied mainly with teacher
candidates and teachers (Alan, 2017; Gokbayrak & Karigan, 2017).

However, any study that investigated the effects of STEM activities on science interests
was not found in the literature. The aim of this study is to investigate the effects of STEM
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activities on SPS, science attitudes and science interests and to contribute to the literature
by clarifying the opinions of students about the practice. In this context, the problem
sentence of the research is “Does STEM practice have an effect on students’ SPS, science
interests and science attitudes and what are the opinions of students about STEM?”

Methods

In this study, the effects of STEM activities on students’ SPS, science interests and
science attitudes were examined and opinions of the students about STEM activities were
taken. In this research, quasi-experimental design with pre-test, post-test control group
was used (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2014). A four-
question interview form developed by the researcher was used to obtain student opinions
about STEM activities. SPS scale, science attitude scale, and science interest scale were
applied to students as a pre-test before the practice. Afterward, in line with the prepared
teaching plan, STEM activities were applied to the students for 14 weeks (28 course
hour). At the end of the practice, the SPS scale, the science interest scale and the science
attitude scale were re-applied as a post-test and student opinions were taken about STEM
activities in the same week. The study group of the study consisted of 52 students
studying in 7th grade in a secondary school subordinated to the Ministry of Education in
the province of Osmaniye and in Diizi¢i district in the second period of 2017-2018
academic year. SPS scale, attitude scale, science interest scale and interview form were
used as data collection tools. Independent samples t-test, frequency and percentage were
used in the analysis of the data. The significance level was taken as 0,05 in the
calculations.

Findings, Discussions and Results

In order to determine whether the experimental and control groups were equal in terms of
SPS, science attitudes and interests, an independent samples t-test was performed before
the practice, and in the test result, it was determined that there was not any significant
difference (Table 7,8 and 9). According to this result, it can be said that the experimental
and control groups have similar preliminary information in terms of SPS, science attitude
and science interests.

In the study, STEM activities were applied to the experimental group and the traditional
method was applied to the control group. In order to measure SPS, attitudes and interests
of the groups, the post-test was applied and the opinions of the students in the
experimental group about STEM activities were taken at the end of the practice.

The results of the study show that there is a significant difference between the
experimental group and the control group in favor of the experimental group in terms of
SPS post-test point averages (Table 10). Students' connecting daily life with science
subjects, doing research and developing projects by questioning during STEM activities
may have a positive effect on scientific process skills. Because it is found that students’
doing research and questioning (Kegeci, 2014), and making connections between daily
life and science (Tan & Temiz, 2003) have had a positive effect on their science process
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skills. These findings are coinciding with some studies in the literature (Bozkurt, 2014;
Gokbayrak & Karigan, 2017; Tastan-Akdag & Giines, 2017).

Findings of the study show that there is significant difference between experimental and
control groups in favor of experimental group in terms of science attitude point averages
(Table 11). Students' producing their own materials for the subjects and playing an active
role in every stage of the class during STEM activities may have affected their attitudes
positively. This result coincides with the studies of Gazibeyoglu (2018) and Guzey,
Harwell & Moore (2014) in the literature.

Findings of the study show that there is a significant difference between experimental and
control groups in favor of experimental group in terms of post-test point averages (Table
12). As a matter of fact, the students' “fun, super, discovering, producing new products”
answers to the questions asked after the practice of STEM activities support this finding.
It is expected that the science interests of the students who gain these feelings towards
science class will increase. The reason is that the students’ being a searcher, open to new
experiences and their desire to discover is a necessity for high interest in science (Lagin-
Simsek & Nuhoglu, 2009). The study contributes to the existing literature in terms of
there is an absence of a study on the effects of STEM activities on science interests.

At the end of the practice, the interview form was applied to the students in the
experimental group in order to clarify their opinions about STEM activities. When the
data were analyzed, it was observed that all of the students participated in the activities for
the first time. It is important that the students participate to STEM activities for the first
time for the reliability of the results. Since the students’ in the experimental group
participating in STEM activities for the first time, indicates that the changes in SPS,
science interest and attitude resulted from the practiced activities.

When the positive data obtained from the interview form were evaluated, it is observed
that the students used themes such as “fun and thrill, discovering, being patient, thinking
of the events, planning, super, being different from the other classes, educational,
producing a product, designing interesting tools, comprehending the science class better,
endeavoring and dreaming.” According to these data, it is seen that STEM activities
contribute to most of the student positively. When the related body literature was
evaluated, teacher opinions about STEM activities had been taken by Eroglu and Bektas
(2016). In the study findings, the teachers stated for STEM activities that they have
entertaining and enjoyable features for teachers.

The data obtained from the interview form about the encountered difficulties are “lack of
time, reluctant groupmates, unnecessary controversions within the group, being costly,
lack of materials”. Thus, the importance of planning for STEM activities is understood
since it is necessary that infrastructure such as financial aspect, human factor, and
planning are sufficient for STEM activities to be efficient (Thibaut et al., 2018).

In this study, it is concluded that STEM activities on the students' scientific process skills,
science attitudes and interests applied to the experimental group are more effective than
the method applied to the control group in the science practices class. Accordingly, it can
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be suggested that classroom environments should be designed according to physical
equipment, in which STEM activities can be practiced.

Kaynaklar/References

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmake1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T. ve Ozdemir,
S. (2015). STEM egitimi Tiirkiye raporu: Giiniin modasi nmi yoksa gereksinim mi?
Istanbul Aydin Universitesi: STEM Merkezi ve Egitim Fakiiltesi.

Alan, B. (2017). Fen bilgisi dgretmen adaylarimin biitiinlesik ogretmenlik bilgilerinin
desteklenmesi: STEM uygulamalarina hazirlama egitimi (Yaymlanmamig yiiksek
lisans tezi). Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Anil, D. (2009). Uluslararas1 6grenci basarilarin1 degerlendirme programm (PISA)’nda
Tiirkiye’deki 6grencilerin fen bilimleri basarilarini etkileyen faktorler. Egitim ve Bilim,
152, 87-100.

Arikan, E. E. (2018). A theoretical study on STEM education: Proposal of two
applications. Journal of Theoretical Educational Science, 11(1), 101-116.

Arslan, A. ve Tertemiz, N. (2004). ilkdgretimde bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesi.
Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 479-492.

Aydogdu, B., Tatar, N., Yildiz, E. ve Buldur, S. (2012). ilkdgretim 6grencilerine yonelik
bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin gelistirilmesi. Kuramsal Egitim Bilim Dergisi, 5(3),
292-311.

Bahar, A., & Adigiizel, T. (2016). Analysis of factors influencing interest in STEM
career: Comparison between American and Turkish high school students with high
ability. Journal of STEM Education, 17(3), 64-69.

Bahar, M., Yener, D., Yilmaz M., Emen, H. ve Giirer, F. (2018). 2018 Fen bilimleri
Ogretim programi kazanimlarindaki degisimler ve fen teknoloji matematik
miihendislik (STEM) entegrasyonu. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18(2), 702-735.

Bakirci, H. ve Kutlu, E. (2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklagimi
hakkmdaki goriislerinin belirlenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi,
9(2), 367-389.

Beers, S. Z. (2013). 21st century skills: Preparing students for their future. STEM:
science, technology, engineering, math. Retrieved April 20, 2018 from
https://cosee.umaine.edu/files/coseeos/21st_century_skills.pdf

Brown, J. (2012). The current status of STEM education research. Journal of STEM
Education, 13(5), 7-11.

Bybee, R. W. (2010). Advancing STEM education: A 2020 vision. Technology and
Engineering Teacher, 70(1), 30-35.

Bozdogan, A. E., Tasdemir, A. ve Demirtag, M. (2006). Fen bilgisi 6gretiminde isbirlikli
O0grenme yonteminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik
etkisi. Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(11), 23-36.

Bozkurt, E. (2014). Miihendislik tasarim temelli fen egitiminin fen bilgisi Ggretmen
adaylarimin karar verme becerisi, bilimsel stire¢ becerileri ve siirece yonelik algilarina



https://cosee.umaine.edu/files/coseeos/21st_century_skills.pdf

Effect of STEM Activities on Students' Scientific Process Skills, Science Interest, Attitude and Student ... 673

etkisi (Yaymlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Biiytikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2014).
Bilimsel arastirma yéntemleri. Ankara: Pegem Akademik Yayinlar1.

Cotabish, A., Dailey, D., Robinson, A., & Hughes, G. (2013). The effects of a STEM
intervention on elementary students’ science knowledge and skills. School Science and
Mathematics, 113(5), 215-226.

Cevik, M. (2017). Content analysis of stem-focused education research in Turkey. Tiirk
Fen Egitimi Dergisi, 14(2), 12-26.

Corlu, M. S. (2014). FeTeMM egitimi makale ¢agri mektubu. Turkish Journal of
Education, 3(1), 4-10.

Corlu, M. S. ve Calli, E. (2017). STEM kuram ve wuygulamalariyla fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik egitimi. Istanbul: Pusula yaymncilik.

Doganay, K. (2018). Probleme dayali STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen bilim
fuarlarmmin ortaokul égrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarina ve fen
tutumlarina etkisi (Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Kastamonu Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Kastamonu.

Dugger, W. E. (2010, December). Evolution of STEM in the United States. Paper
presented at the 6th Biennial International Conference on Technology Education
Research, Gold Coast, Queensland.

Eguchi, A. (2016). RoboCupJunior for promoting STEM education, 21st century skills,
and technological advancement through robotics competition. Robotics and
Autonomous Systems, 75, 692-699.

Ensari, O. (2017). Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri
hakkindaki goriisleri (Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Yiiziincii Y1l Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Van.

Eroglu, S., ve Bektas, O. (2016). STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi,
4(3), 43-67.

Gazibeyoglu, T. (2018). STEM Uygulamalarin 7. sumf ogrencilerinin kuvvet ve enerji
tinitesindeki bagarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisinin
incelenmesi  (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Kastamonu Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Kastamonu.

Germann, P. J. (1988). Development of the attitude toward science in school assessment
and its use to investigate the relationship between science achievement and attitude
toward science in school. Journal of Research in Science Teaching, 25(8), 689-703.

Guzey, S. S., Harwell, M., & Moore, T. (2014). Development of an instrument to assess
attitudes toward science, technology, engineering, and mathematics (STEM). School
Science and Mathematics, 114(6), 271-279.

Guzey, S. S., Moore, T. J., Harwell, M., & Moreno, M. (2016). STEM ntegration in
middle school life science: Student learning and attitudes. Journal of Science
Education and Technology, 25(4), 550-560.




674 Faruk Simsek

Gonzalez, H. B., & Kuenzi, J. (2012). Science, technology, engineering, and mathematics
(STEM) education: A primer (Congressional research service). Retrieved June 8,
2018 from https://fas.org/sgp/crs/misc/R42642.pdf

Gokbayrak, S. ve Karigan, D. (2017). STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
8(2), 63-84.

Giilhan, F. ve Sahin, F. (2016). Fen-teknoloji-miihendislik-matematik entegrasyonunun
(STEM) 5. simif ogrencilerinin  kavramsal anlamalarina ve mesleklerle ilgili
goriiglerine etkisi. Ankara: Pegem Yayncilik.

Hwang, J., & Taylor, J. C. (2016). Stemming on STEM: A STEM education framework
for Students with disabilities. Journal of Science Education for Students with
Disabilities, 19(1), 39-49.

Karaath, M. (2014). “Verilerin Diizenlenmesi ve Gosterimi”. Kalayci, S. (Ed.) SPSS
Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri (s.3-42). Ankara: Asil Yaymlart.

Karagoz, Y. (2017). SPSS ve AMOS uygulamalr nicel-nitel-karma bilimsel aragtirma
yontemleri ve yayin etigi. Ankara: Nobel Yaymlart.

Karasar, N. (2006). Bilimsel arastirma yontemi; kavramlar, ilkeler, teknikler. Ankara:
Nobel Yaym Dagitim.

Karsli, F. (2017). Fen bilimleri 6gretimi. M. P. Demirci-Giiler (Ed.), Fen bilimlerinde
bilimsel siire¢ becerileri iginde (s. 29-45). Ankara: Pegem Akademi Yaymlar1.

Kegeci, G. (2014). Arastirma ve sorgulamaya dayali fen ogretiminin dgrencilerin bilimsel
siire¢  becerilerine ve tutumlarina etkisi (Yaymlanmamis doktora tezi). Firat
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Koyunlu-Unlii, Z. ve Dokme, I. (2016). Ozel yetenekli ogrencilerin FeTeMM’in
miihendisligi hakkindaki imajlari. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1),
196 204.

Kuenzi, J.J. (2008). Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM)
Education: Background, Federal Policy, and Legislative Action. Education Policy and
Domestic  Social Policy Division. Retrieved June 8, 2018 from
https://fas.org/sgp/crs/misc/RL33434.pdf

Lagin-Simsek, C. ve Nuhoglu, H. (2009). Fen konularma ydnelik gecerli ve giivenilir bir
ilgi 6lgegi gelistirme. Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 28-41.

McDonald, C. V. (2016). STEM education: A review of the contribution of the disciplines
of science, technology, engineering and mathematics. Science Education
International, 27(4), 530-569.

Merrill, C. (2009, February). The Future of TE Masters Degrees: STEM. Paper
Presentation at the 70th Annual International Technology Education Association
Conference, Louisville, Kentucky.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2006). Ilkogretim fen ve teknoloji dersi (6. 7. ve 8.
siniflar) dgretim programi. Ankara: Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi.

Milli Egitim Bakanhgi [MEB]. (2018). /lkogretim fen ve teknoloji dersi (3,4,5,6,7 ve 8.
swiflar) ogretim programi. Ankara: Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1.



https://fas.org/sgp/crs/misc/R42642.pdf
https://fas.org/sgp/crs/misc/RL33434.pdf

Effect of STEM Activities on Students' Scientific Process Skills, Science Interest, Attitude and Student ... 675

Pekbay, C. (2017). Fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri iizerindeki etkileri (Yaymlanmamis doktora tezi). Hacettepe Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Sanders, M. (2009). STEM, STEM education, STEMmania. The Technology Teacher,
68(4), 20-26.

Sullivan, F. R. (2008). Robotics and science literacy: Thinking skills, science process
skills and systems understanding. Journal of Research in Science Teaching, 45(3),
373-394.

Sasmaz-Oren, F. ve Tezcan, R. (2009). ilkogretim 7. smif fen bilgisi dersinde 6grenme
halkas1 yaklagiminmn &grencilerin tutumlar: iizerine etkisi. flkogretim Online, 8(1),
103-118.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2015). Cok degiskenli istatistikierin kullanimi (M.
Baloglu, Cev.). Ankara: Nobel Akademi Yayincilik.

Thibaut, L., Ceuppens, S., De Loof, H., De Meester, J., Goovaerts, L., Struyf, A.,
...Depaepe, F. (2018). Integrated STEM education: A systematic review of
instructional practices in secondary education. European Jourrnal of STEM Education,
3(1), 1-12.

Tan, M. ve Temiz, B. K. (2003). Fen dgretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin yeri ve
énemi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 89-101.

Tas, U. E., Aricy, O., Ozarkan, H. B. ve Ozgiirliik, B. (2016). PISA 2015 ulusal raporu.
Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

Tastan-Akdag, F. ve Giines, T. (2017). Enerji konusunda yapilan STEM uygulamalari ile
ilgili fen lisesi 6grenci ve 6gretmen gorisleri. International Journal of Social Sciences
and Education Research, 3(5), 1643-1656.

Tiirk Sanayicileri ve Is adamlar1 Dernegi [TUSIAD]. (2017). 2023 e dogru Tiirkiye de
STEM gereksinimi. https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9735-2023-e-dog-ru-
tu-rkiye-de-stem-gereksinimi adresinden 22.03.2018 tarihinde erigilmistir.

Yasak, M. T. (2017). Tasarum temelli fen egitiminde, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik uygulamalari: Basing konusu ornegi (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi).
Cumhuriyet Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Sivas.

Ugras, M. ve Geng, Z. (2018). Okul oncesi 6gretmen adaylarmmm STEM 0Ogretimi
yonelimlerinin ve STEM egitimi hakkindaki goriislerinin incelenmesi. Bartin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 724-744.

Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5. smmif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
ile fene karsi tutumlarma FeTeMM etkinliklerinin etkisi. Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 34(2), 249-265.

Wang, X. (2013). Why students choose STEM majors: Motivation, high school learning,
and postsecondary context of support. American Educational Research Journal, 50(5),
1081-1121.

Wu, Y., & Anderson, O. R. (2015). Technology-enhanced stem (science, technology,
engineering, and mathematics) education. Journal of Computers in Education, 2(3),
245-249.



https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9735-2023-e-dog-ru-tu-rkiye-de-stem-gereksinimi
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9735-2023-e-dog-ru-tu-rkiye-de-stem-gereksinimi

676 Faruk Simsek

Ek 1. FeTeMM etkinliklerine dayali ders plani 6rnegi

Tarih: 05/03/2018 Ders: Fen Bilimleri Konu: Enerji Doniistimleri
Ogretmen: Faruk SIMSEK Simf: 7/A Siire:80+80 dk.
1. Hedef Kazammlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazammlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:
Fen Bilimleri
7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine déniistigiinii 6rneklerle agiklar ve enerjinin korundugu
sonucunu ¢ikarir.
7.2.4.2. Strtiinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkisini drneklerle agiklar.
Diger FeTeMM disiplinine ait kazanim:
Matematik
7.3.3.1. Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylari ve 6lgiileri arasindaki iliskileri belirler.
7.3.3.2. Cemberin ve gember par¢asinin uzunlugunu hesaplar.
Teknoloji-Tasarim
7.4.3.1. Tasarim gelistirme kriterlerini bilir.
7.4.3.2. Mevcut tasarim onerisini bu kriterler dogrultusunda gelistirecegini kavrar.
7.4.3.3. Tasarimu olustururken kullanici, malzeme, uygulama ve ¢evresel faktorlerin dnemini kavrar.
7.6.1.1. Bir tasarimin kullanici ihtiyag ve beklentilerine gore sekillendigini fark eder.
Miihendislik
1. Ogrenci, iiriin gelistirme siirecinde sebep-sonug iliskisini kavrar.
1.2. Sosyal Uriin Kazammlari:
Grup arkadaslari ile uyumlu bir sekilde galisarak iiriin elde eder ve triinii sinifta sunar.
2. Kullamlan Malzemeler:

Ag1 dlger, Makas, Karton, Misket, Silikon tabancasi, silikon, C6p sis, Cetvel, Ogrencinin ihtiya¢ duydugu malzeme
3. Kaynaklar:

Milli Egitim Bakanlig1 7. sinif ders kitabi

Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

You Tube

PhET simiilasyon

4. Ol¢me ve Degerlendirme

% Takim ¢aligmasi rubligi
% Ogrenci 6z degerlendirme formu

5. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

5.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Giinliik yasantimiz: siirdiirebilmek i¢in elektrik enerjisine ihtiyag duymaktayiz. Bu enerji kaynaklarindan biri
hidroelektrik enerji santralleridir. Peki hidroelektrik santrallerinde iiretilen elektrik enerjisi nasil olusmaktadir?
Bir ekip oldugunuzu, ekibinizde ingaat ve elektrik mithendisi oldugunu ve bir elektrik santrali yapacaginizi
diisliniintiz. Nasil bir elektrik santrali yapardiniz? Cizerek tasarlaymiz.

5.2. Simrlamalar:

Elektrik santralini minimum masraf ve maksimum verimli olacak sekilde tasarlayiniz.
5.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

Tasarim mithendisi

Elektrik mithendisi

Insaat mithendisi
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Ek 1’in devami
6. Ders I¢erigi:
6.1. Derse giris: Ogretmen, dgrencilerde merak duygusunu uyandirmak amaciyla etkilesimli
tahtayr aracih@iyla You Tube iizerinden “lunapark tren” adli video acilir (Linki:

www.youtube.com/watch?v=cEFVfCwL-5Y). = Burada treninin hareketinden yola ¢ikarak
enerjisinde nasil bir degisiklik oldugunu O6gretmen Ogrencilere sorar ve verilen cevaplara

miidahale etmeden dinler. Video bitiminden sonra Ogretmen tarafindan tekrar You Tube
“{izerinden Ozel Kuvvetler Komutanlig1 Parasiit Atlayis” adli video acilir. Burada parasiitgiiniin
ucaktan atladiktan sonra havada siiziildiigii goriintiiler izletilir. Parasiit¢iiniin hareketi incelenir.
Daha sonra 6gretmen tarafindan demir bir bilye alimarak sirasiyla 5 cm, 10 cm ve 15 cm
yiikseklikten 6grencinin avucunun igerisine birakilir ve bilyenin her defasinda avugta olusturmus
oldugu etkinin neden farkli oldugu sorulur.

6.2. Deneme: Ogretmen ogrencilere giinliik yasamda enerjinin hangi alanlarda kullamldigin
sorar. Ardindan “Peki bu enerji bagka enerjilere doniistiiriilebilir mi?” sorusunu yoneltir.
Ogretmen &grencileri kinetik ve potansiyel enerjinin déniisiimii 6rneklerini vermeleri igin gerekli
yonlendirmeleri yapar. Ardindan daglardan akan su Ornegi lizerinde 6grencilerin diigiinmesini
saglar.

Ogretmen dgrencilerden sorumluluk alarak enerji doniisiimiinii somut bir sekilde gorebilecekleri
bir diizenek kurmalarini ister.

6.3. Destekleme: Ogretmen 6grencilerden minimum maliyet ve maksimum verim prensibi
dogrultusunda enerjinin doniisiimiinii gosterebilecekleri bir fikir iiretmelerini ister. Ogrenciler
yapmak istedikleri tiriin i¢in gerekli malzeme segimini yaparlar.

6.4. Derinlesme: Ogretmen dgrencilerden yapmus olduklart iriinleri test etmeleri ister. Ardindan
ogretmen kinetik enerji ve potansiyel enerjinin tanimi verir. Ogretmen, 6grencilerden yaptiklari
iiriinleri test etmelerini ve grafigini ¢izmelerini ister.

6.5. Degerlendirme: Ogrenciler yapmus olduklari {irinleri sunarlar. Ardindan &grenciler takim
degerlendirme rubligi ile 6z degerlendirme formunu doldurulur ve ders biter.

Paragiit etkinligine ait grafik: Enerjinin doniisiimii.

Ererjon Uty usliind
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Ek 2. FeTeMM etkinlik 6rnekleri

FeTeMM
etkinlik ady/
Siiresi

Hedef

FeTeMM etkinlikleri A¢iklama/Amag

Cubuk makarna ve bant

Burada amag, en uzun ve saglam kule ingasi1 tasarlamadir.
Fen disiplininden agirhk merkezi, denge ve kuvvet,

) kullanarak ayakta matematik 6lgme, teknoloji Uiriin tasarlama, mithendislik
Kule ingast durabilen en wuzun ve uygulamasindan ise saglamlik-dayaniklilik ©n plana
(1 hafta) dayanikli kuleyi  ¢ikmustir. Etkinlik sonunda binalarin yapimindan yola
yapabilme. ¢ikarak agirhk merkezi, denge ve kuvvetin Onemi
anlatilmstir.
Ogrencilerden dil ¢ubuklarim kullanarak en dayanikli
koprii ingasinin yapilmasi istendi. Koprii uzunluklari 20
cm olarak sinirlandirildi. Koprii yapimi tamamlandiginda
. en dayanikli olanin secimi, kopriiler {iizerine agirlik
o Dil qubuklan (30 ade) Ve o1 arak belirlendi. Fen disiplininden katilarin basincr,
Képrii yapum - denge ve kuvvet, matematik uzunluk 6l¢limii, teknoloji
1 hafta) dayanikli  koprii  ingaati T o . L
( apabilme disiplininden {iiriin tasarlama, mihendislik disiplininden
yap ' dayaniklilik 6n plana ¢ikmustir. Ogrencilerden yaptiklar
iirtinlerle iligkili olarak katilarin basmcinin yiizey alanina
bagl oldugu, kuvvet ve denge arasinda bir iliski oldugu
¢ikarimi yapmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerden hayallerindeki bir mancimg1 cizerek
tasarlamalar1 istendi. Burada amag¢ ayni agirhiktaki
bilyeleri en uzak noktaya firlatmak ayrica ag1 hesabi
kullanilarak istenilen bir hedefi vurmaya caligmakti. Fen
Dil qubugu, paket lastigi d|S|pI|n|r_1den. gsr_]el_(llk potanflyﬁl _enerjisini kuI]anm_a,
2 o matematik disiplininden ag¢1 Olgiisii kullanarak bilyenin
ve oOgrencilerin kullanmak . o . X . -
Mancinik - diisecegi noktayr tahmin etme (Ogrenci burada mancinigi
istedikleri malzemeler. A e e
(2 hafta) farkl bir yone cevirdiginde agi-uzaklik iliskisinden yola
Amag en uzun mesafeye . . . oy . . .
. ¢ikarak bilyenin diisecegi yeri tahmin etmektedir.),
bilye  atan  mancinik knoloii b d . kri . .
tasarlama teknoloji boyutunda tasarlm. g_ehgtlrme rlterlerme_ gore
' irlin  tasarlama, miihendislik boyutunda elindeki
malzemeleri kullanarak uygun tasarim yapma ve ekip
caligmasinin  6nemini kavrama. Esneklik potansiyel
enerjinin, c¢ekim potansiyel ve kinetik enerjiye
doniisimiinii 6grenme.
Ogrencilerden basit elektrik devresi ve esneklik potansiyel
enerjinin bir arada kullanildig1 bir etkinlik tasarlanmalari
Karton, lastik, pil, ampul, istendi. Fen disiplini basit elektrik devresi ve esneklik
iletken (6grencinin  potansiyel enerjisi, matematik disiplini alan hesaplama,
belirledigi), dil c¢ubugu, mihendislik disiplini kaynaklar1 verimli kullanma,
Baskethol metal top, aliiminyum teknoloji disiplini boyutunda ise ihtiyag ve beklentisi
sahas1 folyo ve Ogrencinin  dogrultusunda  {iriin  tasarlama. Etkinlik sonunda
(2 hafta) kullanmak istedigi  Ogrenciler hem esneklik potansiyel enerjinin, ¢ekim

malzemeler ile bir etkinlik
tasarlama.

potansiyele ~ ve  kinetik  enerjiye  doniisimiinii
gozlemlediler, hem de basit bir elektrik devresinin ¢alisma
prensibini  gelistirdikleri iriinler dogrultusunda farkl
durumlara uyarladilar.
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Ek 2’nin devamu

FeTeMM
etkinlik aqy  Hedef FeTeMM etkinlikleri Aciklama/Amac
Siiresi
Ogrencilerden mevcut malzemeler kullanilarak robotik bir
el yapmalari istenildi. Fen disiplini destek ve hareket
Karton, pipet, ip ve/veya sistemi, matematik disiplini uzunluk 6l¢me, teknoloji
Robotik el Ogrencinin  tercih ettigi  disiplini tasarimin yapip resmini g¢izerek agiklama,
(2 hafta) malzemeler  kullanilarak  miihendislik disiplini ise 6grenci bir tasarim yapar ve
robot bir el yapimi. tasarimini  uygulamaya koyar seklindedir. Ogrenciler
olusturduklart iiriin iizerinde sinir, tendon, ¢izgili kas,
eklem kavramlarinin 6gretilmesi tizerinde durulmustur.
Ogrencilerden  enerjinin
Bilye yolu d?nu$.umunu . Ders plani Ek 1°de gosterilmistir.
(2 hafta) gorebilecekleri yapi
tasarlama.
Fen disiplininden diiz aynada yansima, matematik
disiplininden a¢1 hesaplama, teknoloji disiplininden
Diiz ayna ve ag1 Olger periskopun kullanim alanlari, miihendislik disiplininden
Periskop kullanarak periskop  ise smirli miktarda bulunan farkli malzemeler ile farkli
(2 hafta) tasarlama. goriis acis1 elde edebilecek periskop tasarlama. Farkli
acilardan yararlanilarak diiz ayna tizerinde fakli bolgelerin
goriintiisiinii elde etme tizerine duruldu.
Ogrenci gruplarindan mevcut malzemeleri kullanarak
hareket edebilen araglar tasarlamalari istendi. Fen
Paket lastigi, pervane, dil  disiplininden basit elektrik devresi ve/veya esneklik
gubugu, pil, motor, pet potansiyel enerjisi, teknoloji disiplininde tasarimi
Araba sise, pipet ve balon gelistirmeye yonelik fikirler sunma, miihendislik disiplini
(1 hafta) kullanarak araba ise ekip caligmasinin 6nemini bilme seklindedir. Basit
tasarlama. elektrik devresi ve/veya esneklik potansiyel enerjisini
kullanarak hareket eden ara¢ tasarlama ve enerjinin
doniistimii tizerinde duruldu.
Fen disiplininden gazlarin kaldirma kuvveti ve hava
direnci, mithendislik disiplininden hava direncinden en
fazla faydalanabilecek iiriin tasarlama (Uriin gelistirmede
sebep-sonug iligkisini kavrar.), teknoloji disiplininden ise
tasarimi olustururken kullanici, malzeme, uygulama ve
. v . cevresel faktorlerin 6nemini kavrama olacak sekilde
Parasiit umurta, ip ve pf)set Ogrencilerden {iriin tasarlamalar1 istendi. Uygulama
(1 hafta) kullanarak parasiit esnasinda a iike sahi feden birak
tasarlama. yni yiike sahip ve ayni mesafeden birakilan

parasiitlerden havada en uzun siire kalan parasiit birinci
secildi. Burada ogrenciler hava direncinin varhigmi ve
hava direncine etki eden etmenlerden yiizey alanmni,
¢ekim potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye dontigimi
tizerine durulmustur. Enerji donisiimiine ait grafik Ek
1’de gosterilmistir.

Y1l sonu sergisi




