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OZET

Su ¢esitli faaliyetler sonucunda kirlenmekte, bu kirlilik suda yasayan canlilar ve
suyun kullanim amaglari agisindan 6nem arz etmektedir. Dogal bir akvaryum ortami
olan Sanliurfa Baliklig6l’in su kalitesi bazen ¢evresel etkiler sonucunda bozularak
icerisinde yasayan baliklarin sagligi yoniinden zararli olmaktadir. Bunun dogal
sonucu olarak Baliklig6l’deki baliklarda zaman zaman 6liimlere rastlanmaktadir. Bu
calisma ile Sanlurfa Balikligdl sularinin fiziksel parametreler yoniiyle degerlen-
dirilmesi amagland. iki ayda bir gbliin giris, orta ve ¢ikis kisimlarindan numuneler
alinarak birgok fiziksel parametre analiz edildi. Mevsimlere gore incelenen s6z
konusu fiziksel kirlilik parametrelerinin standartlara uygun oldugu gorildii.
Caligmalarin kimyasal ve bakteriyolojik alanda yogunlastirilmasi geregi vurgulandi.

Anahtar Kelimeler : Su kirliligi, Balikl1 Gol, su kalitesi, fiziksel kirlilik

EVALUATION ON WATER QUALITY OF SANLIURFA BALIKLIGOL
CONCERNING WITH PHYSICAL PARAMETERS

ABSTRACT

Water may be polluted with several activities and this pollution is important
especially for water-born creatures and use of water. The Balikligdl in Sanliurfa is a
natural aquarium. Its water quality is deteriorated by circumferencal factors, which
could damage the health of fishes in the water. As a result, fish deaths have been
encountered from time to time in this lake. In this study, it was aimed to evaluate the
water quality of Sanlurfa Balikligdl. Samples were collected from entrance, middle
and exit of the lake for two months intervals and various physical parameters were
analyzed. They were compared to the standard values and it was observed that they
confirm well with standards. It was concluded that the studies have to concentrate on
chemical and bacteriological point of view.
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1. GiRiS

Yiizey su kaynaklarinin kalitesi, fiziksel ve kimyasal baz1 parametreler esas alinarak
degerlendirilebilir. Bu amagla baz alinan o6ncelikli fiziksel parametreler; askidaki
kat1 maddeler, yiiziicii maddeler, kolloidal maddeler, bulaniklik, renk, tat, sicaklik ve
elektriksel iletkenlik olarak siralanabilir.

Aski halindeki organik maddenin ¢ok kiiciik bir kismi zemin erozyonundan
kaynaklanir. Onemli bir boliimii ise bitki artiklari, humus, dogal giibreler ile evsel ve
endiistriyel atik sulardan olusur. Yiizey sularmin yilizeyinde bulunan maddeler ise
kat1 veya siv1 seklinde olabilirler. Her iki tiir de genellikle organik kokenlidir. Kati
maddeler; su bitkileri, 6lmiis hayvanlar ve bitkiler, aritilmamig atik sulardan kaynak-
lanan fekal maddeler ve biyo-endiistri atiklarindan olusur. Sivilar ise, oncelikle
mineral kdkenli yaglardan ve kimyasal endiistri atiklarindan meydana gelir.

Sulardaki bulaniklik, 1518in su igerisine gegisini engeller ve 1s18in yansitilmasi
sonucunda renkli goriintii arz eder. Bulanikliga su i¢inde asili halde bulunan organik
veya inorganik maddeler neden olur.

Yiizey sularmin, bulanikliliktan kaynaklanan kirliligin giderilmeden kullanilmasi
uygun degildir. Yiizey sulari tasidiklari ¢oziinmiis veya askida maddelerin tiiriine
bagh olarak renk agisindan farklhilik gosterirler. Ornegin hiimik asit ve hiimatlar,
tanin, lignin vb. maddeler ile demir bilesikleri suya renk verirler. Sulardaki dogal
renk cogunlukla negatif yiiklii kolloidal partikiillerden ileri gelmektedir.

Yiizey sularinda sicaklik 6nemli bir degiskendir. Su sicakligi ortamda gerceklesen
birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1 etkiler. Bu etkileme ¢dziinmiis oksijen,
biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) gibi birgok kalite parametresinin degerinde
belirleyici rol oynar. Diger yandan sicakligin, su ortami i¢in dogrudan énemi de
vardir. Ornegin suda yasayan balik tiirleri, bu sulardan kazanilan igme suyunun
ozellikleri, akarsu civarindaki sislerin olusumu ve sikligi gibi birgok olay suyun
sicakligr ile yakindan iliskilidir. Bu ylizden yiizey sularmin kalitesi incelenirken,
sicaklik ihmal edilmeyecek kadar 6nemli bir faktordiir. Biitiin bu parametrelere ilave
olarak elektriksel iletkenlik, tat ve koku gibi bagka faktorlerden de soz edilebilir.

Srinivasan ve Viraraghavan [1], Pepe ve arkadaslar1 [2] ve Oztiirk [3]’iin ¢aligmalar
literatiirde bu konularda calismalara 6rnek olarak verilebilir. Sanlurfa Balikligol
sulari ile ilgili olarak ise Unlii [4], Cetin [5] ve Tas [6] tarafindan yapilan
aragtirmalar literatiirde yer almaktadir.

Bu calismada Sanliurfa Balikligol sular fiziksel kalite yoniiyle degerlendirildi. Bu

amagla periyodik olarak géliin degisik kisimlarindan alinan su numunelerinin analizi
yapild1 ve standartlarla karsilastirildi.
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2. DENEYSEL CALISMALAR

Iki ay arahiklarla yiln degisik aylarinda Balikhigdl’iin giris, orta ve cikis
bolimlerinden su numuneleri alindi. Giris numunesi kaynak suyun biriktirildigi
depodan, orta boliimiin numunesi géliin tam ortasindan ve 15 cm derinlikten, ¢ikis
numunesi ise gol suyunun desarj edildigi kanalda anlik numune olarak alindi.
Elektriksel iletkenlik ve sicaklik numune alinirken 6lgiildii. Diger analizler Sanliurfa
DSI 15. Bolge Miidiirliigii laboratuvarlarida yapildi [7]. Olgiim teknikleri Tablo
1’de, degisik aylarda yapilan 6 ayr1 analizin sonuglar1 Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 1. Ol¢iim teknikleri
PARAMETRE
Askidaki Kat1t Madde, mg/1

YONTEM
Siizme (Goch Krozesi)

Bulaniklik, ntu

Turbidimetre

Renk, (Pt-Co) skalasi

Spektrofotometre (Nessler)

Sicaklik, °C

Termometre

Elektriksel iletkenlik, umho/cm

Kondiiktometre

3. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

Yapilan 6l¢timler sonucunda elde edilen ve Tablo 2’de verilen, sicaklik, elektriksel
iletkenlik, askidaki kati madde, bulaniklik, renk degerlerinin zamanla degisimi
sirastyla Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5’de grafiksel olarak verildi.

Sekil 1’de sicaklik degerinin zamana gore degisimi verilmistir. Sicaklik dlgiimleri
goliin giris, orta ve ¢ikig bolgelerinde degismediginden Sekil 1°de giris, orta ve ¢ikis
parametre olarak verilmedi. Buna gore; en diisiik sicaklik degeri Kasim aymda goliin
girig, orta ve ¢ikis kisminda 18°C, en yiiksek deger ise Temmuz ve Eyliil aylarinda
goliin giris, orta ve cikis kisminda 27°C olarak &lgiilmiistiir. Olgiilen ortalama
sicaklik degerleri kita i¢i su kaynaklarinin smiflarina gore kalite kriterleri temel
alinarak degerlendirildiginde, g6l suyu II. Sinif Kalite su olarak nitelendirilebilir [8].
fgme suyu standartlarina gére degerlendirildiginde Avrupa Toplulugu tarafindan
tavsiye edilen degerler arasindadir.

Elektriksel Iletkenlik (EI), iyonlarm sudaki toplam derisiminin bir &lgiisiidiir.
Dolayisiyla nitel olarak suda bulunan toplam iyon derisiminin bir gdstergesidir.
Sekil 2’de elektriksel iletkenlik degerinin zamana goére degisimi verilmistir. Buna
gore; en diisiik elektriksel iletkenlik degeri Mayis ayinda go6liin giris kisminda 296
pmho/cm, en yiiksek degeri ise Mart aymnda goliin orta kisminda 385 pmho/cm
olarak dlciilmiistiir. Olciilen EI degerleri, AT na (Avrupa Toplulugu) gore tavsiye
edilen degerin altindadir.
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Tablo 2. Analiz sonuglar1
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Sekil 1. Sicaklik degerinin zamana gore degisimi

84 Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 18, No 4, 2003



Sanliurfa Baliklig6l Suyunun Fiziksel Parametreler Yoniiyle Degerlendirilmesi M. Disli vd.

500

400 i
300 \',‘/J — "‘
200 ——GiRiS
100 —®— ORTA

CIKIS

ELEKTRIKSEL
[LETKENLIK (umho/cm)

(=}

AY

Sekil 2. Elektriksel iletkenlik degerinin zamana gore degisimi

Grafikten goriildigi gibi olgiilen giris ve cikis degerleri birbirine yaklasik olarak
aynidir. Bu durum, g6l i¢in disaridan kaynaklanan iyonik bir kirlilik olmadigin,
goliin giris kismindaki iyonik yiikiinii biiyiik boyutta koruyarak c¢ikis kismina
tasidigini gosterir. Mart ayidaki yliksek degerler ise karlarin erimesi sonucu iyonik
kirliligin yer alti sularmma aksetmesi ve buradan gol sularina tasinmasi seklinde
yorumlanabilir.

Askidaki kati madde miktari, bulaniklik ve gegirgenlik etkileri yoniiyle igme suyu
Ozelligine olumsuz etki yaptig1 gibi ekosistem icinde 6zellikle baliklar agisindan
canli hayati olumsuz yonde etkiler. Sekil 3’te askidaki kati madde miktarinin
zamanla degisimi verilmistir. Buna gore; en diisiik deger Eyliil ayinda gdliin giris
kisminda 12,6 mg/t, en yiiksek deger ise Mart ayinda goliin giris kisminda 17,6 mg/{
olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3. Askidaki kat1 madde miktarinin zamana gore degisimi
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Avrupa Toplulugu i¢cme suyunda askida katt madde bulunmamasmi sart
kosmaktadir. Dolayisiyla g6l suyu igme suyu olarak dogrudan kullanima uygun
degildir. Grafikten goriildiigii gibi goliin farkli kisimlarindaki madde miktarlari
yaklagik birbirine esit seviyededir. Bu sonug, askidaki kati madde miktart yoniiyle
gol iginde olusan veya gol disindan gole siiriiklenen bir kirletici unsurun
bulunmadigimn gosterir.

Bulaniklik su canlilar1 toplulugunun geligsimini etkiler. Yiiksek bulaniklik su alti
bitkilerinde ve alglerde fotosentezi azaltir, bitki bilylimesini yavaslatir. Askidaki
taneciklerin adsorplama kapasiteleri, suda bulunan ve saglik agisindan istenmeyen
bazi inorganik ve organik bilesiklerin tutulmasina yol acabilir. Dolayisiyla igme
suyunun bulaniklig1 ile insan saglig1 arasinda dolayli bir iliski kurulabilir. Sekil 4’te
bulaniklik degerinin zamana gore degisimi verilmistir.

Bulaniklik degeri biitlin aylarda goliin giris, orta ve ¢ikis kisminda 5 NTU olarak
olciilmiistiir. Olgiilen degerler igme suyu standartlarina gore degerlendirildiginde
Diinya Saglk Orgiitii limitlerine ve TS 266’ya uygundur, Avrupa Toplulugu
degerlerinin ise biraz lizerindedir.

Golin farkli kisimlarindaki Slglimlerin esit degerde olmasi gol i¢inde bulanikliga
sebep olacak bir kirleticinin digaridan gole siiriiklenmedigi seklinde yorumlanabilir.

Suyun rengi ve bulaniklif1 15181n gecebilecegi derinligi belirler. Ayrica icme ve
kullanma suyu saglanan kaynaklarda suyun renginin belirlenmesi 6nemlidir. Zira bu
tiir sular renksiz olmalidur.

Sekil 5’de rengin zamana gore degisimi verilmistir. Renk degeri biitiin aylarda g6liin
giris, orta ve ¢ikis kisimlarinda 5 (Pt-Co) olarak dlgiilmiistiir. Olgiilen degerler kita
ici  su kaynaklarmin simiflarina gore kalite kriterleri esas alinarak
degerlendirildiginde I. sinif su kalitesi niteligine uygundur. igme suyu standartlarina
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Sekil 4. Bulaniklik degerinin zamana gore degisimi
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Sekil 5. Rengin zamana gore degisimi

gore degerlendirildiginde ise Diinya Saglik Orgiitii tarafindan tavsiye edilen degerin
altindadir. Avrupa Toplulugu’nun tavsiye degerini agmakla birlikte maksimum
degerin altindadir. Degisik aylarda farkli boliimlerdeki Slgliimlerin esit olmasi, bir
onceki boliimde bulaniklik i¢in yapilan yorum gibi degerlendirilebilir. Yani gol
icinde olusan veya gdl disindan siiriiklenen renk kirletici bir unsur séz konusu
degildir.

iki ay arahiklarla gdliin ii¢ farkli konumundan alinarak gergeklestirilen su analiz
sonu¢larmin 1§1gmnda su sdylenebilir ki Sanlurfa Balikligdl sulari séz konusu
fiziksel parametreler yoniiyle standartlara uygunluk saglamaktadir. Balik
6liimlerinin aciklanabilmesi igin kimyasal ve bakteriyolojik analizler yapilarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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