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OZET

Bu caligmada, binalarda zeminden kaynaklanan nemlenmeyi Onleme yontemleri
aragtirlmistir. Oncelikle, zemin sular1 analiz edilmis ve binalarda nemlenmeye
neden olan nem transferi ve depolanma siirecleri incelenmistir. Ikinci olarak
zeminden kaynaklanan nemlenmeyi Onlemek icin gelistirilmis yontemler
tanitilmigtir. Yontemler tanitilirken, hangi kosullarda hangi yontemin daha uygun
oldugu belirlenmistir. Calismanin sonunda, uygulamalarin iyilestirilmesi i¢in
aragtirma sonuglart yorumlanarak gesitli 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Zemin sulari, nem kontrolii, drenaj, su yalitimi, nem yalitimi

PREVENTION METHODS FOR DAMPNESS IN BUILDINGS ARISING
FROM GROUND

ABSTRACT

Prevention methods of dampness in buildings arising from ground were investigated
in this study. Ground water was analyzed previously, and moisture transport and
storage processes which cause dampness in buildings were examined. Secondly,
methods developed for preventing dampness arising from ground were presented.
While presenting these methods, proper method for any condition was specified. At
the end of the study, interpreting the research results, various suggestions were put
forward for better practices.

Keywords: Ground water, moisture control, drainage, waterproofing, dampproofing
1. GIiRiS

Binalar, insanlar i¢in giivenlik i¢inde yasayabilecekleri, saglikli ve konforlu bir
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ortam saglamalarinin yani sira, kendilerinden beklenen bu fonksiyonlar1 yapinin
omrii boyunca devam ettirmekle de sorumludurlar. Binanin performansini ve insan
sagligini olumsuz yonde etkileyen Onemli faktorlerden birisi denetim altina
almmamis nemdir. ASTM E241°de, striiktiirel hatalar disindaki problemlerin ve
yapisal hasarlarin yaklasik %90’mm nemden kaynaklandigi belirtilmektedir [1].
Nem nedeniyle olusan zararli organizmalarin sagliksiz ortamlar yarattigi ve insanlar
iizerinde tehlikeli sonuglar dogurdugu da bilinen bir gercektir [2]. Binalarda her
tiirlii neme karst oldugu gibi, zeminden kaynaklanan neme kars1 da 6nlem alinmasi
gerekmektedir. Bu arastirmanin amaci da, zemin ile temas eden yap1 elemanlarinda
nemlenmeyi dnleme yontemlerinin irdelenmesidir.

2. ZEMINLE iLiSKiLi YAPI ELEMANLARININ NEMLENMESINE
NEDEN OLAN NEM TRANSFERi VE DEPOLANMA SURECLERININ
IRDELENMESI

Zeminlerin ig¢inde yer alan bosluklar/kanallar genellikle birbirine baghdirlar. Su
damlasi, zemin igindeki bosluklarin olusturdugu ve gelisigiizel dagilmis bu kanallar
boyunca hareket edebilmektedir. Zemin icindeki kanallarin kesit alanlar1 ve yoni
sabit degildir ve hareket halindeki herhangi bir su damlasi da dogrultusu ve hizi
siirekli degiserek hareket etmektedir. Zeminlerin i¢inden su ge¢mesine izin veren bu
ozellige ‘su gegcirgenligi’ adi verilmektedir. Bu 6zellik zemin g¢esidine gore biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Bu baglamda, zemin iginde, farkli ozellikteki zemin
sular1 olusur olur. Zemin iginde bulunan sular; adsorbe su, birikme suyu, yeraltt
suyu ve kapiler su olark tanimlanabilir (Sekil 1). Sivi haldeki bu zemin sularinin
disinda, zemin taneleri arasindaki hava bosluklarinda da, gaz (buhar) halinde sular
bulunmaktadir.
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Sekil 1. Zemin sulari [3]
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2.1. Yapilarin Zeminle iliskili Dis Kabugunda Nem Transferine Olanak
Saglayan Uygulamalar

Herhangi bir transfer siirecinin gergeklesmesi igin bir kuvvet veya potansiyel bir
farklilik gerekir. iki bolge arasindaki sicaklik farkindan dolay1 olusan 1s1 transferi
(Fourier kanunu) ve gerilim farkindan dolay1 olusan elektron transferi (Ohm
kanunu) konuyla ilgili en iyi bilinen nedenlerdir. Nem transferi de bu genel kurala
uygun olarak gerceklesmektedir [3]. Her zaman nemin fazla oldugu ortamdan az
oldugu ortama dogru bir nem transferi gergeklesir ki; bu durum zemin ile yap1
arasinda da s6z konusudur. Sivi haldeki zemin sularini ve bunlarin buharlasmasi
sonucu olusan gaz (buhar) haldeki zemin sularini biinyelerinde bulunduran
zeminlerden yapilara dogru bir nem transferi gerceklesir [4].

Zeminle temas eden yapi kabugunu olusturan yapi elemanlarinin niteligi ve bu
elemanlarda acilan delik ve bosluklar, nemin i¢ mekana ge¢mesine neden olur.
Bodrumlu ve bodrumsuz yapilarda nem ile iliskili dig kabuk elemanlar1 Sekil 2’de
ifade edilmektedir.

Gegirimli yapi elemanlart {izerinden nem transferi (Yapinin zeminle iliskili dig
kabugunu olusturan temel, duvar ve doseme gibi yap1 elemanlarmin yapiminda
malzeme olarak genellikle beton, tas, tugla vb. malzemeler kullanilmakta ve bunlar
da zemin sularina kars1 gegirimli olduklart i¢in zeminden yapiya dogru olan nem
transferine olanak saglamaktadirlar.)

Bosluklar tizerinden nem transferi (Yeterli 6nlem alinmamis derzler, boru vb.
elemanlarin yapi elemanlarin1 delip gectigi bolgelerde cesitli nedenlerle kalan
bosluklar gibi)

v i Bodrumlu yapilar

LS St IS o
1

Zemine oturan disemeli Zemine oturmayan dégemeli
Bodrumsuz yapilar

Sekil 2. Bodrumlu ve bodrumsuz yapilarin zeminle iliskili dis kabugunda
nem transferine olanak saglayan uygulamalar [3]
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2.2. Zemin ile Yap1 Arasinda Gerc¢eklesen Nem Transferinin Esaslari

Zemin ile yap1 arasindaki nem transferi, zeminle iligkili gecirimli yap1 elemanlar1 ve
bu elemanlarin biinyelerinde veya bu elemanlar arasinda gesitli nedenlerle birakilan
bosluklar iizerinden, zemindeki suyunun sivi ve gaz halleri i¢in farkli fiziksel
kurallara gore gergeklesmektedir. Stvi veya gaz halindeki suyun iki farkli ortam
arasindaki transferi siirecinde, yol boyunca suyun madde halinde degisiklikler de
olabilmektedir. Zemin ile yap1 arasinda gerceklesen bu kompleks nem transferi
stirecinin esaslari iki baglik altinda incelenecektir: 1. Stvi (su) haldeki nem transferi
2. Gaz (buhar) haldeki nem transferi

2.2.1. Siv1 (su) haldeki nem transferi

Zemindeki sivi haldeki sularin transferi, zeminle iligkili gecirimli yap1 elemanlar
iizerinden kapiler emme (capillary suction) sonucu, yapi elemanlarinin biinyelerinde
veya bu elemanlar arasinda ¢esitli nedenlerle kalan bosluklar {izerinden sivi akist
(liquid flow) sonucu gerceklesmektedir [4].

Kapiler emme sonucu gerceklesen su transferi; Bosluklu malzemeler su ile temas
halinde bulundugunda veya su igerisinde kaldiginda bosluklar su ile dolacagindan
belli bir orandaki suyu emerler [4]. Genelde bosluk orani (porozite) fazla ve
bosluklar1 birbirine baglantili olan yap1 malzemelerinde su emme orani digerlerine
gore daha yiiksektir [5]. Bu tiir malzemelere higroskopik malzemeler denir. Sekil
3’te goriildigii gibi sivi haldeki suyun yapi elemanlan tarafindan yatay yonde ve
asagidan yukariya dogru emilmesi kapilarite sonucu gerceklesir [6]. Zemin sulari ile
temas eden yapi malzemelerinin ¢ogu 1slanabilir malzemelerdir. Bu nedenle sivi
haldeki su, kuru bir yap1 eleman: ile temas edince malzemenin yiizeyindeki
bosluklar iizerinde yayilir ve malzeme tarafindan emilirler [7].

Sivilara batirilan kapiler borularda sivi ylizey gerilimleri sonucu yiikselir. Yapi
elemanlarinda suyun kapilarite sonucu yukari dogru emilmesi de, ayni fiziksel
nedenle olur. Suyun malzeme iginde yukar1 dogru c¢ikabilecegi yiikseklik,
malzemenin bosluk yapisiyla dogrudan iligkilidir. Malzemenin bosluklar1 inceldikge
suyun ¢ikabilecegi yiikseklik de artar. Yapida sik¢a kullanilan tugla, harg, beton,

T

Sekil 3. Gegirimli elemanlarda kapiler emme sonucu gergeklesen nem iletim yollart
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ahsap gibi malzemelerin bosluklar1 ¢ok incedir ve su kapilarite sonucu oldukca
yiikselebilmektedir.

Sivi akisi sonucu gergeklesen su transferi; Zeminle iligkili yapi elemanlarinin
biinyelerinde veya bu elemanlar arasinda kalan konstriiksiyon bosluklari tizerinden
su transferi ise ¢esitli kuvvetlerin neden oldugu sivi akisi sonucu gergeklesmektedir
(Sekil 4). Kiiciik bosluklarda kapiler kuvvetler etkin olurken, daha biiyiik
bosluklarda farkli kuvvetler etkindir.

YERCEKIMI KAPILARITE MOMENTUM
o
—
. . HIDROSTATIK HAVA BASING
YUZEY GERILIMI BASINC FARKLILIGI

Sekil 4. Bosluklarda su iletimi [4]
2.2.2. Gaz (buhar) haldeki nem transferi

Zeminle iligkili gecirimli yap1 elemanlar1 ve bosluklar iizerinden gaz (buhar) haldeki
nem transferi iki yolla gerceklesir: 1. Difiizyon sonucu gerceklesen buhar transferi 2.
Konveksiyon (hava hareketleri) sonucu gerceklesen buhar transferi.

Binalarin i¢ hacimlerinin havasinda su buhar1 bulundugu gibi, zeminde taneciklerin
arasinda bulunan havada da sivi suyun buharlasmasi sonucu olusan su buhart
bulunur. Ortamdaki su buharinin artmasi buhar basincini da arttirir. Bu nedenle,
genelde su buharinin fazla oldugu zeminden binanin i¢ine dogru bir su buhart akimi
olugur.

Zemin ile yapt arasindaki buhar transferinin diger yolu konveksiyon (hava
hareketleri) sonucu gerceklesmektedir. Yapilarin zeminle iligkili dis kabugundaki
her tiirlii bosluk, zemin taneleri arasinda bulunan havanin dolayisiyla da havadaki su
buharinin transferine olanak saglarlar.

2.3. Zeminden Kaynaklanan Nemin Depolanmasi

Zemin ile yap1 arasinda gergeklesen nem transferi siireci boyunca olusacak nemi
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yap1 elemanlar1 ve hacimleri biinyelerinde depolarlar. Depolanan bu nem, hem yap1
elemanlarimin hem de yapi hacimlerinin nem igeriginin artmasina neden olur. Nem
iceriginin belirli degerleri asmasi, yapi elemanlari ve hacimlerinin asiri nemlenmesi
sonucunu dogurur. Yapi elemanlarini olusturan yapt malzemelerinin nem igerigi 1
nolu bagmti araciligi ile hesaplanir [7]:

Malzemenin islak agirligi — Malzemenin kuru agirligi y

Nem igerigi (%) = 100 (1)

Malzemenin kuru agirligi

Formiilden anlasilacagi iizere biinyesinde ayni miktar su bulunduran agir bir
malzemenin yiizde olarak nem igerigi hafif bir malzemeden daha biiyiik olacaktir.
Bu nedenle her bir malzemenin asir1 nemli sayilacagi nem igerigi degerleri
birbirinden farklidir. %4 nem igerigine sahip ahsap kuru sayilirken bazi harglar ve
tuglalar agir1 nemli, siva ise 1slak sayilmaktadir.

Havanin, dolayisiyla yap1 hacimlerinin, asir1 nemli olup olmadigimi belirlemede
havanin bagil nemi 6nemli bir rol oynar. Tibbi agidan optimal nem orani olarak
yiizde 45-50 arasi1 degerler kabul edilmistir [2-8]. Bagil nemin %85 ve iizeri oldugu
hava asir1 nemli sayilmaktadir.

3. YAPILARDA ZEMINDEN KAYNAKLANAN NEMLENMEYi ONLEME
YONTEMLERI

Zemin ile yapi arasinda gerceklesen nem transferi sonucu olusan nemlenmeyi ve
dolayisiyla olumsuz etkilerini dnleme yontemleri Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°de
goriilecegi lizere, zeminden kaynaklanan nemlenmeyi 6nlemek i¢in, yapinin konumu
ve yeraltt suyu durumuna gore farkli yontemler kullanilmaktadir [2].

Bodrumlu yapilarda, yeralti su seviyesi temel seviyesinin altinda ise basingsiz
zemin sularina kars1 yalitim (dampproofing) yeterli olmaktadir (Sema A ve B).

Zemin, s1zint1 sularina kars1 dogal bir drenaj saglayacak gegirimlilige sahip degil ise,
birikme sularinin olugup yap1 lizerine hidrostatik basing uygulamasini énlemek i¢in
bir ¢evresel drenaj gerekmektedir (Sema A). Zeminin yeterli gegirimlilige sahip
oldugu durumlarda ise bir drenaj sistemine gerek yoktur (Sema B).

Yeralti su seviyesinin bodrum kat ddsemesinin yakininda veya iizerinde olmasi
durumunda ise su ii¢ alternatif ¢6ziim Onerisinden birisi se¢ilir [9]:

1- Bodrum kat iizerinde olusacak hidrostatik basing, ¢evresel ve alansal drenaj
sistemi kurularak oOnlenir ve bodrum katinda basingsiz zemin sularina karsi
kullanilan yaliim malzemeleri ve diizenleme esaslarina gore yalitim yapilir
(Sema C).
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Tablo 1. Yapilarda Zeminden Kaynaklanan Nemlenmeyi Onleme Y6ntemleri [3]

Drenaj Su Yalhitimi
Basingh | Basingsiz
Yeralti . asing Asines
Yapi Yontem Zemin Zemin
Suyu Cevresel | Alansal Sema
Konumu No X . | Sularma | Sularma
Durumu Drenaj Drenaj

Kars1 Kars1
Yahtim | Yahtim

zaman igin
bodrum kat
désemesinin
oldukga

agagisinda 2 + ! | |_

Yeralt 1 - :
Jeraloou + T Wy
A

Yeralt1 su
seviyesi

bodrum kat

dosemesinin 2 + + + ] B
yakininda e
veya lizerinde

BODRUMLU YAPILAR
—_
+
+
+
5_._.-'
A of
of
Q_~____-I

3 + 1 B

E

2-

Bodrum kat {izerinde olusacak hidrostatik basing, cevresel ve alansal drenaj
sistemi kurularak Onlenir ve bodrum katinda basin¢li zemin sularina karsi
kullanilan yaliim malzemeleri ve diizenleme esaslarina gore yalitim
(waterproofing) yapilir. Bu ¢6ziim 6nerisi, ¢evresel ve alansal drenaj sisteminde
ortaya ¢ikacak herhangi bir sorun durumunda basingsiz zemin sularina karsi
kullanilan yalitim malzemeleri ve diizenleme esaslarina gore yalitimin riskli
olmast nedeniyle gelistirilmistir (Sema D).

Cevresel ve alansal drenaj sistemi kurulmaz, yeralti sulariin bodrum kat
iizerinde hidrostatik basing olusturmasina izin verilir ve bodrum katinda basin¢l
zemin sularina kars1 kullanilan yalitim malzemeleri ve diizenleme esaslarina gore
yalitim yapilir (Sema E).
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Tablo 1. (Devam ediyor)

Drenaj Su Yahitim
Yeralta Basin¢h | Basingsiz
Yap1 Suyu Yontem Cevresel | Alansal Zemin Zemin Sema
Konumu Y No . . | Sularmna | Sularina
Durumu Drenaj | Drenaj
Karsi Kars1
Yahtim | Yahtim
N Yeralti su
= seviyesi her
= L
z < zaman igin 1 +
é 5 zemin
o & | yiizeyinin N N
a
S 8 ﬁ asagisinda F
BHa= A
E d § Yeralt1 su
= seviyesi zemin|
=
N & ylizeyinin 1 + ot
’8 yakininda
G
N
: 1 o i R —
=
H
g Yeralti su
g seviyesi her
= zaman igin
E yiiZ:g;lil;lin 2 + + < Bosk
= —
8 i oldukga L . 'J
= E agagisinda 1
Z <
<
: >~
s 3 + | . _
g BOSLUK
5 J
=
E Yeralti su
seviyesi zemin
3 Doy |1 + | . !
yiizeyinin BOSLUK
yakininda
K

Zemine oturan dosemeli bodrumsuz yapilarda, yeralti su seviyesi, zemine oturan
dosemeye yakin veya uzak olsun, her zaman basingsiz zemin sularina karst
kullanilan yalitim malzemeleri ve diizenleme esaslarina gore yalitim yapilmasi
yeterli olmaktadir (Sema F ve G). Ciinkii zemine oturan doseme, dis zemin
yilizeyinden daha yukarida yapildig1 i¢in yeralt1 su seviyesinin yiizeye yakin oldugu
yerlerde, yeralti sular1 zemine oturan ddsemeye ulasamamakta, dis zemin
yiizeyinden desarj olabilmektedir. Bu nedenle bu tiir yapilarda basingli zemin
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sularina karsi kullanilan yalitim malzemeleri ve diizenleme esaslarina goére yalitim
yapmaya ve drenaj sistemine gerek yoktur [10].

Zemine oturmayan dosemeli bodrumsuz yapilarda, yeraltt su seviyesinin her
zaman i¢in yapinin asagisinda olmasi durumunda, zemin-déseme arast birakilan
boslugun alt kotu, dis zemin ylizeyine gore ayni hizada (Sema H) veya daha asagida
(Sema 1 ve J) yapilabilmektedir. Zeminin yeterli gegirimlilige sahip oldugu yerlerde,
boslugun alt kotu drenaj sistemi gerektirmeden dis zemin yiizeyinden daha asagida
yapilabilmektedir (Sema J). Zemin-déseme arasi birakilan boslugun alt kotunun dis
zemin yiizeyinden daha asagida yapilmasi gerektigi ve zeminin yeterli gecirimlilige
sahip olmadig1 durumlarda ise bir cevresel drenaj sistemi dnerilmektedir (Sema I).
Yeralt1 su seviyesinin yiizeye yakin oldugu durumlarda ise zemin-doseme arasi
birakilan boslugun alt kotunun dis zemin yiizeyinden daha yukarida veya aym
seviyede yapilmasi Onerilmektedir (Sema K). Bu tiir yapilarda, her durumda
basingsiz zemin sularina karsi kullanilan yaliim malzemeleri ve diizenleme
esaslarina gore yalitim yapilmasi yeterli olmaktadir.

3.1. Drenaj ve Su Yalitimi

Cevresel drenaj sistemi, zemin suyunun, toprak alti diisey yap1 elemanlarinin
onlinde birikip hidrostatik basing uygulamasmi Onlemek amaciyla bodrum
duvarlarinin 6niinde olusturulur. Alansal drenaj sistemi ise, zemine oturan
dosemelerin altinda, zemin suyunun birikip hidrostatik basing uygulamasini
onlemek amaciyla olusturulur (Tablo 2).

Basin¢ch zemin sularina karsi yalitim, sadece bodrumlu yapilarda uygulanmakta,
diger yap1 konumlart i¢in boyle bir uygulamaya gerek kalmamaktadir. Basingli
zemin sularina karst kullanilan yalitim malzemeleri ile pozitif (su ile temas eden)
veya negatif (su ile temas etmeyen) taraftan siirekli bir engel olusturulmasi, basinglt
zemin sularina kargt yapilan yalitimin esasini teskil etmektedir. Bu tiir
uygulamalarda, yapilar, uygulama kolaylig1 sagladigindan genellikle plak temellerle
yapilirlar. Pozitif taraftan uygulama, sagladig: yararlarin daha fazla ve daha dnemli
olmast nedeniyle basingli suya karst en uygun ¢oziimdiir. Negatif taraftan
uygulamalar, ¢ogunlukla sonradan yapilan yaliim uygulamalarinda kullanilirlar
(Tablo 3).

Basingli zemin sularma karst yalitimda kullanilan; c¢imento esashi yalitim
malzemeleri (portland ¢imentosu, kum ve gecirimsizlik saglayan katki maddesinden
meydana gelmektedir), siiriilerek uygulanan yalitim malzemeleri (iiretan, kauguk,
vinil, polimerik asfalt veya bunlarin bilesimlerini igeren solvent bazli karisimlardir),
orti/membran seklindeki yalitim malzemeleri (termoplastik ortiiler, vulkanize
kauguk Ortiiler, bitiimlii ortliler gibi), kil esasli yalitim malzemeleri (%85-90
oraninda 6zel kil (montmorillonite kili) ve en ¢ok %15 oraninda volkanik kiil gibi
dogal cokeltiden meydana gelmektedir) yapi elemani ylizeyine uygulanan
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Tablo 2. Drenaj sistemi [3]
DRENAJ SISTEMi ELEMANLARI VE MALZEMELERI

\ = c

Drenaj Sistemi Kullanilan Malzemeler
Elemanlari
1-) Kum ve cakil (Bkz. Sekil)
Drenaj Tabakasi 2-) Kum ve cakil disindaki malzemeler
(a) - Sizdirma islevi igin: Plastik veya ¢imento baglayicili malzemeler

- Filtre islevi icin: Genellikle geotekstil malzemeler
1-) Seramik esasli (Sirsiz(deliksiz) veya sirlt (delikli) pigmis toprak borular)
2-) Cimento esasl (Delikli veya deliksiz)

Drenaj Borusu

- astik esash €liKl1 auz ve€ya delikll spira
®) 3-) Plastik esash (Delikli diiz veya delikli spiral
Kontrol ve Bakim |1-) Betonarme ve prekast beton

Rogari (¢) 2-) Plastik

DRENAJ SISTEMi TASARLAMA iLKELERIi

KARMA FILTRE | —
~Kontrol rogar (Kum-Cakal)
¢Boru hatta
) =3
Atim
Cevresel noktast
. T Egim
Drenaj min % 0.5
]
= PLAN
SH—max. 30 m—
~Kontrol rigar
#(evresel drenaj boru hatt
Alansal drcp&aj boru hattt
7 777
I [, A
Alansal Y . ﬂ
Drenaj 1 | &
I max. 3,5m
oIR P 1]+ Atim
PP FIIITI TP noktasa
Egilr max. 3,5m PLAN [11]
—— -

malzemelerdir. Beton karisimlarina katilan katki malzemeleri ise hem pozitif hem de
negatif dzellikleri birden tagimasina ragmen yiizeye uygulanan sistemler kadar etkin
olamamaktadirlar [12]. Cimento esasli yalitim malzemelerinin ise hem basingli hem
de basingsiz zemin sularina karst kullanilan tiirleri bulunmaktadir.

Basingsiz zemin sularma karst yalitimda, yap1 konumuna bagh bir yiikseklikte
duvarda bir yatay yalitim yapilmakta ve bu yatay yalitim bodrumlu yapilarda
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Tablo 3. Basingli zemin sularina kars1 yalitim [3]

I.A. Goniil ve G. Celebi

BASINCLI ZEMIN SULARINA KARSI
KULLANILAN YALITIM MALZEMELERI
Cimento Siiriilerek | Ortii/membran Kil
esash uygulanan seklindeki esash
Ozellik yalitim yalitim yalitim yahitim
malzemeleri malzemeleri malzemeleri malzemeleri
Elastik 6zellik Kotii Tyi-Cok iyi Iyi Iyi
Kimyasallara direng Iyi Orta-lyi Iyi Kotii-Orta
Uygulama kolayhg Orta Basit Zor Basit-Orta
Yatay uygulamalarda
bir alt doseme Evet Evet Evet Hayir
gerektirmesi
Pozitif veya negatif
taraftan Tkisi de Pozitif Pozitif Pozitif
uygulanabilirligi
Onarim kolayhgi Basit Basit Orta-Zor Orta
Koruma gerekliligi Gerekmez Gerekir Gerekir Gerekmez
BASINCLI ZEMIN SULARINA KARSI YALITIMIN DUZENLENMESI
Pozitif taraftan Negatif taraftan
Yapi konumu
uygulama uygulama

Bodrumlu yapilar

=

]

B U

Tl Distan ige dogru
yahtim

igten disa dogru
yalitim

A.

Zemine oturan dosemeli
bodrumsuz yapilar

Zemine oturmayan
dosemeli bodrumsuz
yapilar

duvarlardaki diisey yalitim ve dosemedeki yalitim ile birlesmektedir. Zemine oturan
dosemeli bodrumsuz yapilarda ise dosemedeki yalitim ile birlestirilmektedir. Zemine
oturmayan dosemeli bodrumsuz yapilarda zemin iizerine serilen buhar kesici

ortliniin temel duvarlari ile birlestirilmesi yeterli olmaktadir (Tablo 4).

Basingli zemin sularma karsi kullanilan yaliim malzemelerinin tiimii, basingsiz
zemin sulart i¢in de kullanilabilir. Fakat bunlardan bazilarinin maliyeti oldukca
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Tablo 4. Basingsiz zemin sularina karsi yalitim [3]

BASINCSIZ ZEMIN SULARINA KARSI
KULLANILAN YALITIM MALZEMELERI

Ozellik Cimento esash Bitiimlii Buhar kesici
yalitm malzemeleri malzemeler ortiiler

Elastik ozellik Kéti Kétii-Orta Orta
Kimyasallara diren¢ Iyi Kotii-Orta Orta
Uygulama kolayh@ Orta Basit-Orta Zor
Yata}f uygulamalz}rda b.ir Evet Evet Hayir
alt doseme gerektirmesi
Pozitif veya negatif ikisi de Pozitif Pozitif
taraftan ygulanabilirligi
Onarim kolayhg Basit Basit Zor
Koruma gerekliligi Gerekmez Gerekir Gerekmez

BASINCSIZ ZEMIN SULARINA KARSI YALITIMIN DUZENLENMESI

Yap1 konumu

Duvarlarda yatay
yalitim (a)

Duvarlarda diisey

yalhitim (b)

Dosemelerde yalitim

©)

Bodrumlu yapilar

. . — b—] [
I [ : —
B | - B | -
Zemine oturan dosemeli
bodrumsuz yapilar a a c
Yap 7 |

Zemine oturmayan
dosemeli bodrumsuz
yapilar

BOSLUK

rc

BOSLUK

yiiksek oldugundan basingsiz zemin sularina karsi yaliimda tercih edilmemektedir.
Basingsiz zemin sularma karst yalitimda, genellikle, ¢imento esasli yalitim
malzemeleri, bitiimlii malzemeler (asfalt veya komiir katrani zifti) ve buhar kesici
ortiler (genellikle polivinilkloriir-PVC ve polietilen-PE’den iiretilen Ortiiler)

kullanilmaktadir.
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4. SONUC

Binalarda zeminden kaynaklanan nemlenmenin 6nlenmesi igin bir¢ok kosulun bir
arada saglanmasi gerekmektedir. Herhangi bir siiregte yapilan bir hata biitliin
sistemin etkisiz hale gelmesine neden olabilmektedir. Sistemin etkinligi igin
secgilecek yontem olduk¢a Onemlidir. Hatali bir yontem se¢imi, performansin
baslangicta zayiflamasi demektir. Dogru yontemlerle alinan 6nlemlerin basarisi ise
asagida verilen kriterlere baglhidir:

1-Malzeme se¢imi; Piyasada, gerek drenaj sistemi elemanlarinin olusumunda
kullanilan malzemeler olarak, gerek su yalitim malzemeleri olarak bir¢ok
malzeme bulunmaktadir. Fakat, bu malzemelerin tiimii, her projeye 6zgii sartlar
icin her zaman uygun olmayabilirler. Ornegin, basingsiz zemin sularma karsi
kullanilan sicak veya soguk uygulamali bitiimlii malzemeler, basingli zemin
sularina karg1 yalitimda kullanilirlarsa istenen verim alinamaz. Bu nedenle,
zeminden kaynaklanan nemlenmenin Onlenmesi i¢in ¢esitli yontemlerle alinan
onlemlerin basarisinda dogru malzeme se¢imi dnemli bir kriterdir. Bu konu ile
ilgili olarak dnemli bir katki yapmasi gereken Tiirk Standartlarinin 6zellikle yeni
su yalitim malzemeleri ile ilgili yetersizligi biiylik sorun yaratmaktadir.

2-Diizenleme gsekli; Dogru secilmis malzemeler ile dogru diizenlemeler
yapilmamast durumunda alinan Onlemlerde basari saglanamayacaktir. Basingl
zemin sularina karst bir yalitim diizenlemesinin gerektigi durumda, basingsiz
zemin sularina karsi bir yaliim diizenlemesi yapilirsa sistemde sorunlar olusur.
Ayrica, basingsiz zemin sularma karst yalittimin gerektirdigi detay ¢oziimleri de
basingli zemin sularina kars1 yalitim igin uygun olmaz.

3-Uygulama kalitesi; Zeminden kaynaklanan nemlenmeye karsi alinan 6nlemlerde,
yapilacak bir uygulama hatasi sistemin tamamen etkisiz hale gelmesine neden
olacagindan, uygulama kalitesi biiyiikk bir dnlem tasimaktadir. Onarim igin,
sonradan yapilacak caligmalarin hem zorlugu hem de maliyetinin yiiksek olmast
nedeniyle, uygulama asamasinda bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Tesisat
elemanlarmin yalitimi delip gectigi bolgelerin, derzlerin vb. 06zel yerlerin
yalitiminda, mimarin, mithendisin veya malzeme {ireticisi firmanin temsilcisinin
gbozetiminde uygulamalar yaptirilmasi, wuygulama asamasinda alinacak
onlemlerden biridir.
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