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ÖZET

Bu çalışmada, Elazığ şehir kanalizasyonunun boşaldığı Haringet çayı ve bu çayın döküldüğü Keban Baraj Gölü’nden yakalanan 25 adet tatlı su kaplumbağası (Mauremys caspica caspica) kullanıldı. Kaplumbağaların karaciğer, dalak, böbrek ve bağırsaklarından aseptik koşullar altından genel ve spesifik besiyerlerine ekimleri yapıldı. Toplam 19 adet suş izole edildi. Bu suşların fenotipi ve biyokimyasal özellikleri belirlendi. Buna göre; 5’inin (%26.31) Proteus sp., 1’inin (%5.26) Aeromonas sp., 4’ünün (%21.05) Escherichia coli, 6’ısının (%31.57) Salmonella sp., 1’inin (%5.26) Enterobacter sp., 1’inin (%5.26) Lactobacillus sp. ve 1’inin (%5.26) Flavobacterium sp. olduğu tespit edildi.
Anahtar Kelimeler: Tatlı Su Kaplumbağası, Mauremys caspica caspica, Bakteri.
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A STUDY ON AEROB BACTERIA IN LIVER, SPLEEN KIDNEY AND INTESTINE OF FRESHWATER TURTLE (Mauremys caspica caspica GMELİN,1774)

ABSTRACT
In this study, 25 Mauremys caspica caspica caught in Haringet stream and Keban Dam Lake, where waste water of Elazığ city discharged, were examined. Smears were made on general and specific mediums from liver, spleen, kidney and intestine turtle under aceptic conditions. A total of 19 strain were isolated. Phenotype and biochemical characteristies of isolated strains were determined. In conclusion, 5  (%26.31) Proteus sp., 1 (%5.26) Aeromonas sp., 4 (%21.05)  Escherichia coli, 6 (%31.57) Salmonella sp., 1 (%5.26) Enterobacter sp., 1 (%5.26) Lactobacillus sp. and 1 (%5.26) Flavobacterium sp. were detected.
Keywords: Freshwater Turtle, Mauremys caspica caspica, Bacterium
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1. GİRİŞ

Su ürünleri son yıllarda ülkemizde çok büyük gelişme göstermiştir. Fakat tatlı su kaplumbağası konusunda önemli bir gelişme olmamıştır. Sadece tatlı su kaplumbağasının biyolojisi ve ekolojisi üze-rine bazı kaynaklar bulunmaktadır. Tatlı su kaplum-bağası karadan su ortamına geçen canlılar olup tropik ve subtropik bölgelerde bulunan göl, dere ve bunların kıyılarında hatta lağım sularında yaşamak-tadırlar (Alivey, 1997; Uğurlu, 2000). Bu canlılar besin olarak tüketilmediğinden dolayı süs kaplum-bağası olarak akvaryumda beslenebilmektedirler. Buna karşılık insan ve suda yaşayan diğer canlılar için bakteri, virus ve parazit gibi hastalık etkenlerini taşıyarak büyük tehdit oluşturabilmektedir. Ülke-mizde göl ve akarsularda yaygın olarak bulunan tatlı su kaplumbağası (Mauremys caspica)  yoğunluk ba-kımından büyük potansiyele sahip olmasına rağmen, yeterince değerlendirilememektedir. Yöremizde iyi tanınmayan bu canlıya ekonomik önem kazandır-mak ve diğer canlılara bulaştırabilecek etkenleri araştırmak gerekmektedir.

Bu çalışma ile; Keban Baraj Gölü Koçkale bölgesinde bulunan tatlı su kaplumbağası (Maure-mys caspica caspica)’nın karaciğer, dalak, böbrek ve bağırsaklarında aerobik bakterilerin izole ve identifikasyonu yapılarak mikrobiyolojik olarak incelenmesi amaçlanmıştır. 
2. MATERYAL VE METOT
İncelenen tatlı su kaplumbağası  (Mauremys caspica caspica) 2004 Temmuz – Ekim ayları ara-sında, Haringet çayı ve bu çayın Keban Baraj Gö-lü’ne döküldüğü bölgeden yakalanmıştır. Elde edilen 25 adet tatlı su kaplumbağası, içinde baraj suyu bulunan bir bidonla en kısa sürede Fırat Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi Balık Hastalıkları Laboratuvarına getirilerek, aerobik bakteriler yö-nünden incelendi.  

Tatlı su kaplumbağasının karapaksı dissek-siyon tahtasına gelecek şekilde yerleştirilip dört ayağı iple bağlanarak tahtaya sabitlendi. Kaplum-bağalar Atatür (1979)’ün bildirdiği gibi eter ile anestezi edildi. Daha sonra elektrikli bir spiral cihazı ile kaplumbağaların plastronu kesildi. Bir bistürü yardımıyla plastron deriden ayrıldı ve steril bir ma-kas ile deri kesilip, karaciğer, dalak, böbrek ve ba-ğırsaklar açığa çıkarılıp bakteriyolojik incelemeye hazır hale getirildi.
İç organlardan Aerob bakterilerin izolasyonu için; MacConkey agar, Tryptic soy agar, Salmonel-la-shigella agar, Brillant Green Phenol Red Laktoz agar ve Xylose Lysine agar kullanıldı (Fricker ve diğ., 1985; Arda, 1995; Anonim, 1998). Bu besiyer-leri 37oC’de 24–48 saat inkübasyona bırakıldı. Besiyerlerinde üreyen kolonilerin özellikleri tespit edildi(Arda, 1995). Morfolojik ve gram boyama özelliklerine göre karışık bakteri üremesi gösteren besiyerlerinde tek koloni alınarak Tryptic Soy agar ve MacConkey agar saf kolonilerden elde edildi. Aerob bakterilerin identifikasyonunda Lassen’in Norveç Üçlü Tüp yöntemi kullanıldı. Bu yöntem ile; glikoz, laktoz, mannitol fermantasyonu, hareket, üreaz, indol, H2S ve gaz oluşumu üçlü tüp içerisinde tespit edildi(Bilgehan,1995; Bekar, 1997). Simmons Citrate agar ve Glikoz Fosfat buyyonunda yararla-nıldı. Katalaz, oksidaz, metil red, voges proskauer gibi mikroorganizmaların identifikasyonu için ge-rekli olan bazı biyokimyasal testler yapıldı(Arda, 1995) 
3. BULGULAR
Karaciğer, dalak, böbrek ve bağırsaklardan yapılan ekimlerde farklı koloniler Tryptic Soy agarda saflaştırıldı. Elde edilen bakteri suşlarının morfolojik ve biyokimyasal test sonuçları Tablo 1’ de, bulunduğu organlara göre dağılımı ise Tablo 2’ de verilmiştir.
Tablo 1. Tatlı Su Kaplumbağasından İzole Edilen Mikroorganizmalar ve Biyokimyasal Testler.
	
	Aeromo nas sp.
	Escherichia coli
	Salmonella sp.
	Enterobacter sp.
	Lactobaciilus sp.
	Proteus sp.

	Gram boyama
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Katalaz
	+
	+
	
	+
	-
	+

	Oksidaz
	+
	-
	
	-
	-
	+

	Hareket
	+
	+
	
	+
	-
	-

	H2S üretimi
	+
	-
	+
	-
	-
	-

	Üreaze
	-
	-
	-
	-
	-
	

	İndole 
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Metil-red
	
	+
	+
	-
	
	

	Β-galaktosidaze
	+
	d
	
	
	d
	-

	Arginin dihidrolaze
	+
	-
	+
	-
	+
	

	Lizin dekarboksilaz
	d
	+
	+
	+
	-
	

	Ornitin dekarboksilaz
	-
	d
	+
	+
	-
	

	Voges-Proskauer
	+
	-
	-
	+
	d
	

	Jelatin hidrolizi
	+
	-
	
	-
	d
	+

	Acid from arabinose
	
	+
	+
	
	
	-

	Glukoz
	+
	+
	-
	+
	+
	+

	İnositol
	-
	-
	+
	+
	-
	

	Mannitol
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Rhamnoze
	
	+
	
	+
	-
	-

	Sorbitol
	d
	+
	+
	+
	-
	

	Sukroze
	+
	d
	-
	
	+
	+

	Trehaloze
	
	+
	
	
	+
	+


d: Değişken.
Kaplumbağaların karaciğer, dalak, böbrek ve bağırsaklardan elde edilen 19 adet suş Aerob bakte-riler yönünden incelendiğinde; 5’inin (%26.31) Proteus sp., 1’inin (%5.26) Aeromonas sp., 4’ünün (%21.05) Escherichia coli, 6’sının (%31.57) Salmonella sp., 1’inin (%5.26) Enterobacter sp., 1’inin (%5.26) Lactobacillus sp. ve 1’inin de (%5.26) Flavobacterium sp. olduğu tespit edildi (Tablo 2). 
Tablo 2. İzole Edilen Bakterilerin Bulunuş Yerlerine Göre Dağılımı.
	
	Karaciğer
	Bağırsak
	Böbrek
	Dalak

	Proteus sp.
	Ad
	1
	2
	1
	1

	
	%
	5,26
	10.52
	5.26
	5.26

	Aeromonas sp.
	Ad
	-
	1
	-
	-

	
	%
	-
	5.26
	-
	-

	Escherichia coli
	Ad
	1
	1
	1
	1

	
	%
	5.26
	5.26
	5.26
	5.26

	Salmonella sp.
	Ad
	4
	2
	-
	-

	
	%
	21.05
	10.52
	-
	-

	Enterobacter sp.
	Ad
	-
	1
	-
	-

	
	%
	-
	5.26
	-
	-

	Lactobacillus sp.
	Ad
	-
	1
	-
	-

	
	%
	-
	5.26
	-
	-

	Flavobacterium sp.
	Ad
	1
	-
	-
	-

	
	%
	5.26
	-
	-
	-


4. TARTIŞMA VE SONUÇ

Bu çalışmada; Elazığ Şehir kanalizasyonu-nun boşaldığı Haringet çayı ve bu çayın Keban Ba-raj Gölü’ne döküldüğü Koçkale bölgesinde avlanan tatlı su kaplumbağası (Mauremys caspica caspica) ’nda Aerop bakterilerin izole ve identifikasyonu kül-tür yöntemi ile gerçekleştirildi.

Evsel ve sanayi atıklarının özellikle kanali-zasyona deşarj edildiğinde doğal ortamı kirlettiği ve bol miktarda mikroorganizma taşıdığı bildirilmek-tedir (Ünlütürk, 1984; Anonim, 1988; Martinez ve diğ., 1991; Guthire, 1992; Sarımehmetoğlu ve diğ., 1995). Elazığ şehir kanalizasyonunun Keban Baraj Gölü’ne döküldüğü bölgedeki midyelerde koliform bakterilerin varlığı tespit edilmiştir (Şeker ve Sarı-eyyüpoğlu, 1998). Aynı bölgede yaptığımız bu çalışmada kaplumbağa ve diğer canlılar için zararlı olan bakterileri bulma ihtimali artmıştır. 

Enterobactericeace grubu bakterilerde identi-fikasyonda klasik testler zor ve 5-7 gün gibi bir zaman dilimine ihtiyaç olduğu belirlenmiştir (Mizu-no ve diğ., 1983). Oysa üçlü tüp sitemini kullanarak (İstanbuluoğlu, 1978; Bilgehan, 1995; Bekar, 1997; Şeker ve Sarıeyyüpoğlu, 1998; Kalender ve Muz, 1999) Enterobactericeace familyasındaki bakteriler kolayca izole edilmiştir. Tatlı su kaplumbağasında Aerob bakterileri izole etmek için Lassen üçlü tüp yönteminde biyokimyasal özellikler diğer klasik özelliklere göre 3 gün gibi daha kısa sürede belirlen-mesinden dolayı başarılı bir şekilde kullanılmıştır.
Keban baraj gölünde önceki yılda balıklar üzerinde yapılan bir çalışmada ise(Patır ve diğ., 1992) aynalı sazanların (Cyprinus carpio) derisinde Staphylococcus spp., Microccus spp., Leuconostoc spp., Streptococcus spp., Pediococcus spp., Coryneform grubu, Bacillus spp., Lactobacillus spp., Sarcina spp., Propionibacterium spp., Vibrio spp., Pseudomonas spp., Enterobacteriaceae grubu bakteriler izole edilmiştir. Keban Barajı gölü ve Koçkale yöresinde(Şeker ve Sarıeyyüpoğlu, 1998) tatlı su midyesinde (Unio elogatulus eucirrus) mide ve bağırsaklarda fekal koliformlar bakımından Esc-herichia coli ve Shigella sp. izole edilmiştir. Farklı zaman dilimlerinde gerçekleştirilen her iki çalışma-da da farklı canlılarda benzer bakterilerin izole edil-mesi, bu bölgede yaşayan su ürünlerinin bu etken-lerle kontaminasyonunun devam ettiğini göstermek-tedir. Bu çalışmada da incelenen 25 tatlı su kaplum-bağasında elde edilen 19 adet suş Aerob bakteriler yönünden incelendiğinde; 5’inin (%26.31) Proteus sp., 1’inin (%5.26) Aeromonas sp., 4’ünün (%21.05) Escherichia coli, 6’sının (%31.57) Salmonella sp., 1’inin (%5.26) Enterobacter sp., 1’inin (%5.26) Lactobacillus sp. ve 1’inin de (%5.26) Flavobacteri-um sp. olduğu tespit edilmiş olması, önceki araştırı-cıların bulguları ile benzerlik göstermektedir.

Ugurlu, (2000) kaplumbağalarda Streptococ-cus, Peptococcus, Peptostreptococcus, Listeria, Ba-cillus, mycobacterium, Fusobacterium, Arizona, Cit-robacter, Bacteroides, Aeromonas, Pseudomonas, Proteus, Salmonella, Serratia, Esherichia, Sphae-rophorus, Pasteurella mult olabileceğini bildirmiş-tir. Bu çalışmada bulunan bakterilerle benzerlik göstermektedir. Ayrıca Pasman ve diğ (2002) ve Pasman (2003) yaptığı deneysel çalışmada, karaci-ğer ve bağırsaklarda Salmonella izole etmiştir. Bu çalışmada da Salmonella’nın karaciğer ve bağırsakta izole edilmiş olması diğer araştırıcıların bulgularını destekler niteliktedir. 

Sonuç olarak; Haringet çayı ve bu çayın döküldüğü Keban Baraj Gölün’de avlanan Tatlı su kaplumbağasında insan ve diğer canlılar için hasta-lık teşkil eden bakteriler izole edilmiştir. Bu nedenle bu bölge yakınında yaşayan insanlar ve balıkçılar ile süs kaplumbağası satan akvaryumculara, kaplumba-ğa ile uğraşırken daha dikkatli olmaları önerilir.  
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