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Oz: Caligmanin amaci, 1983-2013 donemi yillik verilerden hareketle Tiirkiye’de begeri
sermaye ile ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi zaman serileri analizi ile test etmektir. Caligmada
yiiksekogretim kademelerinde okul basina diisen 6grenci sayisi, yillik istihdam rakamlar ve
yiiksekdgretim briit okullagsma orami degiskenleri beseri sermayeyi temsilen kullamlmustir.
Calismanin sonucunda Johansen-Juselius esbiitiinlesme testi, beseri sermaye ile ekonomik biiyiime
arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini ortaya koymustur. Ayrica, Tiirkiye i¢in incelenen
donemde beseri sermaye ile biiylime arasinda granger nedensellik iliskisi bulunamamustir.
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The Relationship Between Human Capital and Economic Growth:
An Econometrics Analysis on Turkey

Abstract: The aim of this study is to test the relationship between human capital and
economic growth in Turkey with the analysis of the time series with reference to 1983-2013 period.
In the study, the number of students per school at the stage of higher education, yearly employment
figures and the gross enrollment ratio of higher education were used to represent human capital.
As a result of the study, the Johansen-Juselius cointegration test revealed the existence of a long-
term relationship between human capital and economic growth. Also, in the analysed of period for
Turkey the relationship of granger casuality results can not be found between human capital and
economic growth.
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l. Giris

Bireylerin sahip oldugu bilgi, beceri, yetenek ve niteliklerin; bireysel,
sosyal ve ekonomik refah yaratilmasini kolaylastirmasi olarak tanimlanan beseri
sermaye, insana yapilan yatirimlarla artmakta ve iiretim siirecinin vazgecilmez
bir girdisi olmaktadir. Beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasindaki iliski,
modern kalkinma literatiiriiniin 6nemli tartisma konularindan biridir. Beseri
sermaye kavramu iktisat biliminin dogusuyla birlikte kullanilmaya baglanmasina
ragmen, insan faktoriiniin sermaye unsuru olduguna iliskin goriisler daha ¢ok II.
Diinya Savasi'ndan sonra teorik biitiinlik kazanmistir (Kiker, 1971: 51-53).
1960'larin basindan itibaren, bu alamin Oncii aragtirmacilarmmdan Schultz ve
Denison'un teorik ve uygulamali katkilariyla birlikte, ekonomik biiyiimenin bir
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boliimii fiziki sermaye ile agiklanirken, bir boliimii de beseri sermaye ile
aciklanmaya baglamistir (Schultz, 1967: 132). 1980'li yillarin sonlarindan
itibaren de beseri sermayeye dayali olarak ortaya atilan igsel biiyiime teorileriyle,
iyi egitilmis ve nitelikli isgilicii olarak ele alinan beseri sermaye ekonomik
bliylimenin motoru olarak kabul edilmeye baglanmistir (Nesterova ve
Sabirianova, 1998: 5).

Egitim, saglik ve beyin go¢ii, beseri sermayenin unsurlarini
olusturmaktadir. Bu unsurlardan en fazla 6n plana ¢ikan egitimdir ve egitim,
beseri sermayenin etkisini vurgulamaktadir. Egitimin etkisi en ¢ok gelir
diizeyinde artig yaratilmasi, gelir dagiliminin diizeltilmesi, verimlilik artis
saglanmasi, kisinin ve toplum sagliginin kalitesinin yiikseltilmesi, dogurganlik
oraninda diisiis saglanmasi ve liretimde optimizasyonun saglanmasinda karsimiza
cikmaktadir. Saglik agisindan degerlendirildiginde ise hem egitim alabilme hem
de gelir diizeyinde etkili bir unsur olarak etkisini hissettirmektedir. Beyin gocii,
beseri sermayeye sahip kisilerin transferi oldugundan yetisen beseri sermayeye
sahip bireyler, tam iiretime fayda saglayacaklari zamanda baska iilkelere gog
ettiginde, yetistikleri toplum bu iggiiciinden yararlanamamis olacak ve bu durum
iilke agisindan bir kayip olacaktir.

I1. Literatiir Taramasi

Beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi test etmek igin
bir¢ok ampirik ¢alisma yapilmustir.

Orhan (2017), Cakmak ve Giuimiis (2005), Kahilogullar1 (2010) beseri
sermaye ile eckonomik biiylime arasindaki iliskiyi, Tirkiye 0Ol¢eginde
incelemislerdir. Orhan, ¢alismasinda otoregresif dagitilmis gecikme (ARDL)
yaklagimi ve Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testini kullanarak beseri
Atrtind sermayeyle ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli iliskiyi ve nedenselligi
Universizear INCelemistir. Veri seti, 1971-2013 donemini kapsamaktadir. Calismada beseri
sermayeyi 6lgmek icin ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim olmak tizere
farkli egitim seviyelerinde briit kayit oranlar1 dikkate alinmistir. Calismanin
sonucunda diger egitim diizeylerinin yani sira, yiiksekdgretimde beseri sermaye
birikiminin, Tiirkiye'de ekonomik biiylimeyi tesvik ettigi ve yiliksekdgretim ile
ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli bir iliski ve ¢ift yonlii nedensellik
bulundugu belirtilmektedir. Bu baglamda calisma, Tiirkiye i¢in beseri sermayeye
dayali i¢sel biiylime teorisini desteklemektedir. Ayrica yazar, yiiksek vasifli insan
sermayesi ile istikrarli bir uzun vadeli ekonomik biiyiime elde edilebilecegini
ifade etmektedir.

Cakmak ve Giimiis ¢caligmalarinda ilk, orta ve yiiksekogretimden mezun
olanlara ¢esitli agirliklar uygulayarak Tirkiye ig¢in beseri sermaye endeksi
olusturmuslar ve beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
esbiitiinlesme analizini kullanarak ekonometrik olarak arastirmmslardir.
Aragtirmacilar, 1960-2002 donemine ait yillik verileri kullanarak GSMH, is giicii,
fiziki sermaye, beseri sermayeye ait degiskenler ve beseri sermaye endeksine ait
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verileri analiz etmiglerdir. Beseri sermaye degiskenleri olarak tiim egitim
kademelerindeki O0grenci sayilar1 analize katilmistir. Caligmanin hipotezi beseri
sermaye ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli pozitif iligki bulundugu
seklindedir. Yapilan analize gore Tirkiye'de beseri sermaye ile ekonomik
biiyiime arasinda pozitif iliski bulunmaktadir. Ote yandan analiz, Tiirkiye
ekonomisinde fiziki ve begeri sermayenin GSMH flizerinde pozitif, is giiciiniin ise
GSMH H{izerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Yine GSMH
tizerinde fiziki sermayenin pozitif katkisimin beseri sermayenin pozitif
katkisindan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Calismaya gore, Tiirkiye'de beseri
sermaye {lretime gelismis {ilkelerdeki kadar katki saglayamamaktadir. Bu
durumun baglica nedenleri, mevcut beseri sermaye ekonominin ihtiyaglarma
yeterince cevap vermeyen nitelik ve dagilima sahiptir ve yiiksek nitelikli oldugu
halde kendisine Tirkiye'de istihdam alam1 bulamayan bazi beseri sermaye
sahiplerinin {ilke disina go¢ etmesidir. Cakmak ve Gilimiig, {liretime doniik
uygulamali egitime agirlik veren, AR-GE yatirimlarmin 6zendirilmesinin
Tiirkiye'de beseri sermayenin olumlu ekonomik etkilerinden daha yiiksek oranda
faydalanilabilmesi agisindan 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Kahilogullar1 ise ¢alismasinda, reel GSYIH ile Insani Gelisim Indeksinin
egitim ve saglik bilesenlerinden olusan gostergeleri kullanarak Vektér Oto
regresyon (VAR) ve Johansen-Juselius esbiitiinlesme yontemleri ile degiskenler
arasindaki nedensellik iligskisini analiz etmistir. Ampirik analizden elde edilen
bulgular, egitim, saglik ve ekonomik biiyliime gostergeleri arasinda uzun donemli
bir iliskinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Nedensellik iliskisinin, egitim ve
ekonomik biiylime degiskenleri igin ¢ift yonlii, saglik ve ekonomik biiylime
degiskenleri icin ise ekonomik biiyiimeden sagliga dogru tek yonlii olarak
calistig1 saptanmustir. Yani tilkemizde saglik alanindaki gelismelerin ekonomik
bliylime siirecinde nedensel etkilere sahip olmadigr sonucuna ulasilmistir.
Kahilogullar1 bu ¢alismada beseri sermaye gostergeleri olarak kabul edilen HDI
saglik ve egitim endeksleri arasindan sadece HDI egitim endeksi icin ekonomik
biliylimeye yonelik bir nedensellik iligkisi saptamistir. Dolayisiyla Kahilogullari,
Tirkiye’de egitim ve ekonomik biiylimenin birbirini besleyen bir etkilesim
icerisinde oldugunu ifade etmektedir. Ayrica bu caligmada, egitime yapilan
yatirimlarin arttirilmasi1 ve kesintisiz sekilde devamliliginin saglanmasinin
ekonomideki potansiyel {iretim ve istihdam artis1 olanaklarini gelistirerek, saglik
alaninda da iyilesmeler yaratabilecegi ileri siiriilmiistiir.

Chuang (2000) ve Ener ve dig. (2015) c¢alismalarinda zaman serisi
analizi ile ekonomik biiyiime, beseri sermaye ve ihracat arasindaki iliskiyi
arastrmuglardir. Her iki calismada da Engle-Granger esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik yontemleriyle degiskenler arasindaki iliski incelenmistir. Ener ve dig.
Caligmanin sonucunda ekonomik biiylime ve beseri sermaye arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellik iligkisi bulmuglardir. Ayrica bu calismada ihracat ile beseri
sermaye arasinda da ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmus olup, ihracat ile
ekonomik biiyiime arasinda ise dogrudan bir nedensellik bulunamamstir.
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Caligmanin ampirik sonuglari beseri sermayenin ekonomik biiylime tizerindeki
Onemini ortaya koyan igsel biiylime teorisini desteklemektedir.

Chuang ise 1952-1995 dénemini ele aldig1 ¢calismasinda beseri sermaye
Ol¢timii olarak iiniversite kayit oranlarmi ele almigtir. Caligmanin hipotezi, dig
ticarete agilmanin beseri sermaye birikimini tesvik ettigi seklindedir. Calismada
uygulanan Granger nedensellik sonuglarina gore, ihracat ve tniversite egitimi
arasinda cift yonlii ve iiniversite egitiminden reel GSYIH ye yénelik tek yonlii
nedensellik iligkisi saptanmustir. Ayrica biiylime iizerinde ihracatin dogrudan
etkisi bulunamamustir. Yani iilke disa agildiginda ekonomik biiyiime degil, beseri
sermayenin birikim siireci hizlanmaktadir. Caligmanin sonucunda Chuang,
Tayvan ekonomisinde beseri sermaye birikimi sayesinde 1950’lerden sonraki
disa agilma ve 1980’lerdeki egitime yonelik beseri sermaye yatirimlarindaki
artistan dolay1 mucizevi bir biiyiime gergeklestigini ifade etmektedir.

I11. Yontem ve Veriler

Calismada, Tiirkiye’de beseri sermaye ve ekonomik biiyiime iliskisini
arastirabilmek i¢in zaman serisi analizlerinden yararlanilmistir. Zaman serisi
analizi, olusturulan gézlem setinin s6z konusu zaman periyodundaki gelisimini
gbrme agisindan olduk¢a 6nem tasiyan bir tekniktir (Brockwell ve Davis, 2006:
8).

Calismada kullanilan veri seti 1983-2013 dénemleri arasmdaki yillik
verilerden olusmaktadir. Inceleme ddnemi veri mevcudiyetine baglh olarak
secilmistir.

Calismada bagimli degisken olarak ekonomik biiylimeyi temsilen 1998
baz yilli gayri safi yurt i¢i hasila kullanilirken diger degiskenler agiklayici
degisken olarak kullanilmistir. Bu degiskenlerden yiiksekdgretim kademelerinde
okul basina diisen 6grenci sayisi, yillik istthdam rakamlar1 ve yiliksekogretim briit
okullagma orani beseri sermayeyi temsilen kullanilmistir. EKonometrik tahminler
yapilirken tiim degiskenlerin logaritmas1 alinmigtir. Ciinkii serilerin logaritmasi
aliarak iistel bir bliyiime gosteren seri dogrusal hale getirilir boylece varyans
stabilize olur ve aykir1 gozlemlerin etkisi azalir. Caligmada kullanilan veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Kalkinma Bakanligi’ndan temin edilmistir.
Ayrica veriler EViews 8.0 paket programi ile analiz edilmistir. Tablo 1, calismaya
dahil edilen degisken adlarm1 ve bu degisken adlarinin kisaltmalarini
gostermektedir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenlere Iliskin Gostergeler

Degisken Ad1 Kisaltma

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila LGSYIH
Toplam Sabit Sermaye Yatirimlari LTSSY
Yiiksekogretim Kademelerinde Okul Bagina ~

N S . LYOO
Diisen Ogrenci Sayisi
Yillik istihdam Rakamlari LYIR
Ihracat Rakamlar LIHR
Yiiksekogretim Briit Okullagma Orant LYBO
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Zaman serisi analizlerinde en sik karsilasilan sorun, serilerin duragan
olmamasi sorunudur. Serilerin duragan olmadigi durumda sahte regresyon
durumu ile karsilasma ihtimali yiiksektir. Yiiksek R? anlamli t ve F degerleri ve
sabit terimin pozitif olmasit gibi durumlar sahte regresyon durumundan
stiphelenilmesini gerektiren belirtilerdir. Sahte regresyon, aciklayict ve bagimli
degisken arasinda higbir iliski olmadigi halde iligki varmig gibi yaniltict sonuglar
verebildigi igin serilerin duragan hale getirilmesi gercek sonuglar vermesi
acgisindan 6nem tasir (Yilmaz ve Akinci, 2011: 369). Bu nedenle, model
¢cozlimlemelerinde kullanilacak olan degiskenlerin duragan olup olmadiklari ve
eger duragan iseler hangi seviyede duragan olduklar1 Dickey-Fuller (1979, 1981)
tarafindan gelistirilen ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim kok testi ile
belirlenmistir.

ADF birim kok testinde kullanilan siireg, asagida (1) numarali denklemde
gosterilmistir:

K
AY, = a+yTrend + pY,, + D GAY, +¢ 1)
i=1

ADF testi, tahmin edilen (1) numarali regresyon denkleminde 0 ’nun
sifira esit olup olmadigini test etmektedir. Ho hipotezi, yani p=0

reddedilebiliyorsa, Y degiskeninin orijinal seviyesinde duragan olduguna, aksi
durumda duragan olmadigina karar verilir (Yamak ve Kiigiikkale, 1997: 6).
Orijinal seviye degerlerinde duragan olmayan serilerin duraganlastirilmasi i¢in
fark alinmas1 gerekecektir ki, (1) numarali denklemdeki siireg bu defa serilerin
birinci farklari i¢in tekrarlanir ve seri i¢in birinci dereceden biitiinlesik denir
(Kennedy, 2006: 356). Yukaridaki siireg, seriler duragan bulununcaya kadar
tekrar edilir. (1) numaral regresyon denklemindeki o =0 i¢in hesaplanan t

istatistigi, MacKinnon (1991) tarafindan gelistirilen kritik degerler ile
karsilagtirilarak degiskenin duragan olup olmadigina karar verilir. Elde edilen t
istatistiginin mutlak degeri cesitli anlamlilik diizeylerine goére bulunan
MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerlerinden biiyiik oldugunda serinin
duragan olduguna, kii¢iik oldugunda ise serinin duragan olmadigina karar verilir
(Tar1, 2005: 395).

Daha sonra, modellere dahil edilen degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliskinin varligini arastiran es-biitiinlesme sinamasi yapilir. Calismada bu
amacla Johansen-Juselius es-biitiinlesme testi kullanmilmustir. Johansen-Juselius
yontemi, duragan olmayan serilerin dogrusal bilesimlerinin duragan olup
olmadiginin test edilmesini saglar. Buna ilaveten seri duragan ise degiskenler
arasindaki uzun donem iliskilerinin arastirilmasina da olanak tanimaktadir.

Bu amagla birinci dereceden bir vektor otoregresif zaman serisi asagidaki
gibi verilmis olsun.
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Y=AY +e (t=1,2,3,...,n) 2

~t-1 ~t

(2) numaral esitlikte A matrisi k boyutlu parametre matrisi olmak iizere

e ’ler varyans kovaryans matrisi V olan beyaz giiriiltii siirecini géstermektedir.
~t

II= A-I olmak iizere, IT matrisinin ranki sifir ise seri es-biitlinlesik degildir.
Buradaki Johansen testi iz istatistigi (trace statistics) olarak da adlandirilan
olabilirlik oranina (likelihood ratio) dayandirilir. Eg-biitiinlesme testinin
sonucuna gore hata diizeltme mekanizmasinin uygulanip uygulanamayacagina
karar verilir. Sayet degiskenler arasinda bir es-biitiinlesme, diger bir deyisle uzun
donemli bir iligki varsa hata diizeltme mekanizmasi uygulanir (Yilmaz ve Kaya,
2006: 26).

iki degisken arasinda esbiitiinlesme olmast, iki seri arasinda uzun dénem
bir denge iligkisi oldugu anlamina gelmektedir. Yani esbiitiinlesme uzun donem
iligkisini arastirmaktadir. Kisa donemde ise iki degisken arasinda bir denge
durumu olmayabilir. Bu durumda bulunan hata terimleri uy, kisa donem degerleri
ile uzun dénem degerleri arasinda bir koprii kurulmasini saglamaktadir. Bu
amacla hata diizeltme modeli gelistirilmistir. Hata diizeltme modeli (Error
correction model), kisaca ECM ile gosterilmektedir. En basit sekli ile hata
diizeltme modeli sdyle gosterilebilir:

AY= oo+ a1 Xi+ o2Ur1 +V4 (3)

Burada Y ve X degiskenlerinin esbiitiinlesik oldugu varsayilmaktadir.
AY:, Xidegiskenindeki kisa donem dalgalanmalari, uwq ise uzun dénem dengeye
dogru olan ayarlanmalar1 ifade etmektedir. Ayarlama veya uyarlama hizi olarak
da adlandirilan o> katsayis1 sapmay1 gosterir. Bu katsay1 istatistiksel bakimdan
anlaml ise X; deki kisa donem dengesizligin bir dénem sonra ne oranda
diizeltilebilecegini gdstermektedir. a. pozitif ¢ikarsa dengeden uzaklagsma soz
konusuyken negatif ¢ikarsa sapma uzun dénem degerine yakinlasmaktadir. Bu
durumda hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistig1 ve sapmanin azaldig1 sonucuna
varilabilir (Dikmen, 2010: 331-332).

Calismada, beseri sermaye ve ekonomik biiylime iliskisini arastirmak
amacityla “Granger Nedensellik Sitnamasi” yapilmistir. Granger (1969) tarafindan
nedensellik sdyle tanimlanmistir; “Y’nin Ongdriisii, X’in ge¢mis degerleri
kullanildiginda X’in ge¢mis degerlerinin kullanilmadigi duruma gore daha
basarih ise X, Y’nin Granger nedenidir”. liski, bu tammlamanin dogrulugu test
edildikten sonra X—Y seklinde gosterilmektedir. Nedensellik testi ile tahmin
yapilmaz, nedensellik ¢ikarsamasi yapilir. Bu yiizden degiskenlerin dnceden
duraganlastirilmas1 gerekmektedir (Granger, 1988).

ki degisken arasinda “sebep olma iliskisi” arastirilirken asagidaki
kaliplar uygulanir: (Kutlar, 2007: 267).
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Y, = Zath—i + Zﬂ. X Uy 4)
= i1

X = Zai X+ Zﬂth—i + Uy ®)
=) i1

Burada, U;; ve Uy hata terimlerinin iliskisiz olduklar1 varsayillmaktadir.

Boylece, (4) ve (5) numarali denklemler degiskenlerin gecmis degerlerine bagh
oldugu kadar, kendi ge¢mis degerlerinin de bir fonksiyonudur. Granger

nedenselliginde Y, ile X, arasinda tek ve cift ydnlii bir nedensellik iliskisi
olabilecegi gibi, degiskenler arasinda bagimsizlik durumu da s6z konusu olabilir.

1V. Uygulama Bulgulan
Zaman serilerine ait duraganlik sinamalarina gegmeden 6nce tablo 2°de
degiskenlere iliskin korelasyon katsayilar1 verilmistir.

Tablo 2: Degiskenlere Iliskin Korelasyon Katsayilar:
LGSYIH LTSSY  LYOO LYIR LIHR LYBO
LGSYIH 1.000000 -0.473917 0.642887 0.966102 0.989772 0.988978
LTSSY -0.473917 1.000000 -0.288813 -0.369890 -0.549442 -0.49255
LYOO  0.642887 -0.288813 1.000000 0.644533 0.652030 0.677692
LYIR 0.966102 -0.369890 0.644533 1.000000 0.944763 0.973496
LIHR 0.989772 -0.549442 0.652030 0.944763 1.000000 0.982186
LYBO 0.988978 -0.492554 0.677692 0.973496 0.982186 1.000000

Tablo 2’de verilen korelasyon katsayilari incelendiginde, olduke¢a yiiksek
korelasyonlar dikkat c¢ekmektedir. Dolayisiyla ¢oklu dogrusal baglantinin
olabileceginden siiphelenilmistir. Coklu regresyon modelinde agiklayict
degiskenlerden bazilarinin veya tiimiiniin kendi aralarinda giiglii bir iliski i¢inde
olmalarina ¢oklu dogrusal baglant1 denir. Coklu dogrusal baglantinin varliginin
arastirilmasinda kullanilan sistematik bir test bulunmamaktadir. Ancak degisik
gostergelere dayanan farkli yontemlerle coklu dogrusal baglanti belirlenmeye
calisilmaktadir. Bu yontemlerden biri de Varyans Biiyiitme Faktorii (VIF)’diir.
VIF, tahmin edilen bir parametrenin, ¢oklu dogrusal baglant1 nedeniyle gercek
degerden uzaklagmasinin bir 6l¢iisiidiir. VIF degerinin 5’ten biiyiik olmasi, ¢coklu
dogrusal baglantinin varligin1 géstermektedir (Tar1, 2010: 161-165). Modelde bu
durum arastirildiginda coklu dogrusal baglantinin tespit edildigi tablo 3’te
goriilmektedir. Ciinkii VIF degerleri 5’ten biiyiiktiir. Coklu dogrusal baglanti
bulunmasi halinde kullanilabilecek farkli ¢éziim yollar1 bulunmaktadir. Ornek
bliylikliiglinii arttrma, modeli daraltma, degiskenleri doniistiirme yOntemi
bunlardan bazlaridir. Ozellikle zaman serisi verilerinde ¢oklu dogrusal
baglantiyr gidermek i¢in degiskenleri doniigtirme yontemi kullanilmaktadir.
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Modelde de bu yontem kullanilmistir. Modele doniisiim uygulandiginda yani
degiskenlerin 1. dereceden farklar1 alindiginda VIF degerlerinin 1 ile 5 arasinda
oldugu i¢in ¢oklu dogrusal baglant1 sorununun ortadan kaldirildig: tablo 4’te
goriilmektedir.

Tablo 3: VIF Degerleri Sonuglar

Degiskenler VIF Degerleri
LTSSY 2.133560
LYOO 1.91870

LYIR 28.25620
LIHR 34.13234
LYBO 70.21970

Tablo 4: VIF Degerleri Sonuglar

Degiskenler VIF Degerleri
FARKLTSSY 1.070345
FARKLYOO 1.183539
FARKLYIR 1.141074
FARKLIHR 1.106736
FARKLYBO 1.374981

Tablo 5’te c¢oklu dogrusal baglant1 giderildikten sonra elde edilen
korelasyon katsayilar1 goriilmektedir.

Tablo 5: Degiskenlere Ait Korelasyon Katsayilar

FARK FARK FARK FARK FARK FARK

LGSYIiH LTSSY LOO LYIR LIiHR LYBO
FARKLGSYIH  1.000000 0.574912 0.152282 -0.112763 0.409264  -0.022065

FARKLTSSY 0.574912  1.000000 0.089331 0.137984 0.142930  0.100672
FARKLYOO 0.152282  0.089331 1.000000 0.000412 0.050388  0.356463

FARKLYIR -0.112763 0.137984 0.000412 1.000000 0.134322  -0.290190
FARKLIHR 0.409264  0.142930 0.050388 0.134322 1.000000  -0.225407
FARKLYBO -0.022065 0.100672 0.356463 -0.290190  -0.225407  1.000000

Analiz sonuglarmin anlamli olabilmesi agisindan serilerin duragan
olmasi 6nem tasimaktadir. Yani analize devam edilebilmesi i¢in serilerin duragan
olmast On sarttir. Caligmada kullamilan zaman serilerinin duragan olup
olmadiklarinin test edilmesinde Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi
kullanilmustir. Birim kok testinde siirec isletilirken Oncelikle sabitli trendlide
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smama yapilir; burada duraganlik elde edilmis ise sabitli ve sabitsiz sinama
siirecine gegilmeksizin bu degerler esas alinir (Enders, 1995, s.256-259). Tablo
6 FARKLTSSY degiskeninin birinci fark degerinde, diger degiskenlerin ise
seviye degerlerinde duragan ¢iktiklarini géstermektedir.

Tablo 6: Degiskenlere Ait ADF Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler Seviye Degerleri I. Fark Degerleri
FARKLGSYIH -5.99(0)® -
FARKLTSSY -2.23(1) -13.21(0)@
FARKLYOO -4.94(1)®@ -
FARKLYIR -4.95(0)®@ -
FARKLIHR -4.98(0)®@ -
FARKLYBO -5.47(1)®@ -
o a:%l -4.30 -4.30
De';'rtl'i‘r b - %5 357 357
c: %10 -3.22 -3.22

*Parantez igerisindeki rakamlar uygun gecikme uzunluklari olup Akaike Bilgi
Kriteri ve Schwarz Bayesian Kriteri esas alinarak elde edilmislerdir.

Tablo 7: EKK Tahmin Sonuclar

Degiskenler Katsayilar t Degerleri Olasihik

Degerleri
Sabit Terim (C) 0.0441 2.8061 0.0098
FARKLTSSY 0.0139 3.8534 0.0008
FARKLYOO 0.0661 0.8532 0.4020
FARKLYIR -0.4944 -1.7990 0.0846
FARKLIHR 0.1280 2.1960 0.0380
FARKLYBO -0.0934 -0.7882 0.4383

R?>=0.5143 DW =1.9672 F=5.0839 F(Prob) = 0.0025

Regresyon tahmin sonuglarmin gosterildigi Tablo 7’ye gore, olasilik
degerlerine bakildiginda FARKLYOO ve FARKLYBO degiskenleri hari¢ olmak
iizere diger degiskenler %10 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Anlaml
bulunan degiskenlerden FARKLTSSY ve FARKLYIHR pozitif isaretli cikmustir.
Yani bu iki degiskendeki artis biiyiimeyi artirmaktadir. Yapilan ¢alismalarda da
benzer sonuclar elde edilmistir (Teyyare ve Sayaner, 2018; Agayev, 2011).
Bununla birlikte FARKLYIR ve FARKLYBO degiskenleri ise negatif isaretli
cikmistir. Dolayisiyla bu degiskenlerdeki artig biiyiime {izerinde azalmaya neden
olmaktadir. Modelin anlamlilik diizeyini ifade eden diger gostergelere bakildig:
zaman s6z konusu déonemde modelde ele alinan agiklayict degiskenlerin bagimli
degiskeni agiklama giiciiniin (R?) 0.5143 oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
modelin bir biitiin olarak anlamliligini ifade eden F-testinin 5.0839 ve F-istatistik
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olasilik degerinin 0.0025 oldugu gorilmektedir. Sonug¢ olarak modelin genel
olarak %1 seviyesinde anlamli oldugu sdylenebilir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iligki Johansen-Juselius testi ile
belirlenecektir. Johansen-Juselius testi yapilmadan Once uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. LR, Son Tahmin Hatasi, Akaike,
Schwarz ve Hannan-Quinn kriterlerinde en diisitk degeri alan kritere karsilik
gelen gecikme, VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunlugudur. Bununla birlikte
Liitkepohl (1985), Monte Carlo simiilasyon ¢aligmalariyla gerek gecikme
uzunlugunun dogru belirlenmesi ve gerekse de daha kiigiik ortalama &ngorii
hatasi elde edilmesi agisindan SIC dlgiitiiniin diger dlgiitlere kiyasla daha {istiin
sonuglar verdigini ifade etmistir (Akinc1 ve Yilmaz, 2014).

Tablo 8: VAR Modeli Gecikme Sonuclari

Diizenlenmis Son Hannan-
Gecikme Sirasal LR Tahmin .A!(alk.e . .Schwa.rz . Q‘f'”?
L Bilgi Kriteri | Bilgi Kriteri Bilgi
Test Istatistigi Hatas1 Kriteri
riteri
0 NA” 7.83e-13" | -10.84801" | -10.56254" | -10.76074"
1 41.01437 1.55e-12 -10.22965 -8.231342 | -9.618747
2 41.83571 1.86e-12 -10.44727 -6.736127 | -9.312735

*Kriterler tarafindan secilen gecikme uzunlugunu géstermektedir.

Tablo 8’de uygun gecikme uzunlugu LR, Son Tahmin Hatasi, Akaike,
Schwarz ve Hannan-Quinn test istatistiklerine gore "0" olarak belirlenmistir.
Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinin ardindan esbiitiinlesme testi

yapilmustir.

Tablo 9: Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Maksimum

Degisken cifti . I.Z oo 0.05 I§r|t|k Olasilik Oz Deger 0.05 Pfrltlk Olasilik™
Istatistigi Deger Istatistigi Deger
statistigi
FARKLGSYIH- | 102.0576 45.26604
FARK LTSSY 0.812976 69.81889 0.0000 0.812976 33.87687 | 0.0015
FARKLGSYIH- | 56.79155 29.06293
FARKLYOO 0.659181 47.85613 0.0058 0.659181 27.58434 | 0.0321
FARKLGSYIH- | 27.72863 18.07203
FARKLYIR 0.487951 29.79707 0.0850 0.487951 21.13162 | 0.1272
FARKLGSYIH- | 9.656597 9.437845
FARKLIHR 0.294995 15.49471 0.3081 0.294995 14.26460 | 0.2515
FARKLGSYIH- | 0.218752 0.218752
FARKLYBO 0.008069 3.841466 0.6400 0.008069 3.841466 | 0.6400

*MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleridir.
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Tablo 9 FARKLGSYIH ile incelenen degiskenler arasinda uzun donemli
bir iligki olup olmadigin1 gosteren Johansen-Juselius esbiitiinlesme test
sonuglarin1 gostermektedir. Buna gére FARKLGSYIH ile FARKLTSSY ve
FARKLYOO degiskenleri arasmnda bir esbiitiinlesme iliskisinin varlig
goriilmiistiir. Yani FARKLGSYIH ile bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligkiden soz edilebilir.

Serilerin duragan hale getirilmesi i¢in serilerin farki alindiginda uzun
donem bilgi kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden hata diizeltme modeli ortaya
cikan dengesizlikleri yok etmek amaciyla kullanilmaktadir.

Tablo 10: Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Katsayilar | Standart Hata | t-istatistigi | Olasilik
Utz -0.024335 0.255957 -0.095076 0.9251
D(FARKLTSSY) 0.007263 0.002866 2.534592 0.0189

FARKLYOO 0.034687 0.094680 0.366363 0.7176

FARKLYIR -0.194094 0.322101 -0.602586 0.5529

FARKLIHR 0.150403 0.073398 2.049124 0.0526

FARKLYBO 0.029847 0.019142 1.559304 0.9251

R-kare 0.385976
Diizeltilmis R-kare 0.218515
Durbin -Watson 1.777989
F-istatistigi 2.304867
Akaike Bilgi Kriteri -3.398039
Schwarz Bilgi -3.068002
Kriteri

Degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliskinin bulunmasi durumunda, hata
diizeltme modeli katsayisinin negatif ve istatistiksel acidan anlamli olmasi
beklenir. Tablo 10’a gore hata diizeltme katsayis1 -0.024 degeriyle, negatif ancak
istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Dolayisiyla bu durum kisa dénemde
ortaya ¢ikan sapmalarin uzun donem iligkisine yakinsamayacagini ve bu yiizden
hata diizeltme modeli mekanizmasinin c¢alismadigii  gostermektedir.
Degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligski s6z konusu olsa da kisa donemli bir
dengesizlik s6z konusudur.

Calismanin bu boliimiinde, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
arastirilmigtir. Tablo 11, Granger nedensellik test sonug¢larini gostermektedir.
Granger nedenselliginde F istatistigine ait olan olasilik (probability) degerleri,
belirlenen anlamlilik diizeyinde dikkate alinarak nedenselligin yonii hakkinda
bilgi edinilir (Yilmaz ve dig., 2011). Nedensellik analizi sonucunda, %10
anlamlilk  diizeyinde ~FARKLTSSY ve FARKLIHR degiskeninin
FARKLGSYIH degiskeni ile arasinda bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu
iliski FARKLTSSY’den FARKLGSYiH’ye ve FARKLGSYIH’den
FARKLIHR’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisidir. Toplam sabit sermaye
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yatirimlarindaki artislar FARKGSYIH deki artislar1 beraberinde getirmektedir.
Sabit sermaye yatirimlari, iilkelerin sermaye birikimine, dolayisiyla da iiretim
kapasitesi ve istihdam artisina yol acarak ekonomik biiylimeye katki
saglayabilmektedir. Bu durum temel iktisadi biiyiime yaklagimlar1 tarafindan da
kabul edilen bir olgudur. FARKGSYIH’deki artislar ise ihracat rakamlarmdaki
artig1 beraberinde getirmektedir. Hizlandiran mekanizmasiyla ekonomik biiyiime
beraberinde yeni yatirimlari ve boylelikle ihracati artiracaktir. Ekonomik
biiyiimeden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisini vurgulayan bu iligki
literatiirde “biiylimeye dayali ihracat” hipotezi ile ifade edilmektedir.

Tablo 11: Granger Nedensellik Testi Sonu¢lar

< Nedenselligin <. T
Degiskenler Yonii F Degeri P Degeri
FARKLGSYIH- FARKLTSSY - 2.183 0.3357
FARKLTSSY- FARKLGSYIH N 5.208@ 0.0740
FARKLGSYIH - FARKLYOO - 0.356 0.8367
FARKLYOO — FARKLGSYIH - 0.709 0.7015
FARKLGSYIH - FARKLYIR - 0.765 0.6820
FARKLYIR — FARKLGSYIH - 3.949 0.1388
FARKLGSYIH — FARKLIHR - 7.451@ 0.0241
FARKLIHR — FARKLGSYIH - 4.260 0.1188
FARKLGSYIH - FARKLYBO - 1.793 0.4079
FARKLYBO — FARKLGSYIH - 0.793 0.6725
*Tabloda yer alan “a” harfi, ilgili istatistigin %10 dnem diizeyinde anlamli oldugunu
gostermektedir.
V. Sonug¢

Bireylerin yasam standartlarini siirekli bi¢cimde yiikseltmenin tek yolu
olan ekonomik biiyiime, bir iilkede iiretilen mal ve hizmet miktarinin zaman
icinde artmasidir. Bu nedenle hizli bir ekonomik biiyiime gerceklestirmek tim
iilkelerin temel makroekonomik hedeflerinden biridir. Ekonomik biiylimeye
kaynak olusturan beseri ve fiziki sermaye birikimi ile teknolojik gelismenin
birlikte ¢alismas1 biiylimenin gerceklesebilmesi i¢in gereklidir. Bu kaynaklarm
birlikte calismasi, verimlilik artisi-teknolojik gelisme iligkisi cergevesinde
biliylimeye artan oranda etki yapmaktadir. Fiziksel yatirimlar tek basima bir iilke
ekonomisinin biiyliyebilmesi icin yeterli olmamaktadir. Ekonomik biiyiime
siirecinde basarili olabilmenin en 6nemli nedenlerinden biri, yapilacak isin
gerektirdigi nitelikte egitim-6grenime sahip insan kaynaklarma sahip olmaktir.
Diger bir deyisle, bir iilke ekonomisinin uzun vadedeki basarisi, sahip olunan
insan giicii kaynaklarmin nitelikleri ile sinirlt ve orantilidir. Fiziksel sermaye
(makine-teghizat), mali ve dogal kaynaklar ne 6lgiide biiyiik olursa olsun beseri
sermaye olmadan iilke ekonomisinin uzun vadede kalici bir bagariya ulagmasi
miimkiin degildir.
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Egitim-6gretim, saghik ve beslenmeyle ilgili alanlara yapilacak
yatirimlarla ortaya ¢ikan beseri sermaye, ekonomik faaliyetlere katkida bulunan
i gliciiniin bilgi, beceri ve diger 6zelliklerinin toplami olarak tammlanmaktadir.
Hem birey hem de devlet agisindan, kisa vadede tiiketim harcamasi olarak
goriilen beseri sermaye uzun vadede yatirim harcamasi niteligindedir. Bireyler
acisindan, O6zellikle egitim alanina yapilan yatirimlar bireye daha iyi ig imkani ve
daha yiiksek gelir saglayarak yasam kalitesinin artmasini saglayacaktir. Devlet
agisindan ise, saglik ve egitim diizeyi yiiksek toplum demek, daha iiretken, daha
yenilik¢i, demokrasi ve insan haklarina saygili ve her tiirlii sosyal ve siyasal
yeniliklere uyum saglayan bir toplum, ekonomik agidan ise daha yiiksek vergi
geliri, daha fazla {iretim ve talep demektir. Zaman ve mekan agisindan beseri
sermayenin daha etkin kullanimini saglamak devlete diisen en 6nemli gérevdir.

Calismada Tirkiye'de beseri sermayenin ekonomik biiyiime etkisinin
ampirik analizi i¢in 1983-2013 donemlerini kapsayan yillik verilerden hareketle,
Granger nedensellik ve Johansen-Juselius esbiitiinlesme testleri kullanilmugtir.
Dikkate alinan degiskenler ilk olarak birim kdk testine tabi tutulmus ve
FARKLTSSY degiskeninin birinci fark diizeyinde, diger degiskenlerin ise seviye
diizeyinde duragan olduklari tespit edilmistir.

Johansen-Juselius egbiitiinlesme testi sonuglarina gore beseri sermaye
gostergeleri ile ekonomik biiylime arasinda uzun doénemli bir iliskinin varligi
tespit edilmistir. Yapilan c¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir
(Cakmak ve Giimiis, 2005; Kahilogullar1, 2010; Quadri ve Waheed, 2011).

Granger nedensellik testi sonuglarina gore, beseri sermaye
gostergelerinden biiylimeye ve biiyiimeden beseri sermaye gostergelerine dogru
bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Benzer sonuglarin yapilan
calismalarda da elde edildigi goriilmektedir (Ditimi ve Nwosa, 2011; Taban
2004; Kar ve Agwr, 2003). Ancak biiyiimeden FARKLIHR degiskenine,
FARKLTSSY degiskeninden ise biiyiimeye dogru bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.

Literatiirde ihracat ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen ¢alismalarin
bir boliimiinde ihracattan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi oldugu bulgusu elde edilmistir. Thornton (1996) ve Hye vd. (2013) bu
caligmalara ornek gosterilebilir. Calismalarin biiyiik bir boliimiinde (Ramos
(2001), Michelis ve Zestos (2004), Konya (2006), Hsiao ve Hsiao (2006),
Awokuse (2007), Canning ve Pedroni (2008), Yardimcioglu ve Giilmez (2013),
Dritsaki ve Stiakakis (2014), Shahbaz ve Mohammad (2014)) ihracat ve
ekonomik biiylime arasinda cift yonlii nedensellik oldugu bulgusu tespit
edilmigtir. Diger taraftan bu ¢caligmada oldugu gibi biiyiimeden ihracata dogru tek
tarafli nedensellik iliskisi bulan bazi ¢calismalar ise sunlardir; Kése ve Yigidim
(2000), Simgek (2003), Tuncer (2002), Aktas (2009), Temiz vd. (2010), Omotor
(2008), Jenkins ve Katircioglu (2010), Guru-Gharana (2012), Saad (2012), Hye
vd. (2013), Abu Shihab vd. (2014), Ajimi vd. (2015), Tang vd. (2015). Ancak bu
sonug, ekonomi politikalari ac¢isindan ihracatin Onemsenmemesi seklinde
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yorumlanmamalidir. Ekonomik biiylime ile beraber artan gelire paralel olarak
yeni yatirimlar yapilmaktadir ve teknolojik ilerlemeler saglanmaktadir. Bu
sayede lilkenin uluslararasi piyasalarda rekabet giicii yiikselmekte, bu durum ise
ihracata pozitif katki saglamaktadir. Verimlilik artigin1 beraberinde getiren
teknolojik ilerlemeler sayesinde birim basma maliyetler azalmaktadir. Ulkede
ihracata yonelik sektorlerde ekonomik bilylimenin yarattigi verimlilik artisi
gerceklestigi takdirde ihracat bu durumdan pozitif yonde etkilenecek ve
artacaktir. Bu nedenle ihracat, biitiin ekonomiler igin oldugu kadar Tiirkiye
ekonomisinin gelismesi ve kalkinmasi agisindan da dnemsenmesi gereken dnemli
bir aragtir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de ihracata yonelik biiyiime stratejisinin
stirdiiriilmesinde yarar bulundugu sdylenebilir.

Calismada 1983-2013 yillar i¢in biiylime ve istihdam oranlar1 arasinda
bir nedensellik iligkisinin olup olmadig1 da test edilmistir. Her iki degisken icin
de nedensellik iligkisi reddedilmistir. Bu anlamda biiyiime oraninin istihdami
arttirdigi ya da istihdam oraninin biiylime oramm arttirdigi sonucuna
ulagilamamaktadir. Uygulanan politikalar ile bu iliskiyi daha giiclendirmek ve
gecici ¢oziimler bulmak yerine daha etkin politikalar iiretilmelidir. Is arayan ve
isverenler bir araya getirilmeli bu baglamda iISKUR’un etkinligi arttirilmali ve
cesitli portallar iiretilmelidir. Ayrica Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) ve Kalkinma Ajanslar
gibi kuruluslarin girisimciyi desteklemesi ve cesaretlendirmesi i¢in gergekgi
diizenlemeler yapilmali ve destek arayan girisimci evrak kalabaliginda
kaybolmamalidir. Artan niifusa ¢esitli meslek egitimleri verilmeli ve {iniversite-
sanayi isbirligi artan oranda saglanmalidir. Bu sayede is giiciiniin piyasanin
istedigi niteliklerle donatilmasi miimkiin olabilecektir. Ulkemizin avantajh
oldugu sektorlere gesitli kolayliklar saglanarak bu sektorlerin dis piyasalarda
rekabet edebilecek boyuta getirilmesi 6nem arz etmektedir.
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