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Ozet: Bu arastirma; Sanliurfa sulu kosullarinda bazi cok yillik bugdaygil sicak mevsim bitkisi tirleri ile yoncanin saf ve karisim
halinde ekimlerinde elde edilecek kuru madde verimi ile ot kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda
yuritllmastir. Arastirmada toplam 10 uygulama denenmis olup, bunlar yonca (Medicago sativa), Rodos otu (Chloris
gayana L.), képekdisi ayrigi (Cynodon dactylon L.) ve adi yalanci dari (Paspalum dilatatum Poir.) tirlerinin saf uygulamalari
ile bu tirlerin degisik kombinasyonlarindan olusan 6 karisim uygulamasindan olusmaktadir. iki yillik ortalamalara gére,
arastirmada incelenen 6zellikler asagidaki araliklarda degisim gostermistir; kuru madde verimi 335.57-729.79 kg/da, ham
protein orani %8.73-%21.50, ham protein verimi 33.91-176.21 kg/da, ADF orani %27.86-46.16, NDF orani %40.19-%79.44 ve
sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) %52.94-%67.20. Arastirma sonucuna goére; en ylksek kuru madde verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, sindirilebilir kuru madde orani ile beraber, en diisiik ADF ve NDF oranina sahip saf yonca
(1) uygulamasi hem ot verimi hem de ot kalitesi bakimindan en iyi uygulama olarak belirlenmistir. Ancak yonca otunun yas
ot olarak hayvanlarda sismeye neden olmasi nedeniyle, otlatma amach mera tesislerinde, diger karisimlardan daha yliksek
kuru madde verimi ve ot kalitesine sahip olmasi nedeniyle, yonca (%30) + Rodos otu (%70) (5) ikili karisimi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Karisim, Sicak mevsim yem bitkileri, Yonca, Adi yalancidari, Rodos otu, Képekdisi ayrigi.

Determining Forage Quality Values in Sole and Mixtures Sowings of Some Warm Season Perennial
Grasses Species with Alfalfa in the Irrigated Conditions of Sanliurfa

Abstract: The study was conducted to determine dry matter yield and forage quality traits of some warm season perennial
grasses species mixtures with alfalfa and their sole treatment in the irrigated conditions of Sanliurfa during 2016 and 2017.
The subjects of the study consisted of 10 treatments. There were 6 mixtures treatments between alfalfa and the warm
season perennial grasses species. Also, there were sole treatment of alfalfa (Medicago sativa), rhodes grass (Chloris gayana
L.) bermuda grass (Cynodon dactylon L.) and dallis grass (Paspalum diladatum Poir.). According to the two-years averages,
the investigated traits had ranges as following; dry matter yield 335.57-729.79 kg/da, crude protein content 8.73%-21.50%,
crude protein yield 33.91-176.21 kg/da, ADF content 27.86-46.16%, NDF content 40.19%-79.44%, dry digestible matter
ratio 52.94%-67.20%. Results of the study revealed that the highest dry matter yield, crude protein content, crude protein
yield and dry digestible matter ratio and the lowest ADF and NDF contents were in the sole alfalfa treatment. The results
showed that sole alfalfa (1) treatment had the best forage yield and forage quality. Hence, alfalfa is recommended for dry
forage production in Sanhurfa conditions. On the other hand, due to bloating problem of fresh forage of alfalfa, when
grazing aimed, alfalfa (30%) + Rhodes (70%) (5) binary mixture is recommended, because its dry matter yield and forage
quality criteria were found superior to other mixtures treatments.

Keywords: Mixture, Warm season perennial grasses, Alfalfa, Dallis grass, Rhodes grass, Bermuda grass.

Giris

Yem bitkileri, ciftlik hayvanlarinin erozyonu Onleme gibi faydalan da bulunmaktadir

yasayabilmeleri ve kendilerinden beklenen urtnleri
verebilmeleri icin vicutlarina almak zorunda
olduklari besin maddelerini iceren ve belirli sinirlar
icinde hayvanlara yedirildiginde hayvan sagligini ve
hayvansal Urinleri olumsuz yonde etkilemeyen
gerek kiltard  yapillan ve gerekse dogada
kendiliginden vyetisen bitkileri ifade etmektedir
(Sayar, 2017). Esas olarak hayvan beslenmesinde
ciftlik hayvanlarina ucuz ve kaliteli kaba yem
saglamasiyla 6nem arz eden yem bitkilerinin, ayni
zamanda topraga organik madde kazandirma,

(Agikg6z 2001; Gegit ve ark., 2009; Sayar 2017). Yem
bitkilerinin karisik veya saf olarak yetistirilmesinin
en 6nemli faydalarindan biri de dogal ot liretim kay-
naklarimiz olan meralar Uzerindeki otlatma baski-
sinin azaltilmasi gosterilebilir(Sayar ve ark., 2015).
Gelismis Ulkelerde yem bitkileri tarimina cok
blylik o6nem verilmekte olup, bu dlkeler tarim
arazilerinin 6nemli kisimlarini yem bitkileri tarimina
ayirmaktadirlar.  Ornegin toplam tarla arazisi
icerisinde yem bitkilerine ayrilan oran Avustralya’da
%49.8, Almanya’da %36.5, Hollanda’da %31.4;
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Fransa’da %25.8, Ingiltere’de %25.4 ve ABD’de
%23.0'tur. (Acikgdz 2005; Sayar 2017).

Ulkemizde ise son yillardaki yem bitkileri
desteklemelerine paralel olarak tarla tarimi
icerisindeki yem bitkileri orani %2-3'lerden %7.4
seviyesine ¢ikmis, ancak Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde bu oran %1.57 oraninda kalmistir.
Ulkemizin mevcut kaba yem iretimi toplam kaba
yem ihtiyacimizin yaklasik yarisini karsilayabilmekte
iken, bolgemizde mevcut kaba yem (retimi toplam
kaba yem ihtiyacimizin  yaklasik  1/3’Uni
karsilayabilmektedir. Yem bitkileri ile
karsilanamayan kaliteli kaba yem agigi, saman ve
aniz artiklari  gibi  kalitesiz kaba yemlerle
karsilanmaktadir (Sayar ve ark., 2010). Meralarimiz
ise yanlis ve asirt otlatmalar nedeniyle verim
kapasiteleri ¢ok diisiik duzeyde kalmistir (Sayar ve
ark., 2015).

Yonca, kurak ve vyari kurak bolgelerimizde
kurulacak suni meralarin en o©nemli baklagil
bitkilerinden birisidir (Bakir, 1985). Baklagil ve
bugdaygil yem  bitkilerinin  karistk  olarak
yetistirilmesi, saf olarak ekimlerine gore biyik
avantajlar saglamaktadir (Karadag ve Biyukburg
2004; Sayar ve Kendal, 2014). Birgok arastirici
karisik ekimlerde ekolojik potansiyelin daha iyi
degerlendirildigini, birbiri ile uyumlu tirlerin birlikte
ekimi ile  tdrlerin  birbirlerinin  gelismesini
hizlandirdigini, olumsuz cevre kosullarina
dayanikliigin arttigini, karisimlardan elde edilen
verimin ve ot kalitesinin yalniz ekime gore daha
yuksek oldugunu bildirmektedirler (Vallentine,
1980; Avcioglu ve ark., 1991). Ancak, ¢ok yillik yem
bitkilerinin  karisim  halinde  yetistirilmesinden
beklenen vyararlarin saglanabilmesi icin; karisim
halinde yetistirilecek yem bitkisi tir ve gesitlerinin
cok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Her seyden
once, karisimda bulunan tirlerin kullanim amacina
(bicme veya otlatma) uygun olmasi, biyime
mevsimlerinin benzer olmasi ve birbirleri ile ¢ok
fazla rekabet etmeden uzun siire birlikte kalabilecek
turler olmasi gerekmektedir Bu kosullari yerine
getirecek  karisimlar  ise  ancak  yapilacak
arastirmalarla saptanabilmektedir (Altin ve ark.,
2005).

Yonca yas otunun iginde %15.8 oraninda
bulunan saponin, hayvanlarin kan dolasimini
olumsuz yonde etkilemekte ve hayvan kayiplarina
yol acabilmektedir (Avcioglu ve Soya, 2009). Bu
ylzden yas ot olarak otlatilacak mera karisiminda
yonca orani %30-40 seviyesini gegmemelidir. Suni
mera tesisi icin ongorilen sicak iklim yem bitkileri
(Rodos otu (Chloris gayana), Kopekdisi ayrigi
(Cynodon dactylon) ve Adi yalancidari (Paspalum
diladatum) + yonca karisimlarinda yoncanin botanik
kompozisyondaki orani  %30-40’1  asmamalidir
(Vallentine, 1980).

Yonca Uizerinde Utah’da yapilan bir arastirmada
saf yonca ile otlatilan besi sigirlarinin dekara canli
agirlik artiglarinin 127.7 kg oldugunu buna karsin
yonca+bugdaygil ikili karisiminda otlatilan sigirlarin
canli agirlik artislarinin 222.9 kg oldugu tespit
edilmigstir. Ayrica, yoncanin kuru maddede protein
bakimindan olduk¢a zengin oldugu (ort. %17.33)
bildirilmistir (Chessmore, 1975).

Bazi amenejman tekniklerinin uygulanmasi
sonucunda meradan kaynaklanan hayvanlarda
sisme  olayinin  azaltilabilecegini,  hayvanlar
tarafindan segiciligin 6nlenmesi amaciyla, sinirh bir
alanda kisa sureli rotasyonlar seklinde otlatiimasi
gerektigi, hayvanlarin ag¢ karnina sabah erken
saatlerde,  baklagil+bugdaygil karisimindan
meydana gelen meralarda otlatiimasinin uygun
olmadigi ifade edilmistir (Vallentine, 1980).

Ball ve ark. (2001), kalite bakimindan,
genellikle baklagillerin bugdaygillerden daha iyi ot
verdigini, bunun sebebinin ise baklagillerin
dokularinda  daha az lif  bulunmasindan
kaynaklandigini, bu nedenle hayvanlarin baklagilleri
daha fazla tikettiklerini, serin mevsim bugdaygil
yem bitkilerinden daha kaliteli olduklarini,
sindirilebilirliklerinin  bugdaygillere gore vyaklasik
olarak %9 daha yiiksek oldugunu ayrica ham protein
oranlari bakimindan daha yiksek proteine sahip
oldugunu bildirmektedirler.

Serin ve Tan (2009), mera bitkisi olarak

bugdayagillerin otlatmaya dayanikliliginin
baklagillerden daha Ustiin oldugunu, meralarda
bugdaysgil yem bitkilerinin adaptasyon

yeteneklerinin daha vyiksek oldugunu, elverisli
olmayan iklim ve toprak sartlarinda ise dogal
vejetasyonlarin dominant bitkilerini bugdaygil yem
bitkilerinin olusturdugunu bildirmislerdir

Cinar (2012), Cukurova kosullarinda 2009-2011
yillari arasinda Ug yil streli, bazi ¢ok yillik sicak
mevsim bugdaygil yem bitkilerinin yonca ile uygun
karisimlarinin performanslarinin belirlenmesi
izerine yaptig! arastirmada, tesis yaslandikca, sicak
mevsim  bugdaygil yem bitkilerinin  botanik
kompozisyondaki oraninin distgd, buna karsin
yonca oraninin artmasinin yani sira kalitesinin de
arttigini, kanisimdaki verimlerinin saf ekimlerden
daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Bolgedeki yiiksek yaz sicakliklarina dayanikli bir
baklagil olan yoncanin karisimlarda uygun oranda
yer almasiyla, genelde disik ham protein oranina
sahip tropikal bugdaygillerden elde edilecek otun
yem Kkalitesinin artirilmasi ile hayvanlarin ihtiyag
duydugu protein miktarinin  karsilanmasi  ve
hayvanciligin daha ekonomik hale getirilebilmesi
amaclanmaktadir. Yonca ve sicak iklim yem bitkisi
karisimlarinin ~ belirlenmesi  ile ot Uretiminin
artirilmasi, hayvanlarin ihtiyagc duydugu protein
miktarinin  ylkseltilmesi, bolgenin ekolojik
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potansiyelinden daha iyi yararlanilmasi ve kaba yem
aciginin kapatilmasina yardimci olacaktir.

Bu arastirma; Sanlurfa sulu kosullarinda, sicak
iklim bugdaygil yem bitkisi tirlerinden, Rodos Otu
(Chloris gayana L.), Kopekdisi Ayrigi/Bermuda Cimi
(Cynodon dactylon L.) ve Adi Yalancidari (Paspalum
dilatatum Poir.) tirleriyle yoncanin (Medicago
sativa L.) saf, ikili ve Gglu karisimlarinin kuru madde
verimi ve ot kalitesine etki eden 6nemli 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yiratilmastir.

Materyal ve Metot

Arastirma Harran Universitesi Osmanbey
Kampislinde yer alan Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda 2016 ve 2017 yillarinda yuratilmastir.
Arastirmada, ¢ok yillik sicak mevsim bugdaygil yem
bitkilerinden; Rodos otu (Chloris gayana), Kopekdisi
ayrigr  (Cynodon dactylon) ve Adi yalancidari
(Paspalum diladatum) ile ¢ok vyillik serin mevsim
baklagil yem bitkilerinden yoncanin (Medicago
sativa L.) saf ekimleri ile, bu tdrlerin degisik
kombinasyonlarindan olusan 6 karisim uygulamasi
olmak (izere Tablo 1'de belirtilen toplam 10
uygulama denenmistir.

Tablo 1. Arastirma uygulamalari ve uygulama kodlari.

tohumluk miktari ile kiyaslanarak karisimlarda
kullanilacak toplam tohumluk miktari
hesaplanmistir.  Saf  tlrler ve  karisimlara
uygulanacak tohumluklar homojen bir sekilde
karistirilarak 10 Mayis 2016 tarihinde acilan gizilere
elle ekim yapilmistir. Tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerlrli olarak kurulan
denemede, parsel sira sayisi 8, iki sira arasi mesafe
25 cm, sira uzunlugu 3 m olmak Uzere, her bir parsel
biiyiiklugi 6 m” olmustur.

Tablo 3. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler.

Toprak Su ile Suile Kireg Fosfor Potasyum Organik
Derinligi Doygunluk Doymus (CaCo3) (P20s) (K20) Madde
(cm) (%) Toprakta (%) (Kg/da) (kg/da) (%)

pH
0-20 64 7.78 29.20 13 30.05 0.28

Uygulama Uygulamalar

Kodu

1 Saf Yonca (Medicago sativa L.)

2 Saf Rodos Otu (Chloris gayana)

3 Saf Adi Yalanci dari (Paspalum diladatum)

4 Saf Képek disi Ayrigi (Cynodon dactylon)

5 Yonca (%30) + Rodos otu. (%70)

6 Yonca (%30) + Adi yalanci dari (%70)

7 Yonca (%30) + Kopek disi ayrigi (%70)

8 Yonca (%30) +Rodos otu. (%35)+ Adi yalanci dari (%35)
9 Yonca (%30) + Rodos otu (%35)+ Kopek disi ayngi (%35)
10 Yonca (%30) + Kopek disi ayrigi (%35)+Adi yalanci dari (%35)

Arastirmada kullanilan bitki materyaline ait
bilgiler Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan ¢ok yillik bugdaygil ve baklagil
yem bitki turlerinin isimleri ve orijinleri.

Tar Kisaltma Cesit Orijini

Yonca (YONCA) Elgi Turkiye

(Medico sativa L.)

Rodos Otu (RODOS) Popul Dogu Akdeniz

(Chloris gayana) asyon Arastirma
Enstitiist

Adi Yalancidari  (AYD) Popul Dogu Akdeniz

(Paspalum asyon Arastirma

diladatum) Enstitiisu

Kopekdisi  Ayrnigi  (KDA) Berm Uganda

(Cynodon uda

dactylon) grass

Arastirmada saf ekimlerde, yoncada 1 kg/da, Rodos
otunda 0.5 kg/da, Adi yalanci darida 1.2 kg/da,
kopek disi ayriginda ise 1.2 kg/da tohum
kullanilmistir.  Karisimlarda kullanilan  tohumluk
miktarlari ise Tablo 1’de belirtilen karisim oranlari
nispetinde, her tirin saf ekimde kullanilan

Tablo 3’de arastirmanin yiritaldigi yere ait, 0-20
cm’lik Gst katmandan alinan toprak orneklerinden
saptanmis olunan toprak analiz sonuglar verilmistir.
Tablo 3 incelendiginde, arastirma yeri topraklarinin
killi tinli blinyede, hafif bazik karekterde, fosfor ve
organik madde igerigi bakimindan fakir, kire¢ ve
potasyum icerigi bakimindan zengin oldugu
belirlenmistir. Ayrica arastirma yeri topraklarinin
genel yapisi olarak verimli toprak profili ince ve
verim dizeyi dislik kirag arazi oldugu soylenebilir.
Nitekim arazinin bu sekilde olmasi kuru madde
verimlerinin disik olmasina neden olmustur.
Arastirmada deneme alani ekim sirasinda dekara 10
saf azot disecek sekilde giibrelenirken, daha sonra
her bicimden sonra 5’er kg azot gibresi ile
gubrelenmistir (Hatipoglu ve Tukel, 2009; Avci,
2000).
Sanliurfa iline ait 2016 ve 2017 yillari ile uzun yillar
ortalamasi aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama
nisbi nem ve toplam yagis miktarlari Tablo 4’de
verilmistir. Tablo 4 incelendiginde, Sanhurfa ilinde
denemenin yiritaldigt 2016 ve 2017 yillarinda
kaydedilen ortalama sicaklik degerlenin genel olarak
uzun yillar ortalamasindan daha yiksek, nisbi nem
degerlerinin ise daha disik oldugu belirlenmistir.
Ote yandan, arastirmanin yiritildagi her iki yilda
da kaydedilen toplam yagis miktarlari uzun vyillar
ortalamasinin  ¢ok altinda olmustur. Bununla
beraber 2017 yilinda kaydedilen toplam yagis, 2016
yilinda kaydedilen toplam yagistan fazla olmustur.
Arastirmada kuru madde verimi ile beraber ot
kalitesini belirleyen 6nemli 6zellikler incelenmistir.
Yesil ot verimi tespiti icin 6 m?Zlik her bir
parsellerden tesadiifu olarak secilen 50 x 50 cm’lik
Uger adet (0.25 m? ) alan el ile bigilerek saf olan
bitkiler dogrudan tartilmis, karisimi  olusturan
parseldeki bitkiler ise tirlerine ayristirilarak ayri ayri
tartilmis ve ayr kagit posetlerde muhafaza edilerek
actk havada kurutulmaya birakilmistir.  Bigim
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makinesi ile her bir parsel ayri ayri bigilerek yesil ot olusturan tiirlerin dekara yas ot ve kuru ot verimleri
agirhg tartilmis, her bir parseldeki saf ve karisimlari hesaplanmistir.

Tabo 4. Sanlurfailinin 2016-2017 yili ve uzun yillara ait iklim degerleri.

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagig(kg/m?) Nisbi Nem (%)
Aylar 2016 2017 Uzun 2016 2017 Uzun Yil Ort. 2016 2017 Uzun

Yili Yili Yil Ort. Yili Yili Yili Yili Yil Ort.
Ocak 47 5.4 5.7 95.6 9.0 85.7 70.3 61.9 70.3
Subat 11.6 7.7 7.0 17.1 1.8 71.4 61.8 45.3 66.9
Mart 13.6 12.7 11.0 13.0 55.2 64.1 50.3 57.1 60.4
Nisan 20.6 16.6 16.2 27.1 79.2 46.8 36.1 50.2 56.2
Mayis 23.2 22.9 22.3 12.3 7.2 28.1 38.3 39.0 449
Haziran 29.8 29.7 28.2 0.6 0.0 3.6 28.0 27.0 32.8
Temmuz 33.0 34.2 31.9 0.2 0.0 0.6 25.4 22.9 30.0
Agustos 33.2 32.2 31.2 0.0 0.0 0.8 30.6 35.7 33.1
Eylul 26.4 29.6 26.8 0.0 0.0 33 321 28.8 35.8
Ekim 22.1 20.5 20.2 22.0 17.1 27.4 35.9 36.9 46.4
Kasim 12.6 134 12.7 233 17.4 46.0 429 56.0 59.9
Aralik 5.4 10.3 7.5 101.1 9.5 77.4 70.1 60.2 69.9
Toplam/Ort.  19.7 19.6 18.4 312.3 196.4 455.2 43.5 43.4 50.6

Tablo 5. Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin saf ve karisik ekim uygulamalarinda saptanmis olunan kuru madde verimi (kg/da) ve ham protein
oranlarina (%) iliskin degerler ve olusan gruplar.

Kuru madde verimi (kg/da) Ham protein orani (%)
No Uygulamalar Yillar Yillar

2016 2017 ort. 2016 2017 Ort.
1 SAF- YONCA 510.7" 948.8° 729.8° 21.30° 21.69° 21.50°
2 SAF-RODOS (R ) 555.8° 345.6" 450.7" 10.60° 10.10° 10.35°
3 SAF-ADI YALANCI DARI (AYD) 343.0" 363.4%5" 353.28 10.01° 7.46" 8.73"
4 SAF-KOPEKDISi AYRIGI (KDA) 286.2' 569.4° 427.8" 13.62' 9.79° 11.71°
5 %30-YONCA+ %70 RODOS 601.8% 786.6° 694.2%° 16.59" 7.47" 17.03°
6 %30-YONCA+ %70 AYD 329.0" 724.9% 526.9° 18.28™ 14.65° 16.47°
7 %30-YONCA+%70 KDA 162.6’ 508.5" 335.68 18.68" 15.37% 17.03°
8 %30-YONCA+%35 R+%35 AYD ~ 543.5% 719.1° 631.3% 16.18% 15.36" 15.77°
9 %30-YONCA+%35 R+%35 KDA  579.6% 635.5° 607.5° 16.06" 15.39" 15.72°
10 %30-YONCA+%35 KDA+%35 AYD  419.0° 908.0° 663.5™ 16.27° 14.77° 15.52°
Yillar 433.1° 651.0° 542.1  15.76 13.21 14.98
D.K. (%) 7.32 8.75
LSD (%5)
Yillar 20.88** 0.69**
Uygulamalar 46.48** 1.54%*
Yil x Uygulama 65.73** 2.17*

+, ayni sttun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkl degildir; *, % 5 diizeyinde 6ne mli;
** % 1 diizeyinde 6nemlidir. OD; dnemli degil

Tablo 6. Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin saf ve karigik ekim uygulamalarinda saptanmis olunan ham protein verimi (kg/da) ve ADF oranlarina
(%) iliskin degerler ve olusan gruplar.

Ham protein verimi (kg/da) ADF (%)

No  Uygulamalar Yillar Yillar

2016 2007 o 2016 2017 ort.
1 SAF- YONCA 120.9° 231.5° 176.2° 27.18' 28.53" 27.86'
2 SAF-RODOS (R ) 64.9" 39.0' 52.0° 42.22° 39.83" 41.03°
3 SAF-ADi YALANCI DARI (AYD) 37.7' 30.1' 33.9° 45.54° 46.78° 46.16°
4 SAF-KOPEKDISI AYRIGI (KDA) 43.6' 62.1" 52.9° 32.93% 35.91% 34.42
5 %30-YONCA+ %70 RODOS 111.6% 154.6" 133.1° 32.90% 31.86% 32.38%
6 %30-YONCA+ %70 AYD 66.7" 118.3“ 92.5° 31.77% 37.75“ 34.76°
7 %30-YONCA+%70 KDA 34.0' 88.2" 61.1° 27.64" 33.22% 30.43°
8 %30-YONCA+%35 R+%35 AYD 96.9° 122.6° 109.8° 34.33% 35.07" 34.70°
9 %30-YONCA+%35 R+%35 KDA 103.7* 110.1° 106.9° 33.43% 34.33% 33.88
10  %30-YONCA+%35 KDA+%35 AYD  75.2%" 149.5° 112.3° 30.64%" 34.65" 32.65%
Yillar 75.5b 110.6a 93.1 33.86° 35.79° 34.83
D.K. (%) 9.99 5.48
LSD (%5)
Yillar 4.87** 0.99**
Uygulamalar 10.89** 2.23%*
Yil x Uygulama 15.39** 3.14**

+, ayni sttun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkli degildir; *, % 5 dlzeyinde 6ne mli;
** 9% 1 diizeyinde dnemli, OD; 6nemli degil.
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Tablo 7. Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin saf ve karigik ekim uygulamalarinda saptanmis olunan NDF oranlari (%) ve sindirilebilir kuru madde

oranlarina (%) iliskin degerler ve olusan gruplar.

NDF (%) SKMO (%)

No  Uygulamalar Yillar ort. Yillar ort.

2016 2017 2016 2017
1 SAF- YONCA 42.56 37.83 40.19 67.72° 66.68% 67.20°
2 SAF-RODOS (R)) 75.85 74.35 75.10 56.01" 57.87%" 56.94°
3 SAF-ADI YALANCI DARI (AYD) 79.21 79.66 79.44 53.42' 52.45' 52.94'
4 SAF-KOPEKDISI AYRIGI (KDA) 69.79 68.78 69.29 63.25° 60.93° 62.09%
5 %30-YONCA+ %70 RODOS 55.28 51.22 53.25 63.27° 64.08% 63.68™
6  %30-YONCA+ %70 AYD 52.25 58.47 55.36 64.15“ 59.49° 61.82°
7 %30-YONCA+%70 KDA 50.32 56.11 53.22 67.37° 63.02° 65.20°
8 %30-YONCA+%35 R+%35 AYD 60.49 58.46 59.48 62.16% 61.58% 61.87°
9 %30-YONCA+%35 R+%35 KDA 58.82 58.01 58.41 62.86% 62.16" 62.51%
10 %30-YONCA+%35 KDA+%35 AYD  57.70 58.46 58.08 65.03" 61.90% 63.47™
Yillar 60.23 60.13 60.18 62.52 61.02 61.77
D.K. (%) 5.08 2.42
LSD (%5)
Yillar 6D 0.77**
Uygulamalar (o)) 1.75%*
Yil x Uygulama oD 2.47**

+, ayni situn igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (% 5)’e gore farkl degildir; *, % 5 dizeyinde 6nemli; **, % 1

diizeyinde dnemli, D, 6nemli degil.

Kuru madde verimi (KMV) (kg/da): Dogal ortamda
kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan her bir
tlrden 5’er gramlik 6gutilmiis numune alinarak C-
0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu
kullanilarak Yakin Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS)
analiz cihaziyla her bir tirin kuru madde oranlari
bulunmustur. Her bir tiirin kuru madde oranlari
bulunduktan sonra daha 6nceden bulunan dekara
kuru ot miktarlari ile c¢arpilarak kuru madde
verimleri belirlenmistir.

Ham protein orani (HPO) (%): Dogal ortamda
kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan her bir
tirden 5’er gramlik numunelerden, C-0904FE-Hay
and Fresh Forage kalibrasyonu kullanilarak Yakin
Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS) analiz cihaziyla her
bir turtn ham protein orani (HPO) % olarak
belirlenmistir.

Ham protein verimi (HPV) (kg/da): Saf ve karisimi
olusturan tirlerin daha oOnceden bulunan ham
protein oranlari ile dekara kuru ot verimleri
carpilarak saf tur ve karnisimlarin ham protein
verimleri (HPV) kg/da olarak hesap edilmistir.

Asit deterjan lif (ADF) orani (%) Dogal
ortamda kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan
her bir tirden 5’er gramlik numunelerden, C-
0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu
kullanilarak Yakin Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS)
analiz cihaziyla her bir tarin ADF orani
belirlenmistir.

Notral deterjan lif (NDF) orani (%) : Dogal ortamda
kurutulmus, saf ve karisimlardan olusan her bir
tirden 5’er gramlik numunelerden, C-0904FE-Hay
and Fresh Forage kalibrasyonu kullanilarak Yakin

Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS) analiz cihaziyla her
bir tirin NDF orani belirlenmistir.

Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) (%) : Daha
o6nce bulunan ADF sonuglarindan vyararlanilarak
Schroeder (1994) ve Sheaffer ve ark. (1995)
tarafindan oOnerilen asagidaki formdil araciligiyla
hesaplanmistir.

Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO) (%) = 88.90-
(0.779 x ADF %).

Arastirmada ot bicimleri, saf ekimlerde tiirlerin
ciceklenme baslangici zamaninda, saf yonca ve
karisim parsellerinde ise yoncanin 1/10 giceklenme
donemi dikkate alinarak yapilmistir (Serin ve ark.,
1997). Birinci yilda; saf ve karisimi olusturan
parsellerde sirasiyla 18 Temmuz, 25 Agustos, 28
Eylil ve 08 Kasim tarihlerinde toplam dort bicim
yapilmistir. ikinci yilda ise; 26 Nisan’da sadece
yoncadan, 24 Mayis'ta yonca ve kopek disi
ayrigindan, 20 Haziran’da sadece yoncadan, 20
Temmuz, 28 Agustos ve 04 Ekimde ise tim saf ve
karisim  parsellerinde  toplamda alti  bigim
yapilmistir. Arastirma alani yagmurlama sulama
seklinde yaz boyunca haftada 1 kez sulanmistir.

Sulamanin deneme bicimlerden hemen sonra
yapilmasina dikkat edilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen iki yillik

veriler birlestirilerek varyans analizleri JMP 5.0.1
istatistik paket programinda yapilmis, ortalamalar
arasi farkhhk, LSD (% 5) ¢oklu karsilastirma testine
gore belirlenmistir.

Bulgular

Arastirmada incelenen kuru madde verimi ve
ham protein orani Ozellikleri ile ilgili veriler Tablo
5’de verilmistir. Tablo 5 incelendiginde; arastirma
yillar;,  uygulamalar ve yil x uygulama
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interaksiyonlarinin kuru madde verimi igin 0.01
dizeyinde, ham protein orani 6zelligi icin ise yillar
ve uygulamalar igin 0.01 diizeyinde, yil x uygulama
interaksiyonu igin ise 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu
gorilmektedir. Arastirmada 2016 yilinda elde edilen
kuru madde verimi (433.1 kg/da), 2017 yilinda elde
edilen kuru madde veriminden (651.0 kg/da) daha
disuk bulunurken, ham protein oranlar ise tam
tersi bir durum gostererek 2017 yilinda (%15.76)
daha ylksek bulunmustur. Tablo 5’te yil x uygulama
interaksiyonlari  incelendiginde, kuru madde
verimleri uygulamalar ve yillar arasinda 162.6 kg/da
ile 948.8 kg/da arasinda degisim gosterirken, ham
protein oranlari ise %7.46 ile %21.69 arasinda
degisim gostermistir. iki yilik ortalama veriler
dikkate alindiginda ise, en vyiiksek kuru madde
verimi saf yonca (1) uygulamasi ile 5 nolu karisim
(%30-yonca+ %70 Rodos otu) uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek ham protein orani sadece saf
yonca uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmada ham protein verimi (HPV) ve asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani (ADF) o6zellikleri
bakimindan tim interaksiyonlar 0.01 dizeyinde
onemli bulunmustur. Yillar ortalamasina gore,
arastirmanin 2017 yilinda elde edilen ham protein
verimi (110.6 kg/da) ile ADF orani (%35.79), 2016
yilinda elde edilenden daha yilksek bulunmustur
(Tablo 6). Yil x uygulama interaksiyonu Tablo 6'da
incelendiginde yillar ve uygulamalar arasinda ham
protein verimi 30.14 kg/ da ile 231.52 kg/da
arasinda, ADF oranlarl ise %27.18 ile %46.78
arasinda degisim gostermistir. iki yillik ortalamalara
gore; en yuksek ham protein verimi saf yonca (1)
uygulamasindan elde edilirken, en disik ham
protein verimi ise saf adi yalanci dari (3)
uygulamasindan elde edilmistir. ADF oranlari ise
ham protein verimi 6zelliginin tersi olarak en yiiksek
oran saf adi yalanci dari (3) uygulamasindan
(%46,16), en disuk saf yonca (1) uygulamasindan
(%27.86) elde edilmistir.

Arastirmada nétral deterjanda ¢6ziinmeyen lif
orani (NDF) ozelligi bakimindan yil, uygulama ve yil x
uygulama interaksiyonu istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Sindirilebilir kuru madde orani
(SKMO) bakimndan ise tim interaksiyonlar 0.01
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada yil x
uygulama interaksiyonu incelendiginde, yillar ve
uygulamalar arasinda NDF oranlari %37.83 ile
%79.66 arasinda degisim gosterirken, SKMO
degerleri ise %52.45 ile %67.72 arasinda degisim
gostermistir. iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek
sindirilebilir kuru madde orani (%67.20) saf yonca
uygulamasinda, en disuk sindirilebilir kuru madde
orani saf adi yalanc dari (3) uygulamasinda
saptanmistir (Tablo 7).

Tartisma ve Sonug

Arastirmada ¢ok yillik sicak mevsim bugdaygil
yem bitkisi tdrleri ile yoncanin saf ve degisik
kombinasyonlarindan olusan karisimlardan
meydana gelen uygulamalarda, NDF o&zelligi
disindaki tim 6zellikler igin yillar, uygulamalar ve yil
x uygulama interaksiyonu istatiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05) (Tablo 5, 6, 7). Yil x uygulama
interaksiyonun NDF disindaki 6zellikler igin dnemli
olmasi, yillar arasinda degisen ¢evre sartlarinin,
incelenen bu oOzellikler bakimindan uygulamalar
arasindaki siralamaya 6nemli derecede etki ettigini
gostermektedir (Sayar ve ark., 2013; Sayar ve ark.,
2014; Kendal ve ark., 2016).

Arastirmada 2017 vyilinda elde edilen kuru
madde verimleri, 2016 yilinda elde edilenlerden
daha yiksek bulunmustur (Tablo 5). Kuru madde
verimlerinde 2016 yilinin daha geride kalmasinin
nedeni olarak; bu yilin tesis yili olmasi nedeniyle
bicim sayisinin az olmasi ve bu yilda kaydedilen
yagis miktarinin  disik olmasi  gosterilebilir.
Bulgularimizla paralel olarak, bir ¢cok arastirici tesis
yihinda karisim ve saf uygulamalarda daha disik
kuru madde verimi elde ettiklerini bildirmislerdir
(Avci, 2000; Albayrak, 2003; Sayar ve ark., 2014).
Ayrica yonca ile adi yalanci darinin yer aldigi ikili
karisim parsellerinde ikinci yildaki kuru madde
verimindeki artis yaklasik iki katina ¢iktig
gozlenmistir (Tablo 5), bunun sebebinin ise yoncada
Istk rekabetinin daha ylksek oldugu ve sicakliklara
karsi diger serin mevsim yem bitkilerine gore daha
dayanikli oldugu, ikinci yilda daha iyi gelisen kok
sistemi ile agiklamak mimkundur (Cinar, 2012).

Kuru madde veriminin tersi olarak 2016 yilinda
uygulamalardan elde ham protein orani 2017 den
daha ylksek bulunmustur (Tablo 5). Bulgularimizla
uyumlu olarak Kendal ve ark. (2016) ham protein
orani ile verim arasinda ters iliski oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, arastirmada kuru madde
verimi ve ham protein orani ozelliklerine iliskin
saptamis oldugumuz bulgular, Sayar ve ark.
(2014)’'nin bazi ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin
saf ekimlerinde elde ettikleri kuru madde
verimleriyle uyum gosterirken, ayni calismada yonca
ve yonca iceren bugdaygil karisimlarindan elde
ettikleri kuru madde verim degerlerinden dislk
bulunmustur. Her iki calismada elde edilen ham
protein oranlari ise uyum gostermektedir. Ayrica
arastirmanin yapildigi her iki yilda da serin mevsim
yem bitkisi olan yonca bitkisinin ham protein
oranlarinin bugdaygil yem bitkilerine gore yiksek
oldugu gorilmektedir (Tablo 5). Bunun nedeni
olarak; sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinin C4
bitkisi olmasi nedeniyle, hizli bir kuru madde
birikimine ve bunun sonucunda bitki dokularindaki
azotun daha seyreltik hale gelmesi ile bitkideki ham
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protein oraninin dismesi ile agiklamak mimkindar
(Jones, 1985). Ayrica arastirmada 2017 yilinin ham
protein verimleri 2016 vyilindakilere goére daha
yuksek bulunmustur. Bu nedeni olarak yillar
arasindaki kuru madde verimlerinin farkh olmasi
gosterilebilir (Tablo 5, 6) (Avci, 2000).

Sindirilebilirlik otlardaki selliloz, hemiseliloz ve
lignin gibi hicre duvarini  olusturan madde
miktarlariyla iliskilidir. Son wyillarda otlardaki
sindirilebilirlik oranlari asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif (ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
Uzerinden hesaplanmaktadir. ADF, daha ¢ok bir
kaba yemin hayvan tarafindan sindirilebilirlik
durumunun belirlemesinde kullanilan bir yem
degeri iken, NDF ise kaba yemlerin hayvanlar
tarafindan alinabilirlik durumlarinin saptanmasinda
kullanilan bir yem degeridir. lyi bir ot kalitesi icin
ADF ve NDF degerlerinin mumkiin oldugu kadar
disiik olmasi istenilmektedir (Aheaffer ve ark.,
1995; Basbhag ve ark., 2018, Lacefield, 1988; Linn ve
Martin,1999; Sayar ve ark., 2014; Schroeder, 1994;).
Tablo 6 ve Tablo 7’de arastirmada uygulamalardan
saptanan ADF ve NDF oranlari incelendiginde; saf
yonca uygulamasinin, bu iki 6zellik bakimindan diger
uygulamalardan daha disiik degerlere sahip oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeni olarak; bir baklagil
yem bitkisi olan yoncanin, ADF ve NDF iceriklerinin
bugdaygil yem bitkisi tlrlerine gore daha disuk
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir (Linn ve
Martin, 1999).

Sindirilebilirlik kaba yemlerde 6nemli bir kalite
kriteridir. Kaliteli bir kaba yem igin sindirilebilir-
liginin mimkiin oldukca yiksek olmasi arzu edilir.
Clnklu kaba yemlerde vyiksek sindirilebilir kuru
madde orani (SKMO), hayvanlarin yemi rahat
tiketmesini sagladigi gibi, ayni zamanda et ve siit
gibi hayvansal Urlinlere donliisme oranini da arttirir.
Sindirilebilir kuru madde oranlari ADF oranlari ile
negatif iliski icerinde oldugundan (Sheaffer ve ark.,
1995) saf yoncada, dislik olan ADF oranina bagli
olarak yuksek cikan sindirilebilir kuru madde orani
saf bugdaygil ve bugdaygil karisimlarinda daha
dusuk olarak bulunmasi (Tablo 6, 7) beklenen bir
sonuctur. Nitekim, Linn ve Martin (1999), baklagil
yem bitkilerinin bugdaygil yem bitkilerine gére daha
yiksek ham protein oraranina bunun yanisira daha
dustk ADF ve NDF igerigine sahip oldugunu, ADF
orandaki seliloz ve ligninden dolayl sindirilebilir
kuru madde oranlari ile yakindan ilgili oldugu ve bu
oranin da sindirilebilir-ligi etkiledigini ifade etmek
mUmkandr.

Linn ve Mart’in (1999), baklagil yem bitkilerinin
bugdaygil yem bitkilerine gore daha az ADF ve NDF,
bunun yani sira daha fazla protein ve sindirilebilir
kuru madde oranlari icerdigini belirtmislerdir.
Karisim parsellerinde yonca kapasitesinin artmasi ile
ADF oranlarinda dogal olarak diisiis gerceklesmis

olup bu da sindirilebilir kuru madde oraninin
artmasina ve dolayisiyla yem Kkalitesinin artisina
neden olmaktadir.

Sonug olarak; Sanliurfa kosullarinda en yiksek
kuru madde verimi ile en yuksek ot kalite degerleri
saf yonca uygulamasinda saptanmistir. Bu yiizden
kuru ot elde etme amach yem bitkisi
yetistiriciliklerinde saf yoncanin yetistirilmesi uygun
olacaktir. Ancak otlatma amagl suni mera
tesislerinde ise sisme problemi nedeniyle saf yonca
uygulamasi yerine, rodos otu, adi yalanci dari ve
kopek disi ayrigr tirlerinin yonca ile birlikte
olusturacaklari karigimlarla ¢ok yillik mera tesisi, bu
bugdaygil tlrlerin saf uygulamalarina goére
sindirilebilir kuru madde orani ile ot kalite
ozelliklerinde 6nemli bir artis yapacagl sonucuna
varilmigtir.
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