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Ozet: Bu calisma ruminantlarda yaygin olarak kullanilan bazi kaba yemlere katilan probiyotiklerin (Lactobacillus rhamnosus,
Bifidobacterium lactis ve Saccharomyces boulardii) in vitro ortamda metan gazi olusumuna etkisini tespit etmek igin
yapilmistir. Bu amagla %0.1 oraninda probiyotik ilave edilen 6gutilmis kaba yem 6rnekleri rumen sivisi igeren 6zel cam
tlpler icerisinde 39 °C’de 24 saat inkube edilmistir. inkubasyon sonunda olusan toplam gaz igerisindeki metan (CH,) gazi ve
karbondioksit (CO,) ylzdesi CH, 6lgim cihazi yardimiyla belirlenmistir. Ayrica her bir deneme grubundaki in vitro organik
madde sindirilebilirligi (IVOMS), amonyak azotu miktari (NH;-N), metabolik enerji (ME) ve pH degerleri belirlenmistir.
Bugday samanina ilave edilen B. lactis’in olusan toplam gaz, CH, ve CO, hacmini ve IVOMS'ni diistirdiigu, S. boulardii'nin ise
CH, ylzdesini yukseltirken, CO, ylizdesini dlistirdigli gézlenmistir. Cayir kuru otuna ilave edilen L. rhamnosus olusan toplam
gaz miktarini, CH, miktarini ve IVOMS'ni ylkseltirken CH,4 ylzdesini etkilememistir. Silaj ve yonca kuru otuna ilave edilen
probiyotikler CH, ve CO, dizeylerini etkilememistir. Sonug olarak ¢alismada bugday samanina katilan B. lactis disindaki
probiyotik mikroorganizmalar CH, Gretimini arttirmis ya da etkilememistir. Bugday samanina ilave edilen B. lactis’in CH,
miktarini azaltmasi, Cayir kuru otuna ilave edilen L. rhamnosus’un ise CH, miktarini arttirmasinin séz konusu yemlerin
IVOMS'ni etkilemesinden kaynaklandigi, bu nedenle sunulan galismada kullanilan probiyotiklerin CH, miktarini azaltmakta
etkili olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, Kaba yem, in vitro, Metan (iretimi.

Effects of Probiotics Added to Some Roughages on in vitro Organic Matter Digestibility and
Methane Production

Abstract: The objective of this study was to determine the effects of probiotics (Lactobacillus rhamnosus, Bifidobacterium
lactis and Saccharomyces boulardii) added to some roughages on in vitro methane production. Ground roughage samples
added with 0.1% of probiotics were incubated in special glass tubes containing rumen fluid at 39 °C for 24 h. Percentages of
methane (CH,4) and carbon dioxide (CO,) in total gas produced were measured by using a methane measuring device.
Additionally, in vitro organic matter digestibility (IVOMD), amount of ammonia nitrogen (NH3-N), metabolic energy (ME)
and pH values were also determined. Addition of B. lactis to wheat straw decreased CH4 and CO, amount and IVOMD while
S. boulardii increased the percentage of CH, and decreased the percentage of CO,. Among probiotics added to grass hay L.
rhamnosus increased total gas volume, CH, volume and IVOMD while it did not affect the percentage of CH,. It was
detected that addition of the probiotics to corn silage and alfa alfa roughage did not affect methane and carbondioxyde
levels. As a result, except for B. lactis, added to wheat straw, probiotic microorganisms used in the present study increased
or did not affect in vitro methane production. The results suggested that decreased methane production in wheat straw
added with B. lactis and increased methane production in grass hay added with L. rhamnosus resulted from the affected
IVOMD of these roughages due to addition of these probiotics and therefore use of the probiotics in this study was not
effective for reducing ruminal methane production.

Keywords: Probiotics, Roughage, in vitro, Methane production.

Giris

Klresel 1sinmaya neden olan sera gazlan
icerisinde olduk¢a vyiksek bir paya sahip olan
(Steinfeld ve ark., 2006) metan gazi saliniminin en
onemli kaynagini tarimsal (iretim, organik atiklar ve
hayvancilik faaliyetleri olusturur. Toplam sera gazi
saliniminin %10-18’inin tarimsal Uretim, %3-5’inin
ise ruminant kaynakli metan Gretimi oldugu
bildiriimektedir (O’Mara, 2011). Ruminantlar
rumende meydana gelen fermantasyon nedeniyle
kilogram canh agirlik basina giinlik 26-29 L metani

disari atarlar. Metan olusumu nedeniyle meydana
gelen enerji kaybi yemle alinan briit enerjinin %2-
12’si kadardir (Johnson ve Johnson, 1995).

Rasyonla alinan enerjinin metan vyoluyla
kaybinin  6nlenmesi ve sera gazi saliniminin
azaltilmasi amaciyla yogun arastirmalar yapilmistir.
Rasyonun kolay sindirilebilir karbonhidratlarca
zengin olmasi veya %8’e kadar yag katilmasi metan
Uretimini azaltmaktadir (Dohme ve ark., 2000;
Grainer ve Beauchemin, 2011). Rasyona katilan
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monensin gibi iyonofor grubu antibiyotikler metan
emisyonunda %9’a kadar azalmaya neden olmakla
birlikte (McGinn ve ark., 2004) antibiyotiklere karsi
direng gelismesi ve hayvansal drinlerde kalinti
olusturmasi nedeniyle Avrupa Birligi'ne Uye
Ulkelerde antibiyotiklerin  hayvan  beslemede
kullanimi  yasaklanmistir ~ (Anonim, 2003). Bu
nedenle metan Uretimini azaltirken direng gelisimini
onleyecek ve kalinti olusturmayacak yontemler
Uzerine arastirmalar yogunlasmistir. Bunlar arasinda
ozellikle saponin, tanen veya esansiyel yag iceren
bitkiler ve bitki oziitlerinin metan olusumu {izerine
etkileri yogun bir sekilde arastirilmistir (Akgil ve
Denek, 2013; Ece ve Avci, 2018; Kamra ve ark.,
2006; Orug ve Avci, 2018). Bitkisel 6zUtlerin metan
Uretimini azaltici etkileri bulunmakla birlikte bu
ozitler sikhkla anti nutrisyonel faktorler icerebilir ve
bazi durumlarda zehirli olabilir (Cheeke, 1998;
Teferedegne 2000). Diger taraftan bitki o6zltleri
icerisindeki anti mikrobiyel aktiviteye sahip
maddeler bitki o6zutlerinin ilag kategorisinde
degerlendiriimesine neden olabilir ve yasal olarak
kullanilmasini sinirlandirabilir (Newbold ve Rode,
2006).

Hayvanlarin yemden yararlanma
kabiliyetlerinde artis saglayarak verimlerini arttiran
probiyotiklere karsi direng gelismemesi ve kalinti
probleminin  olmamasi yaninda bagirsaklarda
meydana gelen enfeksiyonlarin engellenmesi ve
kanser gibi hastaliklarin tedavisindeki destekleyici
rolleri nedeniyle probiyotiklere olan ilgi artmaktadir
(Tabe ve ark., 2008; Younts-Dahl ve ark., 2005).

Sunulan c¢alismada kullanilan probiyotikler
genellikle insanlarda destekleyici tedavi amaciyla
kullanilmigtir (Agrawal ve ark., 2008; Horvath ve
ark., 2011; Pinos-Rodriguez ve ark., 2008).
Bifidobacterium  lactis’in  insanlarda irritable
bagirsak sendromlu bireylerde bagirsak gecis hizini
arttirarak siskinligi azalttigi konstipasyonu onledigi
bildirilmistir (Agrawal ve ark., 2008). Benzer sekilde
Lactobacillus rhamnosus GG uygulamasinin sanciyla
seyreden mide bagirsak fonksiyon bozukluklarinda
sanci sikligini ve dizeyini azalttigi belirtilmistir
(Horvath ve ark., 2011).

Tablo 1. Kullanilan kaba yemlerin ham besin madde (%KM) igerikleri.

Kaba Yemler KM HK ADF NDF HP
Bugday Samani 95.06 10.11 51.01 79.05 4.84
CGayir Kuru Otu 96.53 8.21 40.97 7046 6.69
Yonca Kuru Otu 9446 1038 31.92 40.24 1856
Misir Silaji 93.19 491 29.59 54.26 6.52

Oeztuerk ve ark. (2005) in vitro rumen
ortamina Saccharomyces boulardii katilmasinin
mikrobiyel metabolizmayi arttirdigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte preruminant buzagilara S. boulardii
verilmesinin buzagilarin gelisiminde ya da sagliginda
herhangi bir iyilesmeye neden olmadigi bildirilmistir
(Pinos-Rodriguez ve ark., 2008).

Sunulan  ¢alismada, ruminant tarafindan
kullanilan kaba yem kaynaklarina, ilave edilen farkli
probiyotiklerin in vitro gaz (lretim teknigi
kullanilarak metan gazi olusumu ve in vitro organik
madde sindirimi lzerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan yem materyallerinden
yonca ve cayir kuru otlari Turkiye Jokey KullUbu
Sanliurfa Pansiyon Harasindan, misir silaji ve bugday
samani Harran Universitesi Hayvancilik Arastirma
Unitesinden temin edilmistir. Arastirmada
probiyotik olarak Saccharomyces boulardii (Reflor)
Lactobacillus  rhamnosus GG  (Kaleidon 30)
Bifidobacterium lactis (Maflor) iceren ticari
preparatlar kullaniimigtir.

Arastirmada  kullanilan yem  materyalleri
laboratuar degirmeninde 1 mm’lik elekten gececek
sekilde o6gutiilmastir. Kullanilan kaba yemlerin asit
deterjan fiber (ADF) ve notral deterjan fiber (NDF)
analizleri Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yontemle, kuru madde, ham protein ve
ham kil igerigi analizleri ise AOAC (2005)’ye gore
yapilmistir.

Her bir yem 6rnegine kuru madde esasina gore
%0.1 oraninda probiyotik katilmistir. Her bir
muamele dort tekerrir olacak sekilde
ylritilmistir. igerisine yem maddesi ve probiyotik
katilmamis olan rumen sivisi kér grubu olarak
kullanilmistir.  Kontrol grubu ve koér gruplariyla
beraber toplam 67 adet 6rnek olusturulmustur.

Calisma Menke ve Steingass (1988) tarafindan
bildirilen in vitro gaz Gretim teknigine uygun olarak
yuritilmistir.  Ornekler 6zel cam siringalar
icerisinde 39 °C’lik su banyosunda 24 saat inkube
edilmistir. inkubasyon sonunda olusan gaz hacmi
kaydedilmistir. Siringa icerisindeki gaz CH, ve CO,
gazi Olglimleri icin ¢ yollu siringa sistemi
kullanilarak bilgisayara bagh metan gazi Olgim
cihazina (Sensors Analysentechnik GmbH&Co. KG,
Berlin, Germany) aktarilmis ve metan gazi degeri
ylizde (%) olarak belirlenmistir. Olglim sonunda cam
siringalarda kalan sindirim sivisi ve yem karisimi 4
kath tulbentten suzildikten sonra pH degerleri
Olgllmistir. Sindirim sivisinin amonyak azot analizi
(NH3-N) Markham distilasyon yontemi ile yapilmistir
(Markham, 1942).

Calismalar sonucunda elde edilen verilerin
analizinde tek yonli varyans analizi kullaniimistir.
Gruplar c¢oklu karsilastirma icin Duncan testi
kullaniimistir. istatistiksel analizler icin SPSS (1991)
paket programindan faydalaniimistir.
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Bulgular

Calismada kullanilan kaba yemlerin ham besin
madde icerikleri Tablo 1’de go6sterilmistir. Bugday
samanina ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz
Uretimi ve diger parametreler Uzerine etkileri Tablo
2’de sunulmustur. Bugday samaninda toplam gaz
miktari, CH; miktari, CH, yizdesi, CO, miktar, CO,
ylizdesi, IVOMS ve ME degerleri agisindan gruplar
arasinda  istatistiksel olarak 6nemli  farkhlik
gozlenmistir (P<0.05)Amonyak azotu, pH degerleri
acisindan gruplar arasindaki farklihk 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Bugday samanina B. lactis
ilavesi kontrol grubuna gére toplam gaz miktari, CH,
miktari, CO, miktar, CO, yiizdesi, IVOMS ve ME
degerlerini  dislirdigti  halde CH;  oranini
degistirmemistir. Bugday samanina S. boulardii
ilavesi ise CH, ylzdesini artirmistir (P<0.05).

Cayir kuru otuna ilave edilen probiyotiklerin in vitro
gaz Uretimi ve diger parametreler Uzerine etkileri
Tablo 3’de sunulmustur. Cayir kuru otunda toplam

gaz miktari, CH, miktari, CO, miktari, pH, iVOMS ve
ME degerleri agisindan gruplari arasinda istatistiksel
olarak o6nemli farkhlik gozlenirken (P<0.05), CH,
ylzdesi, CO, yluzdesi ve amonyak azotu degerleri
acisindan gruplar arasindaki farklihk 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Toplam gaz miktari, CH,
miktari, CO, miktari, pH, IVOMS ve ME degerleri
bakimindan L. rhamnosus grubu ile kontrol grubu
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli (P<0.05)
diger gruplar arasindaki fark énemsiz bulunmustur
(P>0.05). Cayir kuru otunda IVOMS ve ME
bakimindan en vyiksek deger L. rhamnosus, en
disuk deger ise kontrol grubunda gozlenmistir.

Calismada kullanilan  silaja ilave edilen
probiyotiklerin in vitro gaz dUretimi ve diger
parametreler  lzerine  etkileri Tablo 4'te
sunulmustur. Silajda sadece pH degeri agisindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklihk
gozlemlenmistir  (P<0.05). Diger parametreler
acisindan gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 2. Bugday samanina ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler Gzerine etkisi (OrtalamazStandart Hata).

Kontrol L. rhamnosus B. lactis S. boulardii

Gaz Hacmi (ml/ g KM) 155.89£6.40 162.30£1.67° 135.89+3.92° 152.29+3.083°
CH, (%) 15.90+0.07° 16.80+0.46™ 16.58+0.13% 17.5840.43°
CH4 Hacmi (ml/ g KM) 13.23+0.94% 15.49+0.76° 10.81+0.71° 15.0640.76"
€O, (%) 84.10+0.07° 83.20£0.46™ 83.43£0.13% 82.42+0.43°
CO, Hacmi (ml/ g KM) 83.724.66° 86.84+1.56° 65.40+3.41° 77.65+2.81°
pH 6.88+0.02 6.88+0.02 6.89+0.01 6.87+0.01
NH3-N (mg/dI) 211.20£4.06 210.533.14 210.67£4.77 221.60£6.28
IVOMS (% KM) 45.01+1.14° 46.150.30" 41.45+0.70° 44.3710.55"
ME (MJ/ kg KM) 6.68+0.17° 6.86+0.05° 6.14+0.11° 6.59+0.09°

P Ayni satirda farkli siitunlar arasindaki istatistiksel farklilik degisik harflerle gésterilmistir (P<0.05).

Tablo 3. Cayir Kuru Otuna ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler tzerine etkisi (OrtalamazStandart Hata).

Kontrol L. rhamnosus B. lactis S. boulardii
Gaz Hacmi (ml/ g KM) 175.26+6.12° 201.35¢7.26° 189.39+4.57" 185.08+7.04%
CHq (%) 17.02£0.17 17.35£0.09 17.32#0.10 17.3840.15
CH4 Hacmi (ml/ g KM) 17.860.79° 22.83+1.35° 20.69+0.67%° 20.14+1.08%
O, (%) 82.98+0.17 82.65+0.09 82.6750+0. 10 82.63£0.15
€O, Hacmi (ml/ g KM) 96.5145.22° 116.80+6.03° 107.02+3.91%° 103.805.99%
pH 6.83+0.01° 6.86+0.02% 6.85£0.01%" 6.88+0.02°
NH3-N (mg/dl) 221.6+4.41 225.6+5.46 220.66+8.13 227.86+4.90
iVOMS (% KM) 49.69+1.09° 54.33+1.29° 52.20+0.81%° 51.43+1.25%
ME (MJ/ kg KM) 7.48+0.17° 8.18+0.20° 7.86+0.13% 7.74+0.19%°

P Ayni satirda farkli siitunlar arasindaki istatistiksel farklilik degisik harflerle gésterilmistir (P<0.05).

Tablo 4: Silaja ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler tzerine etkisi (OrtalamazStandart Hata).

Kontrol L. rh B. lactis S. boulardii
Gaz Hacmi (ml/ g KM) 215.92+8.815 222.89+2.28 217.35+4.85 223.78+5.66
CHq (%) 16.5540.51 16.68+0.14 17.00£0.14 16.8040.20
CH4 Hacmi (ml/ g KM) 23.89+2.39 25.31+0.42 24.99+1.00 25.73+1.31
O, (%) 83.45+0.51 83.3240.14 83.000.14 83.200.20
€O, Hacmi (ml/ g KM) 131.0746.52 137.20+2.00 131.3743.61 137.44+4.03
pH 6.82+0.01° 6.77+0.01° 6.80+0.02% 6.83+0.01°
NH3-N (mg/dl) 210.13+12.89 212.13+6.69 212.00+1.06 205.07+4.89
IVOMS (% KM) 56.73+1.57 57.970.41 56.98+0.86 58.13+1.01
ME (MJ/ kg KM) 8.59+0.24 8.77+0.06 8.63+0.13 8.80+0.15

ab Ayni satirda farkl situnlar arasindaki istatistiksel farkhhk degisik harflerle gosterilmistir (p<0.05).

Tablo 5: Yonca kuru otuna ilave edilen probiyotiklerin in vitro gaz olusumu ve diger degerler tzerine etkisi (OrtalamaztStandart Hata).

Kontrol L. rh B. lactis S. boulardii
Gaz Hacmi (ml/ g KM) 215.90+4.70 226.962.40 226.14+3.63 215.26%7.20
CH,4 (%) 17.3740.23 16.90+0.26 17.3240.29 17.37+0.25
CH, Hacmi (ml/ g KM) 25.37+0.39 26.21+0.60 27.111.20 25.27+0.87
CO; (%) 82.62+0.23 83.10+0.26 82.68+0.29 82.62+0.25
CO, Hacmi (ml/ g KM) 1.29+4.29 1.39+2.24 1.37+2.43 1.2865
pH 6.88+0.01 6.86+0.002 6.89+0.01 6.90+0.01
NH;-N (mg/dl) 273.47+5.72 280.27+9.97 269.07+3.15 276.539.55
IVOMS (% KM) 59.72+0.84 61.69+0.43 61.54+0.65 59.61+1.28
ME (MJ/ kg KM) 9.30+0.13 9.61+0.06 9.58+0.10 9.28+0.20

b Ayni satirda farkli situnlar arasindaki istatistiksel farkhilik degisik harflerle gosterilmistir (p<0.05).
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Arastirmada kullanilan yonca kuru otuna ilave
edilen probiyotiklerin in vitro gaz Uretimi ve diger
parametreler  lizerine etkileri Tablo 5’'de
sunulmustur. Yonca kuru otunda toplam gaz
miktari, CH, miktari, CH, yizdesi, CO, miktari, CO,
yilizdesi, pH, amonyak azot, IVOMS ve ME degerleri
acisindan uygulama gruplari arasinda (Kontrol, L.
rhamnosus, B. lactis ve S. boulardii) istatistiksel
olarak farklihk 6nemsiz bulunmustur (P>0.05)

Tartisma ve Sonug

Yemlerin sindirilme derecelerinin, amonyak ve
metan gazi Uretiminin belirlenmesinde ve eneriji
dizeyinin tahmin edilmesinde in vitro yontemler
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Al-Masri, 2003;
Tan ve ark., 2011). Ham protein ve seliiloz olmayan
karbonhidrat ve vyag dizeylerinin  tahmin
denklemlerine dahil edilmesi gaz Uretimine
dayanilarak in  vitro gercek sindirilebilirlik
tahminlerini iyilestirmektedir. Sellloz olmayan
karbonhidrat diizeyi ile gaz Uretimi arasinda gugli
pozitif bir korrelasyon bulunmaktadir. Sindirilebilir
ham protein dizeyi ile gaz Uretimi arasinda ise
negatif bir iliski bulunmaktadir (Getachew, 2005).
Sindirilme derecesi yiiksek yem maddeleri agisindan
in vitro yontemle elde edilen degerlerin in vivo
yontemler ile elde edilen degerlerden daha dusik,
kaba yemler icin bulunan degerlerin ise in vivo
yontemlerle elde edilen degerlere benzer oldugu
bildirilmistir (Getachew, 2005).

Sunulan galismada toplam gaz miktar bugday
samaninda en disik (155.89+4.40 ml/g KM), yonca
(215.90+4.73 ml/g KM) ve silajda ise (215.92+8,81
ml/g KM) en yuksek olarak tespit edilmistir. Bu
bulgu yemlerin IVOMS degerleri ile olusan gaz
miktari arasinda yiiksek diizeyde bir korrelasyon
oldugunu bildiren arastirma bulgulari ile uyumludur
(Al-Masri 2003).

Arastirmada kullanilan B. lactis’in tri- ve tetra-
sakkaritleri kullandig bildirilmistir. Laktat rumende
propiyonik asit (iretimi sirasinda ara bir bilesiktir.
Propiyonat Uretimi ise hidrojen kullanimi agisindan
metan dretimi ile yarns halinde olan bir siregtir.
Bifidobacterium ve Lactobacillus turleri galakto
oligosakkaritleri kullanabildiginden ve daha fazla
laktat Uretebileceginden metan Uretimini azaltmasi
beklenir (Santoso ve ark., 2003). Sunulan ¢alismada
B. lactis’in bugday samaninda olusan toplam gaz
hacmini ve metan miktarini (ml/g KM) kontrol
grubuna gobre disurdigl gozlenmistir. Diger
taraftan B. lactis ilavesi IVOMS’'ni de 6nemli 8lgiide
diisirmuistir. Bu nedenle B. lactis grubunda metan
olusumundaki azalma [VOMS’nin dismesinden
kaynaklanmis olabilir. Bugday samanina ilave edilen
B. lactis’in in vitro sindirilebilirlik ve gaz Uretimi

Uzerine etkisi hakkinda literatir bir veriye
rastlanmamistir. Ancak Tan ve ark. (2011) degisik
konsantrasyonlarda kondanse tanen (KT) ilave
edilmis  Panicum maximum  bitkisi  Uzerinde
yaptiklari arastirmada artan KT ilavesinin metan
Uretimini azaltirken in vitro kuru madde sindirimini
de duslirdigunu gostermistir. Benzer sekilde Akgil
ve Denek (2013) cayir kuru otuna farkli diizeyde
okaliptus yapragi (Eucalyptus camaldulensis) ilave
edildiginde okaliptus yapragi seviyesindeki artisa
bagh olarak olusan metan miktar ile birlikte
IVOMS’nin distigiini bildirmistir. Rumen ya da
rumen benzeri ortamlarin mikroflorasi Uzerine B.
lactis’in etkisi konusunda yayinlanmis bir veriye
rastlanmamigtir. Ancak B. lactis tlketiminin yash
insan ve ratlarin barsaklarindaki lactobacillus tira
bakteri sayisini arttirirken enterococcus tiri
bakterilerden E. coli sayisini azalttigr cesitli
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ahmed ve ark.,
2007; Gopal ve ark., 2001; Lesniewska ve ark.,
2006). B. lactis’in  bagirsaklardan gecis hizini
arttirmasi nedeniyle konsipasyona karsl
kullanilabilecegi  bildirilmistir  (Agrawal, 2008).
insanlarda diyet ile alinan B. lactis’in dogal
immuniteyi tesvik ettigi gosterilmistir (Chiang ve
ark., 2000).

Cayir kuru otuna L. rhamnosus ilavesi toplam
gaz Uretimi ve olusan metan miktarini (ml/g KM)
kontrol grubuna gore arttirdigi halde olusan toplam
gaz miktari icerisindeki metan gazi oranini
etkilememistir. Diger taraftan L. rhamnosus ilavesi
IVOMS’ni de 6nemli dlgiide arttirmistir. Bu nedenle
L. rhamnosus grubunda metan olusumundaki artma
IVOMS’nin artmasindan kaynaklanmis olabilir. Raju
ve ark. (2011) cayir otunda iIVOMS ile biyokimyasal
metan potansiyeli arasinda orta dizeyde bir
korrelasyon (R°= 0.41) oldugunu bildirmistir.

Gopal ve ark. (2001) B. lactis ve L.
rhamnosus’un kiltlir ortamindaki E. coli sayisini ve
yayllma ve hiicrelere tutunma yetenegini azalttigini
bildirmistir. Bu nedenle B. lactis’in bugday
samaninda IVOMS'ni azaltmasi ve L. rhamnosus
ilavesinin ise cayir otunda IVOMS'ni arttirmasi bu
bakterilerin  in  vitro ortamdaki mikroflora
kompozisyonunu degistirmesinden kaynaklanabilir.

Sunulan calismada kullanilan kaba yemlere S.
boulardii ilavesinin bugday samaninda toplam gaz
hacmini, metan miktarini (ml/g KM) ve iVOMS’ni
etkilemedigi ancak toplam gaz igerisindeki metan
ylzdesini arttirdigi gozlenmistir. Mutsvangwa ve
ark. (1992) rasyona S. cereviciae ilavesinin in vitro
metan ({retimini 12 saat inkubasyon sonunda
onemli Olglide azaltirken 24 saat inkubasyon
sonucunda in vitro metan Uretimini etkilemedigini
bildirmistir. Opsi ve ark. (2012) ruminant
rasyonlarina canh maya (S. cereviciae) katilmasinin
toplam gaz (Uretimini, metan olusumunu ve
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IVOMS’ni arttirdigini bildirmistir. Lynch ve Martin
(2002) 48 saat inkubasyon sonunda canli maya (S.
cereviciae) katilmasinin yoncada metan Uretimini
%20 oraninda azalttigini  bildirmistir. Bununla
birlikte farkli maya suslariyla yapilan in vivo
(Mathieu ve ark., 1996) ve in vitro (Lila ve ark.,
2004) calismalar farkh sonuglar ortaya gikarmistir.
Newbold ve ark (1995) farkli S. cereviciae suslarinin
rumendeki bakteri kompozisyonunu farkh
diizeylerde etkiledigini ve seliilolitik bakteri sayisini
arttirdigini bildirmistir.

Sonug olarak, B. lactis ilavesinin samanda in
vitro gaz olusumu, metan olusumu ve IVOMS’ni
azalttigl, L. rhamnosus ilavesinin ise c¢ayir kuru
otunda in vitro gaz olusumu, metan olusumu ve
IVOMS’ni arttirdig tespit edilmistir. Kaba yemlere
ilave edilen S. boulardii'nin ise ¢ayir kuru otunda in
vitro gaz olusumu, metan olusumu ve VOMS'ni
etkilemedigi halde toplam gaz igerisindeki metan
hacmini  (ml/gkKM) arttirdigi  tespit edilmistir.
Sunulan calismada her bir kaba yem kaynaginin
kuru madde miktarinin %0.1’i kadar probiyotik
katilmistir. Metan gazi Uretiminin  azaltilmasi
amaciyla kullanilan katki maddelerinin ya da
uygulanan yontemlerin ayni zamanda ekonomik
olarak da sirdirilebilir olmasi gereklidir. Sunulan
¢alismada bugday samanina katilan B. Jlactis
disindaki probiyotik mikroorganizmalar metan gazi
Uretimini arttirmis ya da etkilememistir. Bu nedenle
sunulan g¢alismada kullanilan probiyotiklerden B.
lactis disindakilerin metan gazini azaltmak amaciyla
kullanilmasinin etkili olmadigi sonucuna varilmistir.
Bununla birlikte L. rhamnosus ilavesi cayir kuru
otunda IVOMS'ni arttirdigindan L. rhamnosus
ilavesinin in vivo sartlarda yemden yararlanma
Uzerine etkisinin arastiriimasi gereklidir.
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