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Öz: Orta Toroslar’da karbonatlı kayaçlar ile ilişkili Zn-Pb yatakları ile barit ve florit zenginleşmeleri bulunur. Florite ait Nadir 

Toprak Elementleri (NTE) kökensel yorumlamada kullanılır. Orta Toroslarda yer alması ve bölgeye yakın alanlarda da florit 

oluşumlarına rastlanılması sebebiyle Sarıveliler floritinin oluşumunun ortaya konulması önem arz eder. Bu çalışmanın amacı 

floritin oluşumu ve NTE jeokimyasının ortaya konularak diğer yataklar ile karşılaştırılmasıdır. Sarıveliler ilçesi batısında 

Aladağ Birliğine ait Erken-Orta Triyas yaşlı kireçtaşları florit içerir. Damar tipi şeklinde ve epijenetik oluşumlu cevherleşmede 

parajenez florit, galenit, kuvars ve kalsitten oluşur. Sarıveliler floritlerinin NTE jeokimyası, floritlerin NTE bakımından fakir 

olduğunu gösterir. Floritler, kireçtaşları içerisinde gelişmiş kırık ve çatlaklarda hidrotermal evrede oluşmuştur. Düşük Y 

oranları, cevherleşmede formasyon sularının etkin olduğunun göstergesidir. Cevher oluşumunda ortam düşük sıcaklık ve 

yüksek oksijen fugasitesine sahiptir. Sarıveliler floritleri (Tb/Yb)n–(La/Yb)n diyagramında New Mexico kristalize alanında, 

(La/Yb)n–(Eu/Eu*)n ve Sr–(Eu/Eu*)n diyagramlarında Büyükkızılcık floritlerine benzer alanda, Sc/Eu–Sr diyagramında 

Akdağmadeni floritleri alanında ve Sc–∑REE diyagramında ise ağır metaller alanında dağılım göstermektedir. 

 

Anahtar kelimeler: Florit, Aladağ Birliği, Sarıveliler (Karaman), nadir toprak elementi (NTE). 

 

Rare Earth Element Geochemistry Of Sarıveliler (Karaman) Fluorites Related To Carbonate 

Rocks in Middle Taurus 

 
Abstract: Zn-Pb ore deposits and carbonate associated barite and fluorite enrichments/mineralization are present in the Middle 

Taurus. Rare Earth Elements (REE) belonging to fluorite are used to interpretation of the origin. It is important to reveal the 

formation of Sarıveliler fluorites due to located in Central Taurus and presence of fluorite in areas close to the region. The aim 

of this study is to reveal the formation of fluorite and REE geochemistry and to compare with other deposits. To the west of 

Sarıveliler district, Early-Middle Triassic aged limestones of Aladağ Unit contains fluorite. The paragenesis contains fluorite, 

galena, quartz and calcite in the vein type and epigenetic formation with mineralization. Geochemical investigation of REE of 

Sarıveliler Fluorites exhibit that fluorite are poor in REE. Fluorites formed in hydrothermal phase in fractures and cracks 

developed within limestone. Low Y rates indicate that formation waters are effective in mineralization The environment had 

low temperature and high oxygen fugacity in ore formation. Sarıveliler fluorites show distribution crystalline are in New 

Mexico area on  (Tb/Yb)n–(La/Yb)n diagram, in similar area to Büyükkızılcık fluorites on (La/Yb)n–(Eu/Eu*)n and  Sr–

(Eu/Eu*)n diagrams, in the area of Akdağmadeni fluorites on Sc/Eu–Sr diagram and  in the area of heavy metals on Sc–∑REE 

diagram respectively. 

 

Key words: Fluorite, Aladağ unit, Sarıveliler (Karaman), rare earth element (REE). 

 

1. Giriş 

 

Türkiye’deki ana tektonik kuşaklardan birisi Toros Orojenik Kuşağı’dır [1]. Bu Kuşağın kuzeyini Anatolidler, 

güneyini ise Akdeniz ve Arap Platformu’na ait kenar kıvrımları sınırlamaktadır. Türkiye’nin paleotektonik 

sınıflamasında Okay ve Tüysüz [2], Toros Orojenik Kuşağı’nı Anatolid-Torid Bloğu içerisinde göstermektedir.  

Toros Orojenik Kuşağı coğrafik olarak ise batı, orta ve doğu olmak üzere 3 bölümden oluşmaktadır (Şekil 1a).  

Orta Toroslar’da karbonatlı kayaçlar ile ilişkili Zn-Pb yatakları birçok araştırmacı tarafından incelenmiştir [3 

– 9]. Bu yataklarda genel olarak parajenezde baritle beraber florit de bulunmaktadır. Kuşçu [4] inceleme alanına 

yakın bir alanda bulunan Göktepe (Karaman) civarındaki Zn-Pb oluşumlarında parajenezde floritlerin gözlendiğini 

belirtmiştir. Kuşçu [3] Göktepe’nin kuzey alanlarında gözlenen floritlerin Y içeriklerinin düşük olması sebebiyle 
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florit oluşumunda formasyon sularının etkili olduğunu belirtmiştir. Sarıveliler ilçesi (Karaman) batısında yüzlek 

veren Aladağ Birliğine ait karbonatlı kayaçlar içerisindeki florit zenginleşmelerinin (Şekil 1b)  parajenezinde 

floritle beraber galenit, kuvars ve kalsit bulunmaktadır. İnceleme alanının Göktepe bölgesinin yaklaşık 9 km 

kuzeyinde bulunması ve benzer kayaçların bu bölgede de var olması sebebiyle Sarıveliler florit oluşumunun 

jeokimyasal kökeninin ortaya konulması önem arz etmektedir. Bu çalışma ile Sarıveliler floritlerinin kökensel 

oluşumu ilk kez, Nadir Toprak Element (NTE) değerlerine göre ortaya konulmuştur.  

 

 
 

Şekil 1. İnceleme alanının Türkiye (a) ve Toroslardaki (b)tektonik konumu (Işık [10]’dan değiştirilmiştir). 

 

2. Ana Jeolojik Özellikler 

 

Toros Orojenik Kuşağı’nda Prekambriyen yaşlı temel kayaçlar ile Paleozoyik-Mesozoyik yaş aralığındaki 

kayaçlar, Geç Kretase’de  Neotetis’in farklı kollarının da kapanmasıyla [11] bir araya gelmiş ve farklı tektonik 

dilimler oluşturmuştur [12 – 14]. Özgül [12] nap sistemlerinin yoğun olarak görüldüğü bu kuşaktaki tektono-

stratigrafik dilimleri stratigrafi, metamorfizma ve içyapı özelliklerini dikkate alarak Aladağ, Antalya, Alanya, 

Bozkır, Geyikdağı ve Bolkardağı birliklerine ayırmıştır.  

Orta Toroslar’da bulunan inceleme alanı Sarıveliler ilçesinin (Karaman) batısında yer alır. İnceleme alanının 

temelini Aladağ Birliğine [12] ait litolojiler oluşturmaktadır (Şekil 2). Tabandan tavana doğru Haydar, Balcılar ve 
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Çakozdağı formasyonundan oluşan Aladağ Birliği Tersiyer yaşlı sedimanter kayaçlar ile Kuvaterner yaşlı 

alüvyonlar tarafından açısal uyumsuzlukla örtülmektedir. İnceleme alanında geniş alanlarda görülen Haydar 

formasyonu [4] başlıca kumtaşı, çamurtaşı, killi kireçtaşı ve kireçtaşından oluşmaktadır. Aladağ Birliğine ait Alt-

Orta Triyas yaşlı bu birim Demirtaşlı [15] tarafından Göktepe formasyonu olarak da adlandırılmıştır. Ortaçal 

batısında birime ait kireçtaşları içerisindeki süreksizlik düzlemlerinde kurşunlu florit cevherleşmesi 

bulunmaktadır. Haydar formasyonuna ait litolojiler daha genç birimler tarafından açısal uyumsuzlukla 

örtülmektedir. Taban dokanağı Haydar formasyonu ile uyumsuz olan Üst Triyas Balcılar Formasyonu [4] başlıca 

kırmızımsı kahverengi konglomera, killi kireçtaşı, kumtaşı ve şeyllerden oluşmaktadır. Aladağ Birliği'ne ait Jura-

Kretase yaşlı kireçtaşı, dolomitik kireçtaşı ve dolomitten oluşan Çakozdağı Formasyonu [17] Sarıveliler batısı ve 

Yayla evleri boyunca sınırlı alanlarda yüzlek vermektedir. Erken Oligosen yaşlı [18] Yenimahalle Formasyonu 

şeyl, marn, miltaşı, kumtaşı, çakıltaşı ardalanmasından oluşur ve Sarıveliler batısında yüksek tepelerde yüzeyleme 

vermektedir. İlk defa Gedik ve diğ. [19] tarafından adlandırılan Orta Miyosen yaşlı [20] Mut Formasyonu başlıca 

çakıltaşı, kumtaşı ve kireçtaşından oluşmakta ve yüksek rakımlı tepelerde yataya yakın tabakalar halinde 

gözlenmektedir. 

 

 
 

Şekil 2. İnceleme alanının jeoloji haritası (MTA’dan [16] değiştirilmiştir). 

 

  

3. Cevherleşme 

 

Sarıveliler florit cevherleşmesi Aladağ Birliği’ne ait Alt-Orta Triyas Haydar formasyonunda gözlenmektedir. 

Kireçtaşı seviyelerinde damar tipi (Şekil 3a) şeklinde gözlenen cevherleşme epijenetik oluşumludur. Damar 

kalınlıkları 3 cm ile 20 cm arasında değişmektedir. Kırık ve çatlaklarda gözlenen florite yer yer galenit (Şekil 3b) 

eşlik etmektedir. Bu bölgede gözlenen floritler mor ve saydam renklidir (Şekil 3c). 

 

4. Materyal ve Metot 
 

Sarıveliler civarında gözlenen birimlerin dokanak ilişkisini ortaya koymak amacıyla 1/25.000 ölçekli jeoloji 

haritası MTA [16]’dan değiştirilerek hazırlanmıştır. Sahadan alınan 12 adet florit örnekleri ise un haline getirilip 

5’er gramlık numuneler halinde paketlenmiş ve Acme Laboratuvarına (Vancouer–Canada) gönderilmiştir. 

Floritlerin majör oksit, iz element, flor ve Nadir Toprak Elementi (NTE) analizi LİBO2 FUSION cihazında, 

ICP/MS yöntemiyle gerçekleştirilmiş ve sonuçlar diyagramlarda değerlendirilmiştir. 
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Şekil 3. Florit damarının (a), galenitin (b),  saydam ve mor floritin (c)  genel görünümü.  

 

5. Floritlerin NTE Jeokimyası 

 

Nadir toprak elementleri kayaçların ve maden yataklarının jenezinin ortaya konulması bakımından önemli bir 

parametredir. Kayaç içerisinde dolaşan çözelti karbonatça zengin bir akışkan ise bu durumda NTE normal sulu 

çözeltiden daha mobil bir karakter sergilemektedir [21]. Bu sebeple Sarıveliler floritlerinin nadir toprak elementi 

(NTE) analizi ile birlikte majör oksit, iz element ve florit analizi gerçekleştirilmiştir (Tablo 1). Analiz değerlerine 

göre Sarıveliler floritlerinde ortalama 28,65 % F ve 50,34 % Ca bulunmaktadır. Floritlerin NTE içerikleri 0,01 ile 

11,5 ppm arasında değişmekte ve toplamda ise 161,69 ppm ΣNTE bulunmaktadır. Bu durum floritlerin NTE 

bakımından fakir olduklarını ve Doğu Toroslar’daki Feke floritlerine benzer olduklarını göstermektedir [22]. Y 

değerleri ise Göktepe Zn-Pb cevherleşmelerindeki floritlerin değerlerine [3] benzerlik göstermektedir. Kuşçu [3] 

Y değerinin çok küçük olmasına dayanarak floritlerin oluşumunun formasyon sularından kaynaklandığını 

belirtmiştir. 

Floritlerin NTE içerikleri C1-Chondritlere [23] göre normalize edilmiş ve diyagramı hazırlanmıştır (Şekil 4). 

Diyagrama göre belirgin bir fraksiyonlaşmanın olmadığı, ağır nadir toprak elementlerinin (ANTE) geç evrede 

oluşan minarellerde bir zenginleşme gösterdiği, orta nadir toprak elementleri (ONTE) içeriklerinin yüksek değerler 

sunduğu ve hafif nadir toprak elementlerinin (HNTE), ONTE ve ANTE değerlerine göre daha az zenginleştiği 

belirlenmiştir. 
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Tablo 1. Floritlerin majör oksit, flor ve iz element analiz sonuçları. 

 

A SF-1 SF-2 SF-3 SF-4 SF-5 SF-6 SF-7 SF-8 

 

SF-9 

 

SF-10 

 

SF-11 

 

SF-12 

SiO2 (%) 0,18 0,14 0,13 0,14 0,15 0,15 0,10 0,08 0,24 0,12 0,22 0,14 

Al2O3(%) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 

Fe2O3(%) 0,16 0,10 0,10 0,08 0,04 0,09 0,06 0,10 0,05 0,06 <0,04 0,08 

Na2O(%) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

K2O(%) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 

P2O5(%) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

MgO(%) <0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01 0,06 <0,01 0,07 

CaO(%) 70,15 70,82 69,88 70,83 71,36 70,24 70,00 70,73 69,13 70,97 71,25 70,61 

MnO(%) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

TiO2(%) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

F% 28.95 28,31 29,22 28,18 27,91 28,8 29,3 28,52 30,14 28,15 28 28,38 

Sr (ppm) 69,3 66,9 69,5 68,5 68,6 65,1 68,8 62,2 59,8 69,4 70,0 66,4 

Ca 50,10 50,58 49,91 50,59 50,97 50,17 50 50,5 

 

49,35 

 

50,69 

 

50,89 

50,43 

 

Ni(ppm) 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Zr (ppm) 0,8 0,6 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5 0,8 1,8 0,5 0,7 0,7 

Th (ppm) 0,6 0,6 0,8 0,8 0,6 0,5 0,6 0,5 0,7 0,6 1,0 0,4 

As(ppm) 1,7 0,7 0,6 <0,5 <0,5 0,5 1,2 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 0,8 

Cd(ppm) 10,5 9,2 12,1 13,2 11,0 15,5 10,5 16,6 12,3 9,3 1,5 9,8 

W (ppm) 1,4 1,2 0,9 <0,5 0,8 <0,5 0,5 1,3 <0,5 0,5 0,7 1,7 

La (ppm) 0,9 0,5 1,0 0,7 0,8 0,5 0,5 1,2 1,5 0,8 0,7 0,9 

Ce (ppm) 0,8 0,9 0,8 1,0 1,1 0,9 0,9 0,7 1,1 0,9 1,0 0,9 

Pr (ppm) 0,18 0,21 0,19 0,21 0,18 0,18 0,20 0,16 0,17 0,16 0,18 0,16 

Au(ppm) <0,5 <0,5 <0,5 1,2 <0,5 4,7 1,1 <0,5 <0,5 <0,5 1,0 1,0 

Nd (ppm) 0,8 0,9 1,0 1,1 0,9 1,2 1,2 1,3 0,7 1,0 1,0 1,2 

Sm (ppm) 0,35 0,35 0,40 0,37 0,33 0,34 0,39 0,34 0,49 0,40 0,55 0,37 

Eu (ppm) 0,14 0,14 0,11 0,12 0,14 0,11 0,10 0,15 0,11 0,12 0,15 0,13 

Tb (ppm) 0,12 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,14 0,10 

Dy (ppm) 0,52 0,61 0,56 0,77 0,75 0,65 0,69 0,67 0,62 0,65 0,94 0,46 

Ho (ppm) 0,12 0,13 0,14 0,12 0,09 0,10 0,11 0,12 0,014 0,14 0,15 0,12 

Er (ppm) 0,35 0,24 0,28 0,32 0,26 0,29 0,23 0,25 0,30 0,26 0,38 0,26 

Ba(ppm) 22 10 13 15 11 11 13 12 18 18 19 11 

Tm (ppm) 0,14 0.03 0.03 0.03 0.03 0,03 0.03 0.03 0,03 0,04 0,05 0,04 

Co(ppm) 0,9 0,4 0,9 0,8 0,5 0,6 1,0 0,8 1,1 0,4 1,5 0,7 

Yb (ppm) 0,17 0,16 0,16 0,24 0,16 0,11 0,12 0,19 0,11 0,13 0,24 0,17 

Y(ppm) 9,8 9,3 9,2 10,5 10,2 9,5 10,6 9,5 9,4 9,2 11,5 9,6 

Cs(ppm) 0,1 0,1 0,2 <0,1 0,2 0,2 <0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 <0,1 

Nb(ppm) <0,1 0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 0,6 1,1 0,8 0,5 0,4 0,4 

Rb(ppm) 1,3 1,5 1,6 1,5 1,5 1,4 1,3 1,4 1,4 1,3 1,6 1,3 

Se(ppm) 0,7 1,7 1,0 2,1 0,6 0,9 1,4 0,9 1,4 0,6 0,5 1,9 

Nb(ppm) 1,6 0,7 1,3 0,7 1,3 <0,1 0,8 0,5 0,1 <0,1 1,0 0,7 

Hg(ppm) 0,05 0,04 0,07 0,11 0,04 0,08 0,08 0,04 0,05 0,07 0,08 0,07 

V(ppm) 23 25 9 8 8 18 18 11 <8 <8 8 9 

Gd(ppm) 0,82 0,79 0,78 0,71 0,82 0,76 0,64 0,75 0,81 0,66 0,98 0,77 

Lu (ppm) 0,02 0.03 0.02 0.03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 0,02 

Mo(ppm) 0,4 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,2 0,3 

Cu(ppm) 1,4 0,9 1,1 1,3 1,1 1,2 0,6 0,7 0,8 1,0 0,6 0,9 

Zn(ppm) 1669 1234 1564 1810 1594 2023 1422 1952 1520 1342 384 1260 

Pb(ppm) 32,6 39,8 79,0 62,5 45,4 59,0 32,0 52,0 41,5 49,6 27,9 67,6 

Ce\Yb 4,70 5,62 5 4,16 6,87 0,18 7,5 3,68 10 6,92 4,16 5,29 

Tb\La 0,13 0,2 0,1 0,15 0,13 0,22 0,2 0,09 0,07 0,125 0,2 0,11 

Tb\Ca*10-7 2,39 1,97 2,20 2,17 2,15 2,19 2 2,17  2,22 1,97 2,75 1,98 

Ce\Ce* 0,605 0,506 0,449 0,639 0,710 0,735 0,697 0,391 0,534 0,616 0,690 0,581 

Eu/Eu* 0,799 0,814 0,602 0,716 0,823 0,662 0,612 0,909 0,534 0,714 0,625 0,745 

ΣNTE 14,33 13,89 13,78 15,63 15,09 14,30 15,33 14,29 13,97 13,79 17,29 14,30 
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Şekil 4. Sarıveliler floritlerinin kondritlere göre normalleştirilmiş Lantanid diyagramı. 

 

 Eu/Eu* ve Ce/Ce* oranları cevherleşme ortamının oksijen içeriği hakkında önemli bilgiler sunmaktadır [21]. 

Ce/Ce* ve Eu/Eu* oranları Ce/Ce*=Cen / (Lan x Prn )1/2 ve Eu/Eu*= Eun / (Smn x Gdn)1/2 şeklinde 

hesaplanmaktadır [24 – 27]. Eu/Eu* değerleri >1 ise ortamda yeteri miktarda oksijen olması durumunda Eu+2 

oksitlenerek Eu+3’e dönüşür ve floritlerin yapısına girer [25]. Ce/Ce* değerleri <1 ise Ce oksijenle birleşerek CeO2 

şeklinde çökelir ve böylece floritlerin yapısına giremez. Bu sebeple Kondrite göre normalize edilmiş 

diyagramlarda Ce negatif, Eu ise pozitif bir anomali sunmaktadır [23]. Floritlerde pozitif Ce anomalisi gözlenmesi 

hidrotermal sıvıların kaynağında düşük oksijen fugasitesinin varlığını, negatif Eu anomalisi gözlenmesi ise bu 

koşulların cevherleşme ortamında da devam ettiğini göstermektedir [28, 29]. Sarıveliler floritlerinde Eu açısından 

küçük miktarda bir zenginleşme görülmektedir. Negatif Ce anomalisi ise yüksek oksijen fugasitesine işaret 

etmektedir. 

 Sarıveliler floritleri formasyon sularının etkisi altında oluşmuştur. Kuşçu [3] Göktepe civarındaki floritlerin 

Y içeriğinin fakir olduğunu, bu sebeple florit oluşturan akışkanın magmatik kökenli olmadığını ve cevherleşmede 

formasyon sularının etkili olduğunu belirtmiştir. Bu bakımdan Sarıveliler floritleri Göktepe floritlerine benzer bir 

karakter sunmaktadır. 

 Florit oluşumu anında Lantanyum (La) ve Terbiyum (Tb) yoğun bir ayrımlanmaya uğramaktadır. Bu nedenle 

Tb/La ve Tb/Ca oranları, oluşum ortamlarının ve ayrımlanma derecesinin belirlenmesinde ve oluşum ortamının 

belirlenmesinde kullanılmaktadır [30, 24, 28]. Floritlerin kökensel olarak belirlenmesi için kullanılan Tb/Ca - 

Tb/La diyagramında [30] Sarıveliler floritlerinin hidrotermal kökenli olduğu görülmektedir (Şekil 5). 

 

 
 

Şekil 5. Sarıveliler floritlerinin Tb/La–Tb/Ca [28] diyagramındaki yeri. 

 

 Sarıveliler floritlerinin NTE jeokimyası değerlerine göre, floritler (Tb/Yb)n–(La/Yb)n diyagramında [31] Hill 

vd., [32] tarafından öne sürülen kristalize edilmiş bölgede dağılım göstermekte (Şekil 6), (La/Yb)n ve (Eu/Eu)n 
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oranlarının karşılaştırılmasıyla elde edilen diyagramda ise Büyükkızılcık floritleri [33] ile yaklaşık aynı bölgede 

dağılım göstermektedir (Şekil 7). 

 

 
 

Şekil 6. (Tb/Yb)n ve (La/Yb)n oranlarının karşılaştırılması sonucu Sarıveliler floritlerinin dağılımı (Şaşmaz vd., 

[31]’den değiştirilmiştir).  

 

 
 

Şekil 7. (La/Yb)n ve (Eu/Eu*)n diyagramında Sarıveliler floritlerinin dağılımı (Şaşmaz vd., [31] ve Uras ve 

Çalışkan, [33]’ten değiştirilmiştir). 

 

 Sc/Eu ve Sr diyagramında [31] Sarıveliler floritleri, Akdağmadeni floritleri alanında dağılım göstermektedir 

(Şekil 8). Sr-(Eu/Eu*)n değerlerinin karşılaştırılmasıyla elde edilen diyagramda ise Eu/Eu* değerlerinin negatif 

yönde olması florit oluşumunda ortamda oksijenin az olduğunu ve bu özelliği ile Büyükkızılcık floritleri ile benzer 

dağılım gösterdiği belirlenmiştir (Şekil 9). Sc ve Toplam NTE oranlarının karşılaştırılması ile Sarıveliler 

floritlerinin NTE bakımından oldukça fakir bir bölgeye düştüğü ve ağır metallere benzer dağılım gösterdiği 

belirlenmiştir (Şekil 10). 
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Şekil 8. Sr-Sc/Eu diyagramında floritlerin dağılımı (Şaşmaz vd., [31] ve Uras ve Çalışkan, [33]’ten 

değiştirilmiştir). 

 

 
 

Şekil 9. Sr –(Eu/Eu*)n diyagramında floritlerin dağılımı (Şaşmaz vd., [31] ve Uras ve Çalışkan, [33]’ten 

değiştirilmiştir). 

 

 
 

Şekil 10. Toplam nadir toprak elementi (∑REE) ve Sc (ppm) diyagramı (Şaşmaz vd., [31] ve Uras ve Çalışkan, 

[33]’ten değiştirilmiştir). 
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6. Sonuçlar  

 

Altuncu [34], Türkiye florit yataklarının oluşumlarını karşılaştırmalı olarak incelemiş ve Toros Orojenik 

kuşağı içerisinde gözlenen floritlerin oluşum ortamı ve kökenine dair sonuçlar elde etmiştir. Coşanay vd., [35] ise 

Orta Anodolu’da gözlenen floritlerin mikrotermometrik özelliklerini ve jeokimyasal özelliklerini ortaya 

koymuştur. Azizi vd., [36] İran’da Markazi bölgesindeki floritleri incelemiş ve damar tipi şeklindeki floritlerin 

NTE bakımından fakir olduğunu ve parajenezde dolomit, barit, hematit, götit ve az miktarda pirit gözlendiğini 

belirtmiştir.  

Bu çalışma ile Orta Toroslar’da Aladağ Birliği içerisindeki Erken-Orta Triyas yaşlı Haydar Formasyonu’nda 

gözlenen Sarıveliler floritlerinin epijenetik oluşumlu ve damar tipi şeklinde olduğu belirlenmiştir. Mor ve saydam 

renkli floritler Haydar Formasyonu’na ait kireçtaşları içerisindeki kırık düzlemlerinde gözlenmektedir. Yapılan 

analizlerde F ortalama %28,65 ve Ca %50,34 civarındadır.  Parajenezde florit, galenit, kuvars ve kalsit 

bulunmaktadır. Sarıveliler floritleri yakın güneyindeki Göktepe floritlerine [3, 4] benzer jeolojik ve jeokimyasal 

özellikler sunmaktadır. Ancak Göktepe floritleri parajenez açısından daha zengindir. Floritlerin NTE kimyasına 

göre oluşumu kırık hatlarında dolaşan hidrotermal suları işaret etmektedir. Düşük Y değeri Göktepe civarındaki 

floritlerin Y içeriğine benzer olup florit oluşturan akışkanın formasyon suları olduğu belirlenmiştir [3]. Sarıveliler 

floritlerinde Eu açısından küçük miktarda bir zenginleşme görülmektedir. Negatif Ce anomalisi ise yüksek oksijen 

fugasitesine işaret etmektedir. 

Sarıveliler floritleri diyagramlarda dünyada bilinen diğer yataklar ile karşılaştırılmıştır. Floritlerin (Tb/Yb)n–

(La/Yb)n diyagramında New Mexico kristalize alanında, (La/Yb)n–(Eu/Eu*)n ve Sr–(Eu/Eu*)n diyagramlarında 

Büyükkızılcık floritlerine benzer alanda, Sc/Eu –Sr diyagramında Akdağmadeni floritleri alanında ve Sc–∑REE 

diyagramında ise ağır metaller alanında dağılım gösterdiği belirlenmiştir. 
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