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Orta Toroslarda Karbonath Kayaglar ile Iliskili Sariveliler (Karaman) Floritlerinin Nadir
Toprak Element Jeokimyasi

Yusuf URASY, Cihan YALCIN? Yasar INCEDIiS?, Muhittin KARAMAN?
! Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 46100, Kahramanmaras
2 Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Burdur i1 Miidiirliigii, 15100, Burdur
3 {stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34100, Istanbul
*1 uras74@gmail.com, 2 cihan.yalcin@sanayi.gov.tr

(Gelis/Received: 17/05/2019; Kabul/Accepted: 02/07/2019)

Oz: Orta Toroslar’da karbonatli kayaglar ile iliskili Zn-Pb yataklari ile barit ve florit zenginlesmeleri bulunur. Florite ait Nadir
Toprak Elementleri (NTE) kokensel yorumlamada kullanilir. Orta Toroslarda yer almasi ve bolgeye yakin alanlarda da florit
olusumlarina rastlanilmasi sebebiyle Sariveliler floritinin olusumunun ortaya konulmasi 6nem arz eder. Bu ¢aligmanin amaci
floritin olusumu ve NTE jeokimyasinin ortaya konularak diger yataklar ile karsilagtirllmasidir. Sariveliler ilgesi batisinda
Aladag Birligine ait Erken-Orta Triyas yasl kiregtaslar1 florit igerir. Damar tipi seklinde ve epijenetik olusumlu cevherlesmede
parajenez florit, galenit, kuvars ve kalsitten olusur. Sariveliler floritlerinin NTE jeokimyasi, floritlerin NTE bakimindan fakir
oldugunu gosterir. Floritler, kirectaslar igerisinde gelismis kirik ve c¢atlaklarda hidrotermal evrede olusmustur. Diisik Y
oranlari, cevherlesmede formasyon sularmin etkin oldugunun gostergesidir. Cevher olusumunda ortam diisiik sicaklik ve
yiiksek oksijen fugasitesine sahiptir. Sariveliler floritleri (Tb/Yb)n—(La/Yb)n diyagraminda New Mexico kristalize alaninda,
(La/Yb)n—(EU/Eu*)n ve Sr—(EU/Eu*)n diyagramlarinda Biyiikkizileik floritlerine benzer alanda, Sc/Eu—Sr diyagraminda
Akdagmadeni floritleri alaninda ve Sc—Y REE diyagraminda ise agir metaller alaninda dagilim gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Florit, Aladag Birligi, Sariveliler (Karaman), nadir toprak elementi (NTE).

Rare Earth Element Geochemistry Of Sariveliler (Karaman) Fluorites Related To Carbonate
Rocks in Middle Taurus

Abstract: Zn-Pb ore deposits and carbonate associated barite and fluorite enrichments/mineralization are present in the Middle
Taurus. Rare Earth Elements (REE) belonging to fluorite are used to interpretation of the origin. It is important to reveal the
formation of Sariveliler fluorites due to located in Central Taurus and presence of fluorite in areas close to the region. The aim
of this study is to reveal the formation of fluorite and REE geochemistry and to compare with other deposits. To the west of
Sarveliler district, Early-Middle Triassic aged limestones of Aladag Unit contains fluorite. The paragenesis contains fluorite,
galena, quartz and calcite in the vein type and epigenetic formation with mineralization. Geochemical investigation of REE of
Sariveliler Fluorites exhibit that fluorite are poor in REE. Fluorites formed in hydrothermal phase in fractures and cracks
developed within limestone. Low Y rates indicate that formation waters are effective in mineralization The environment had
low temperature and high oxygen fugacity in ore formation. Sariveliler fluorites show distribution crystalline are in New
Mexico area on (Tb/Yb)r—(La/Yb)n diagram, in similar area to Biiylikkizilcik fluorites on (La/Yb)n—(EU/Eu*)n and Sr—
(Eu/Eu*)n diagrams, in the area of Akdagmadeni fluorites on Sc/Eu-Sr diagram and in the area of heavy metals on Sc-> REE
diagram respectively.

Key words: Fluorite, Aladag unit, Sariveliler (Karaman), rare earth element (REE).
1. Giris

Tiirkiye’deki ana tektonik kugaklardan birisi Toros Orojenik Kusagi’dir [1]. Bu Kusagin kuzeyini Anatolidler,
giineyini ise Akdeniz ve Arap Platformu’na ait kenar kivrimlart sinirlamaktadir. Tiirkiye’nin paleotektonik
siniflamasinda Okay ve Tiysliz [2], Toros Orojenik Kusagi’ni Anatolid-Torid Blogu icerisinde gostermektedir.
Toros Orojenik Kusagi cografik olarak ise bati, orta ve dogu olmak iizere 3 boliimden olugmaktadir (Sekil 1a).

Orta Toroslar’da karbonath kayaglar ile iligkili Zn-Pb yataklar1 birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir [3
— 9]. Bu yataklarda genel olarak parajenezde baritle beraber florit de bulunmaktadir. Kusgu [4] inceleme alanina
yakin bir alanda bulunan Goktepe (Karaman) civarindaki Zn-Pb olusumlarinda parajenezde floritlerin gozlendigini
belirtmistir. Kuscu [3] Goktepe’nin kuzey alanlarinda gozlenen floritlerin Y igeriklerinin diisiik olmasi sebebiyle

" Sorumlu yazar: uras74@gmail.com. Yazarlarin ORCID Numarast: ! 0000-0001-5561-3275, 2 0000-0002-0510-2992, *0000-0002-8971-
010X



Rare Earth Element Geochemistry Of Sariveliler (Karaman) Fluorites Related To Carbonate Rocks in Middle Taurus

florit olusumunda formasyon sularimin etkili oldugunu belirtmistir. Sartveliler ilgesi (Karaman) batisinda yiizlek
veren Aladag Birligine ait karbonathi kayaglar icerisindeki florit zenginlesmelerinin (Sekil 1b) parajenezinde
floritle beraber galenit, kuvars ve kalsit bulunmaktadir. inceleme alaninin Géktepe bolgesinin yaklasik 9 km
kuzeyinde bulunmasi ve benzer kaya¢larin bu bolgede de var olmasi sebebiyle Sariveliler florit olusumunun
jeokimyasal kokeninin ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma ile Sariveliler floritlerinin kokensel
olusumu ilk kez, Nadir Toprak Element (NTE) degerlerine gore ortaya konulmustur.
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Sekil 1. inceleme alaninin Tiirkiye (a) ve Toroslardaki (b)tektonik konumu (Istk [10]°dan degistirilmistir).

2. Ana Jeolojik Ozellikler

Toros Orojenik Kusagi’nda Prekambriyen yash temel kayaglar ile Paleozoyik-Mesozoyik yas araligindaki
kayaclar, Geg¢ Kretase’de Neotetis’in farkli kollariin da kapanmasiyla [11] bir araya gelmis ve farkli tektonik
dilimler olusturmustur [12 — 14]. Ozgiil [12] nap sistemlerinin yogun olarak goriildiigii bu kusaktaki tektono-
stratigrafik dilimleri stratigrafi, metamorfizma ve igyap1 6zelliklerini dikkate alarak Aladag, Antalya, Alanya,
Bozkir, Geyikdagi ve Bolkardag: birliklerine ayirmustir.

Orta Toroslar’da bulunan inceleme alam Sariveliler ilgesinin (Karaman) batisinda yer alir. inceleme alaninin
temelini Aladag Birligine [12] ait litolojiler olusturmaktadir (Sekil 2). Tabandan tavana dogru Haydar, Balcilar ve
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Cakozdagi formasyonundan olusan Aladag Birligi Tersiyer yash sedimanter kayaglar ile Kuvaterner yash
aliivyonlar tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. Inceleme alaninda genis alanlarda goriilen Haydar
formasyonu [4] baslica kumtasi, camurtasi, killi kiregtasi ve kiregtagindan olusmaktadir. Aladag Birligine ait Alt-
Orta Triyas yaslt bu birim Demirtaslt [15] tarafindan Goktepe formasyonu olarak da adlandirilmistir. Ortagal
batisinda birime ait kiregtaslar1 igerisindeki siireksizlik diizlemlerinde kursunlu florit cevherlesmesi
bulunmaktadir. Haydar formasyonuna ait litolojiler daha geng¢ birimler tarafindan agisal uyumsuzlukla
ortiilmektedir. Taban dokanag1 Haydar formasyonu ile uyumsuz olan Ust Triyas Balcilar Formasyonu [4] baslica
kirmizimsi kahverengi konglomera, killi kiregtasi, kumtast ve seyllerden olusmaktadir. Aladag Birligi'ne ait Jura-
Kretase yash kirectasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitten olusan Cakozdagi Formasyonu [17] Sariveliler batis1 ve
Yayla evleri boyunca sinirli alanlarda yiizlek vermektedir. Erken Oligosen yash [18] Yenimahalle Formasyonu
seyl, marn, miltasi, kumtasi, ¢akiltagi ardalanmasindan olusur ve Sariveliler batisinda yiiksek tepelerde yiizeyleme
vermektedir. 1k defa Gedik ve dig. [19] tarafindan adlandirilan Orta Miyosen yash [20] Mut Formasyonu baslica

cakiltasi, kumtag1 ve kirectasindan olusmakta ve yiiksek rakimli tepelerde yataya yakin tabakalar halinde
gozlenmektedir.

-+

" Yayla Everi

.....

e
.

o=

ACIKLAMA
fo0  DOGRULILEGIMDIGIY | #

"
—

vor.

~ KESIN DOKANAK. - KURUDFRE
-~

7 GIMATMULEY 7 BT

®F FLORIT
Altivyon

NAAAN Agisal Ugumsizlok

Mut formasyonu
Yeninahalle formasyonu

AAAAN sgisal Uyumsuzios

- Gakozdagi formasyonu
Balcilar formasyonu

NAAAN g sal Uyumsulul

- Haydar formasyonu

1917418 9Vav 1V

Sekil 2. inceleme alaninin jeoloji haritasi (MTA’dan [16] degistirilmistir).

3. Cevherlesme

Sartveliler florit cevherlesmesi Aladag Birligi’ne ait Alt-Orta Triyas Haydar formasyonunda gozlenmektedir.
Kiregtasi seviyelerinde damar tipi (Sekil 3a) seklinde gozlenen cevherlesme epijenetik olusumludur. Damar
kalinliklart 3 cm ile 20 cm arasinda degismektedir. Kirik ve ¢atlaklarda gézlenen florite yer yer galenit (Sekil 3b)
eslik etmektedir. Bu bolgede gozlenen floritler mor ve saydam renklidir (Sekil 3c).

4. Materyal ve Metot

Sariveliler civarinda gozlenen birimlerin dokanak iligkisini ortaya koymak amaciyla 1/25.000 dlgekli jeoloji
haritast MTA [16]’dan degistirilerek hazirlanmigtir. Sahadan alinan 12 adet florit 6rnekleri ise un haline getirilip
5’er gramlik numuneler halinde paketlenmis ve Acme Laboratuvarina (Vancouer—Canada) gonderilmistir.
Floritlerin majér oksit, iz element, flor ve Nadir Toprak Elementi (NTE) analizi LIBO2 FUSION cihazinda,
ICP/MS yontemiyle gerceklestirilmis ve sonuglar diyagramlarda degerlendirilmistir.
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Sekil 3. Florit damarinin (a), galenitin (b), saydam ve mor floritin (c) genel goriniimii.
5. Floritlerin NTE Jeokimyas1

Nadir toprak elementleri kayaglarin ve maden yataklarinin jenezinin ortaya konulmasi bakimindan 6nemli bir
parametredir. Kayag igerisinde dolasan ¢dzelti karbonatga zengin bir akiskan ise bu durumda NTE normal sulu
¢ozeltiden daha mobil bir karakter sergilemektedir [21]. Bu sebeple Sariveliler floritlerinin nadir toprak elementi
(NTE) analizi ile birlikte major oksit, iz element ve florit analizi ger¢eklestirilmistir (Tablo 1). Analiz degerlerine
gore Sariveliler floritlerinde ortalama 28,65 % F ve 50,34 % Ca bulunmaktadir. Floritlerin NTE igerikleri 0,01 ile
11,5 ppm arasinda degismekte ve toplamda ise 161,69 ppm ENTE bulunmaktadir. Bu durum floritlerin NTE
bakimindan fakir olduklarini ve Dogu Toroslar’daki Feke floritlerine benzer olduklarimi géstermektedir [22]. Y
degerleri ise Goktepe Zn-Pb cevherlesmelerindeki floritlerin degerlerine [3] benzerlik gostermektedir. Kuseu [3]
Y degerinin ¢ok kiiciik olmasina dayanarak floritlerin olusumunun formasyon sularindan kaynaklandigini
belirtmistir.

Floritlerin NTE igerikleri C1-Chondritlere [23] gére normalize edilmis ve diyagrami hazirlanmustir (Sekil 4).
Diyagrama gore belirgin bir fraksiyonlasmanin olmadigi, agir nadir toprak elementlerinin (ANTE) ge¢ evrede
olugan minarellerde bir zenginlesme gosterdigi, orta nadir toprak elementleri (ONTE) igeriklerinin yiiksek degerler
sundugu ve hafif nadir toprak elementlerinin (HNTE), ONTE ve ANTE degerlerine gore daha az zenginlestigi
belirlenmistir.
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Tablo 1. Floritlerin majér oksit, flor ve iz element analiz sonuglari.

A SF-1 SF-2 SF-3 | SF-4 SF-5 SF-6 SF-7 SF-8 SF-9 | SF-10 | SF-11 | SF-12
Si0, (%) 0,18 0,14 013 | 014 0,15 0,15 0,10 0,08 0,24 0,12 022 | 0,114
AlLOs(%) | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <0,01 | <0,01 | 0,03 | <0,01
Fe,03(%) 0,16 0,10 0,10 | 0,08 0,04 0,09 0,06 0,10 0,05 0,06 | <0,04 | 0,08
Na,O(%) 0,02 0,02 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,02
K20(%6) <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 0,01 | <0,01
P,0s(%) <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01
MgO(%) <0,01 0,01 0,01 | 0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <001 | 006 | <001 007
CaO(%) 70,15 | 70,82 | 69,88 | 70,83 | 71,36 70,24 70,00 70,73 | 69,13 | 70,97 | 71,25 | 70,61
MnO(%) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01
TiO,(%) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01
F% 28.95 | 2831 | 29,22 | 2818 | 27,91 28,8 29,3 2852 | 30,14 | 2815 28 | 28,38
Sr (ppm) 69,3 66,9 69,5 | 685 68,6 65,1 68,8 62,2 59,8 69,4 700 | 664
50,43
Ca 50,10 | 50,58 | 49,91 | 50,59 | 50,97 50,17 50 50,5 49,35 | 50,69 | 50,89
Ni(ppm) 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zr (ppm) 038 0,6 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5 038 18 05 0,7 0,7
Th (ppm) [0,6 0,6 0,8 0,38 0,6 05 0,6 05 0,7 0,6 1,0 0,4
As(ppm) 17 0,7 0,6 <0,5 <0,5 05 12 0,7 <05 <0,5 <0,5 08
Cd(ppm) 10,5 9,2 121 | 132 11,0 15,5 10,5 16,6 12,3 9.3 15 9.8
W (ppm) 14 1,2 0,9 <05 08 <05 05 1,3 <05 05 0,7 17
La (ppm) 0,9 05 1,0 0,7 08 05 05 12 15 038 0,7 09
Ce (ppm) 038 0,9 08 1,0 1,1 0,9 0,9 0,7 11 09 10 09
Pr (ppm) [ 0,18 0,21 019 | 0,21 0,18 0,18 0,20 0,16 0,17 0,16 0,18 | 0,16
Au(ppm) <05 <05 <0,5 1,2 <0,5 47 1,1 <0,5 <0,5 <0,5 1,0 1,0
Nd (ppm) 038 0,9 1,0 11 0,9 1.2 1,2 13 07 10 10 12
Sm (ppm) 0,35 0,35 040 | 037 0,33 0,34 0,39 0,34 0,49 0,40 055 | 037
Eu (ppm) 0,14 0,14 0,11 0,12 0,14 0,11 0,10 0,15 0,11 0,12 0,15 | 0,13
Th (ppm) 0,12 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,14 | 0,10
Dy (ppm) 0,52 0,61 056 | 0,77 0,75 0,65 0,69 0,67 0,62 0,65 094 | 046
Ho (ppm) 0,12 0,13 0,14 | 012 0,09 0,10 0,11 0,12 0014 | 014 015 | 0,12
Er (ppm) 0,35 0,24 028 | 0,32 0,26 0,29 0,23 0,25 0,30 0,26 038 | 026
Ba(ppm) 22 10 13 15 11 11 13 12 18 18 19 11
Tm (ppm) | 0,14 0.03 0.03 | 0.03 0.03 0,03 0.03 0.03 0,03 0,04 005 | 0,04
Co(ppm) 09 0,4 0,9 038 05 0,6 1,0 038 11 04 15 0,7
Yb (ppm) 0,17 0,16 0,16 | 0,24 0,16 0,11 0,12 0,19 0,11 0,13 024 | 017
Y(ppm) 9,8 9,3 9,2 10,5 10,2 9,5 10,6 9,5 9.4 9,2 115 9,6
Cs(ppm) 0,1 0,1 0,2 <0,1 0,2 0,2 <0,1 0,2 02 02 0,1 <0,1
Nb(ppm) <0,1 03 0,4 0,6 0,7 08 0,6 11 08 05 04 0.4
Rb(ppm) 13 15 16 15 15 14 13 14 1,4 13 1,6 13
Se(ppm) 0,7 1,7 1,0 21 0,6 0,9 1,4 0,9 14 06 05 19
Nb(ppm) 16 0,7 13 0,7 13 <0,1 08 05 01 <01 10 0,7
Hg(ppm) 0,05 0,04 007 | 011 0,04 0,08 0,08 0,04 0,05 0,07 0,08 | 0,07
V(ppm) 23 25 9 8 8 18 18 11 <8 <8 8 9
Gd(ppm) 0,82 0,79 078 | 0,71 0,82 0,76 0,64 0,75 0,81 0,66 098 | 0,77
Lu (ppm) 0,02 0.03 0.02 | 0.03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 | 0,02
Mo(ppm) 0,4 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 03 0,2 01 0,3 0,2 0,3
Cu(ppm) 14 0,9 11 13 11 1,2 0,6 0,7 08 1,0 0,6 0,9
Zn(ppm) 1669 1234 1564 | 1810 1594 2023 1422 1952 1520 1342 384 | 1260
Pb(ppm) 32,6 39,8 790 | 625 45,4 59,0 32,0 52,0 415 49,6 279 | 676
Ce\Yb 4,70 5,62 5 4,16 6,87 0,18 75 3,68 10 6,92 416 | 529
Th\lLa 0,13 0,2 0,1 0,15 0,13 0,22 0,2 0,09 0,07 | 0125 0,2 0,11
Tb\Ca*10-’ | 2,39 1,97 2,20 2,17 2,15 2,19 2 2,17 222 | 197 2,75 | 1,98
Ce\Ce* 0,605 | 0506 | 0,449 | 0,639 | 0,710 0,735 0,697 0391 | 0534 | 0616 | 0,690 | 0,581
Eu/Eu* 0,799 | 0814 | 0602 | 0,716 | 0,823 0,662 0,612 0,909 | 0534 | 0,714 | 0,625 | 0,745
INTE 14,33 | 13,89 | 13,78 |15,63 15,09 14,30 15,33 14,29 | 13,97 1379 17,29 |14,30
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Sekil 4. Sariveliler floritlerinin kondritlere gore normallestirilmis Lantanid diyagramu.

Eu/Eu* ve Ce/Ce* oranlar1 cevherlesme ortaminin oksijen igerigi hakkinda énemli bilgiler sunmaktadir [21].
Ce/Ce* ve Euw/Eu* oranlart Ce/Ce*=Ce, / (Lan x Prn )12 ve Eu/Eu*= Eu, / (Smn X Gdn)1z seklinde
hesaplanmaktadir [24 — 27]. Euw/Eu* degerleri >1 ise ortamda yeteri miktarda oksijen olmasi durumunda Eu*?
oksitlenerek Eu*®’e déniisiir ve floritlerin yapisina girer [25]. Ce/Ce* degerleri <1 ise Ce oksijenle birleserek CeO?
seklinde ¢okelir ve boylece floritlerin yapisina giremez. Bu sebeple Kondrite gore normalize edilmis
diyagramlarda Ce negatif, Eu ise pozitif bir anomali sunmaktadir [23]. Floritlerde pozitif Ce anomalisi g6zlenmesi
hidrotermal sivilarin kaynaginda disiik oksijen fugasitesinin varligini, negatif Eu anomalisi gbzlenmesi ise bu
kosullarin cevherlesme ortaminda da devam ettigini gostermektedir [28, 29]. Sariveliler floritlerinde Eu agisindan
kiigiik miktarda bir zenginlesme goriilmektedir. Negatif Ce anomalisi ise yiiksek oksijen fugasitesine isaret
etmektedir.

Sarveliler floritleri formasyon sularinin etkisi altinda olugsmustur. Kusgu [3] Goktepe civarindaki floritlerin
Y igeriginin fakir oldugunu, bu sebeple florit olusturan akiskanin magmatik kokenli olmadigini ve cevherlesmede
formasyon sularinin etkili oldugunu belirtmistir. Bu bakimdan Sariveliler floritleri Goktepe floritlerine benzer bir
karakter sunmaktadir.

Florit olusumu aninda Lantanyum (La) ve Terbiyum (Tb) yogun bir ayrimlanmaya ugramaktadir. Bu nedenle
Tb/La ve Tb/Ca oranlari, olusum ortamlarinin ve ayrimlanma derecesinin belirlenmesinde ve olusum ortaminin
belirlenmesinde kullanilmaktadir [30, 24, 28]. Floritlerin kokensel olarak belirlenmesi i¢in kullanilan Tb/Ca -
Tb/La diyagraminda [30] Sartveliler floritlerinin hidrotermal kdkenli oldugu gériilmektedir (Sekil 5).

10°—
PEGMATITIK

®SARIVELILER

HIDROTERMAL

10°—

Tb/Ca

SEDIMANTER

10~
0,001 0,01 0,1 1 10
Th/La

Sekil 5. Sarveliler floritlerinin Tb/La—Th/Ca [28] diyagramindaki yeri.

Sariveliler floritlerinin NTE jeokimyast degerlerine gore, floritler (Tb/Yb)n—(La/Yb), diyagraminda [31] Hill
vd., [32] tarafindan 6ne siiriilen kristalize edilmis bolgede dagilim gostermekte (Sekil 6), (La/Yb), ve (EU/Eu),

524



Yusuf URAS, Cihan YALCIN, Yasar INCEDIS, Muhittin KARAMAN

oranlarinin karsilagtirilmasiyla elde edilen diyagramda ise Biiyiikkizilcik floritleri [33] ile yaklasik ayni bolgede
dagilim gostermektedir (Sekil 7).

6
Kloriir Bélgesi
g-Au
P Ag-A
(Eppinger&Closs,1990)
\ 9 Lew MeXO ®SARIVELILER
£
Q Ruby/Hayner
> (Ag,Zn,Pb)
~
o]
=
/ Lordsburg
2+ Blyukkizilcik  Steple Rock
Floritleri (Cu, Ag, Au)
Akdagmadeni Floritleri
0 T T T
0 10 20 30 40
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Sekil 6. (Tb/Yb), ve (La/Yb), oranlariin karsilagtirilmasi sonucu Sariveliler floritlerinin dagilimi (Sasmaz vd.,
[31]’den degistirilmistir).
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Sekil 7. (La/Yb), ve (EU/Eu*), diyagraminda Sariveliler floritlerinin dagilimi (Sagmaz vd., [31] ve Uras ve
Caligkan, [33]’ten degistirilmistir).

Sc/Eu ve Sr diyagraminda [31] Sariveliler floritleri, Akdagmadeni floritleri alaninda dagilim géstermektedir
(Sekil 8). Sr-(Eu/Eu*)n degerlerinin kargilagtirilmasiyla elde edilen diyagramda ise Ew/Eu* degerlerinin negatif
yonde olmasi florit olusumunda ortamda oksijenin az oldugunu ve bu 6zelligi ile Biiyilikkizilcik floritleri ile benzer
dagilim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 9). Sc ve Toplam NTE oranlarimin karsilastirilmast ile Sariveliler

floritlerinin NTE bakimindan oldukga fakir bir bolgeye diistiigii ve agir metallere benzer dagilim gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 8. Sr-Sc/Eu diyagraminda floritlerin dagilimi (Sasmaz vd., [31] ve Uras ve Caligkan, [33]’ten
degistirilmistir).
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Sekil 9. Sr —(Eu/Eu*), diyagraminda floritlerin dagilimi (Sasmaz vd., [31] ve Uras ve Caligkan, [33]’ten

degistirilmistir).
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Sekil 10. Toplam nadir toprak elementi (3 REE) ve Sc (ppm) diyagrami (Sasmaz vd., [31] ve Uras ve Caliskan,
[33]’ten degistirilmistir).
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6. Sonuclar

Altuncu [34], Tirkiye florit yataklarinin olusumlarini karsilastirmali olarak incelemis ve Toros Orojenik
kusagi igerisinde gozlenen floritlerin olugum ortami ve kokenine dair sonuglar elde etmistir. Cosanay vd., [35] ise
Orta Anodolu’da gozlenen floritlerin mikrotermometrik &zelliklerini ve jeokimyasal Ozelliklerini ortaya
koymustur. Azizi vd., [36] Iran’da Markazi bolgesindeki floritleri incelemis ve damar tipi seklindeki floritlerin
NTE bakimindan fakir oldugunu ve parajenezde dolomit, barit, hematit, gotit ve az miktarda pirit gézlendigini
belirtmistir.

Bu ¢aligma ile Orta Toroslar’da Aladag Birligi igerisindeki Erken-Orta Triyas yash Haydar Formasyonu’nda
gozlenen Sariveliler floritlerinin epijenetik olusumlu ve damar tipi seklinde oldugu belirlenmistir. Mor ve saydam
renkli floritler Haydar Formasyonu’na ait kiregtaglari igerisindeki kirik diizlemlerinde gézlenmektedir. Yapilan
analizlerde F ortalama %28,65 ve Ca %50,34 civarindadir. Parajenezde florit, galenit, kuvars ve Kkalsit
bulunmaktadir. Sariveliler floritleri yakin giineyindeki Goktepe floritlerine [3, 4] benzer jeolojik ve jeokimyasal
ozellikler sunmaktadir. Ancak Goktepe floritleri parajenez agisindan daha zengindir. Floritlerin NTE kimyasina
gore olusumu kirik hatlarinda dolasan hidrotermal sulari isaret etmektedir. Diisiik Y degeri Goktepe civarindaki
floritlerin Y igerigine benzer olup florit olusturan akigkanin formasyon sular1 oldugu belirlenmistir [3]. Sariveliler
floritlerinde Eu agisindan kii¢iik miktarda bir zenginlesme goriilmektedir. Negatif Ce anomalisi ise yiiksek oksijen
fugasitesine isaret etmektedir.

Sariveliler floritleri diyagramlarda diinyada bilinen diger yataklar ile karsilagtirilmistir. Floritlerin (Tb/Yb)n—
(La/YDb)n diyagraminda New Mexico kristalize alaninda, (La/Yb)—(EU/Eu*), ve Sr—(Eu/Eu*), diyagramlarinda
Biiyiikkizileik floritlerine benzer alanda, Sc/Eu —Sr diyagraminda Akdagmadeni floritleri alaninda ve Sc—) REE
diyagraminda ise agir metaller alaninda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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