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OZET

Bir havacilik yakit1 olan JP-8, 1980li yillarm sonlarina dogru NATO iilkeleri ortak askeri yakit1 olarak kabul
edilmigtir. % 99,8’1 kerosenden meydana gelen JP-8, askeri uygulamalara uygun hale getirebilmek i¢in ¢esitli
katki maddeleri ile karigtirilmaktadir. JP-8 yakitinin en ¢nemli dzelligi donma noktasmin -40°C’nin altinda
olmasidir. Bu ¢aligmanin amaci JP-8 yakitinin referans dizel yakiti ile gesitli oranlarda harmanlanarak kullanim
imkanin1 arasgtirmaktir. Bu caligmada JP-8 yakiti tek silindirli, 4 zamanlh ve direkt enjeksiyonlu bir dizel
motorunda referans dizel yakitina hacimsel olarak %5, %10, %25 ve %50 oranlarinda ilave edilmis, motor
performans parametreleri ve egzoz emisyonlar1 incelenmis ve referans dizel yakiti sonuglari ile karsilastirilmistir.
Motor momenti ve 0Ozgiil yakit tiiketimi JP-8 karisimli yakitlarda referans dizel yakitina gore kotiilesme
gostermistir. Egzoz emisyonlar1 bakimmdan NOy emisyonlart JP-8 karisgimli yakitlarda referans dizel yakitina
gore iyilesirken, CO ve is emisyonlarinda artig gozlenmistir.
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EFFECTS OF DIESEL AND JP-8 AVIATION FUEL BLENDS ON ENGINE
PERFORMANCE AND EXHAUST EMISSIONS IN A SINGLE CYLINDER DIESEL
ENGINE

ABSTRACT

JP-8, which is an aviation fuel, was accepted as a common military fuel towards the end of 1980s by NATO
countries. JP-8 containig 99.8% kerosene is blended with various additives to make it suitable for military
applications. The most important feature having a freezing point of below -40 °C. The purpose of this study is to
investigate the possibility of using JP-8 and referance diesel fuel blends. In this study JP-8 was added to diesel
fuel with volumetric ratios of %5, %10, %25 ve %50. Experiments were carried out in a single cylinder, four-
stroke and direct injection diesel engine. According to the test results engine performance and exhaust emission
characteristics were investigated and compared with the reference diesel fuel. Engine torque decreased and brake
specific fuel consumption increased by using JP-8 blends according to the reference diesel fuel. While CO and
smoke emissions increased, NOx emissions decreased with JP-8 blends when compared with diesel fuel.

Anahtar Kelimeler: JP-8, engine performance, exhaust emissions, diesel engine

1. GIRIS (INTRODUCTION) Giiniimiizde kullanilmakta olan en yaygin havacilik
yakitlar1 Jet Al ve JP-8’dir. Jet Al sivil havacilik

Havacilik yakit teknolojisi; petrol rafinerileri, motor  ygaklarinda kullanilmakta iken, JP-8 askeri havacilik

ve ugak ireticileri ve havayolu endiistrisi gibi bir ¢ok jcin  JP-4 ve JP-8 vyakitlarinin gelistirilmis  bir

kaynagm ortak girisimi ile gelismistir. Havacilik  versiyonudur [1-6].

yakitlarmimn askeri tagitlarda kullanimmin en temel

fikirleri 2. Diinya Savasi’ndan sonra, lojistik olarak 1988 yilinda NATO iilkeleri askeri ugak ve tim kara

tedarik zincirini kolaylastirmak amaciyla atilmistir. ara¢ ile ekipmanlarinda kullanilmak iizere tek bir
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yakit kullanimi igin ortak bir karara varmislardir [7].
Bu fikir “tek yakit konsepti” olarak adlandirilmis ve
havacilik yakit1 olan JP-8 yakit1 (F34 olarak da ifade
edilmektedir) askeri havacilikta ve askeri karayolu
ulasgim araglarinda kullanilacak olan tek tip yakit
olarak segilmistir [1-6]. Bu uygulamanin temel nedeni
savas zamanlarinda yiiksek lojistik harcamalarinin
oniine gecmek ve akaryakit kontroliniin NATO
tarafindan daha etkin bir sekilde gerceklestirilmesini
saglamaktir [8].

Jet yakitlar1 gelismis ugaklar i¢in iki 6nemli rol oynar.
Birinci ve en belirgin 6zellik ugus icin gerekli itis
enerjisini saglamaktir. Onemi giderek artan bir diger
ozellik ise govde, motor pargalari ve diger sistemler
i¢in birincil sogutucu olarak gorev yapmasidir. Igten
yanmali motorlarin icadindan beri motor sicak
pargalarini sogutma gereksinimi her zaman ihtiyag
duyulan bir durumdur. Motor performans hedefleri ve
ucus hizlari arttikga “isil yonetim” daha fazla 6nem
kazanmigtir [9].

JP-8, askeri uygulamalarda kullanima uygun hale
getirebilmek  i¢cin  6zel katki maddeleri ile
harmanlanmis, %99,8’1 kerosen igerikli hidrokarbon
anlammda binlerce karisimdan meydana gelen
yakitlardir. JP-8 icin bu hidrokarbonlar; aromatikler
(yaklasik %20), n-parafinler ile izo-parafinler (%60)
ve siklo-parafinler (%20) olarak 3 genis sinifa
ayrilabilir. En yiiksek hidrokarbon konsantrasyonunu
normal parafinler olusturmaktadir. Siklo-parafinler ve
aromatikler ¢ogunlukla tek halkali molekiillerden
olusurlar. JP-8’1i olusturan ¢esitli  bilesenlerin
konsantrasyonu kullanilan ham petrole, uygulanan
islem basamaklarma ve diger faktdrlere bagli olarak
her iiretimde 6nemli Olciide farkliliklar gdsterebilir
[10-12]. Askeri havacilik yakitt JP-8’i, Jet Al ve
diger havacilik yakitlarindan ayiran en 6nemli 6zelligi
korozyon inhibitorii ve yakit sistemi buzlanma
inhibitérii icermesidir. JP-8 bu ozellikleri sayesinde
diger havacilik yakitlar1 ve dizel yakitina gore soguk
iklim sartlarinda stratejik bir 6nem kazanmaktadir
[13,14].

JP-8 baglangigta bir havacilik yakiti olarak
degerlendirilmesine ragmen kullanim alani dizel
motoru ile donatilmis kara tasitlarinda da olacak
sekilde genisletilmistir [10,11]. Ancak bdyle bir
calismaya karar vermeden dnce NATO iiyesi iilkelerin
dizel motorlu araglarda aviyonik esasli yakitlarin
kullanimi ile uygulamada ortaya ¢ikabilecek sorunlari
tespit edebilmek adina bazi 6n ¢alismalar yapilmistir
(tanklar, tastyicilar vb. araglar) [13,15].

Dizel yakitina gore daha diisiik yogunluga sahip olsa
da, yakit sistemi bir yliksek basing pompasi ve
enjektdrden olugan dizel motorlarinda yakit olarak JP-
8’in kullanilmasi miimkiindiir. Ancak bu durumda
yakit ozelliklerine bagli olarak motor torku ve 6zgiil
yakit tiiketiminde farkliliklar ortaya c¢ikacaktir
[4,5,16,17]. JP-8 ve standart dizel yakitinmn alt 1s1l
degerlerinin  birbirine  olduk¢a yakin  oldugu
bilinmektedir. Baz1 kaynaklarda ise JP-8’in alt 1s1l
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degerinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir [18].
Dolayisiyla sikistirma ile ateslemeli motorlarda JP-8
kullanilmasi  durumunda motor performansinda
herhangi bir kétiilesme beklenilmemektedir. Bununla
birlikte JP-8’in igten yanmali bir motorda kullanimini
sinirlayan  6nemli iki parametre bulunmaktadir.
Bunlardan birisi setan sayisinin dizel yakitindan daha
diisik olmasidir. Bu durum tutusma gecikmesi
siresinin uzayarak yanma isleminin beklenilenden
daha koti bir hal almasma ve hatta dizel
vuruntusunun artmasina neden olabilir. ikincisi ise JP-
8’in yaglama ozelliginin dizel yakitna gore daha
diisik olmasidir. Bu kerosenden daha yiiksek bir
kaynama sicakligi araligina sahip olan dizelin daha
yiiksek oranda dogal yaglayict madde icermesinden
kaynaklanabilir [19]. Bilindigi iizere dizel motorunda
yakit enjeksiyon sisteminde bulunan yiiksek basing
pompasi ve enjektor gibi pargalarm yaglanmasi islemi
dizel yakiti  tarafindan  gergeklestirilmektedir.
Yaglama oOzelligi diisik olan JP-8’in kullanilmasi
durumunda pompa ve enjektér ignesinde asinti
miktar1 artarak sistemin arizalanmasma neden olabilir
[19,20]. Literatirde JP-8’in yanmasi sonucu ortaya
cikan emisyonlar konusunda az sayida calisma
bulunmaktadir. Ciinkii bu yakitin farkli bolgeden
temin edilisinde yiizlerce farkli bilesiklerden olugmasi
ve farkli oranlarda aromatikler igermesi dolayisiyla
aragtirmacilar genellikle JP-8’in yanma performansini
incelemislerdir [15]. Ayrica yapilan ¢aligsmalarda JP-8
ve dizel yakitlar1 bire bir kargilastirilmig, JP-8 ve dizel
karigimlarinin  motor performansina olan etkileri
incelenmemistir [2,5,21]. Bununla birlikte JP-8’in
yaglayicilik 6zelligini arttirabilmek icin JP-8 ve
biyodizel karisgimlart ile yapilmis caligmalar
mevcuttur [19,22].

Dizel yakitinin en 6nemli problemlerinden biri donma
noktasmin ve buna bagli olarak soguk filtre ttkanma
noktasmin ozelliklerinin koétii olmasidir [23-28]. JP-
8’in ise dizel yakitina gére donma noktasi ve soguk
filtre tikanma noktas1 degerleri oldukg¢a diisiiktiir. Bu
calismanin amaci ¢esitli oranlarda dizel yakiti ve JP-8
karistirilarak soguk iklim sartlarinda bu yeni yakitin
kullanilmast  durumunda motor performans ve
emisyonlarina etkisi arastirilmistir. Deneyler direkt
enjeksiyonlu bir dizel motorunda gergeklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND
METHOD)

2.1 Deney Yakitlari (Test Fuels)

Referans dizel yakit1 ve JP-8 yakitindan dort farkl
oranda yakit karisimlart hazirlanmistir. Bu karigimlar
dizel yakitina hacimsel olarak %5, %10, %25 ve %50
JP-8 ilave edilerek hazirlanmistir. JP-8 yakitinin

cesitli  Ozellikleri Tablo 1’de  goriilmektedir.
Hazirlanan yeni yakitlarm homojen bir sekilde
karismas1 saglanarak 24 saat oda sicakliginda

beklenmis ve herhangi bir faz ayrigmasi ve ¢okelme
gozlenmemistir.  Gergeklestirilen  tim  deneyler
Oncesinde motorun yakit sistemi deney yapilacak yeni
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Tablo 1. Deney yakitlarmin 6zellikleri (Specifications of test fuels)

Yakit Tipi Dizel JP-8 Metot
Yogunluk (g/cm®, 15°C) 0,8372 0,7950 ASTM D 1298
Viskozite (cSt) 2,8(40°C) 3,87(40°C) ASTM D 445
Soguk Filtre Tikanma Noktas1 (°C) -5 -48,5 ASTM D 2386
Parlama Noktas1 (°C) 73 41 ASTM D 93
Alt Isil Deger (kcal/kg) 10450 10200 ASTM D 2015
Setan Sayisi 54 45 ASTM D 976
yakit ile bir onceki yakittan temizlenmis ve deneye Piiskiirtme avansi 24°

baslanmustir.

2.1 Deney Prosediirii (Experimental Procedure)

Deneyler tek silindirli, direkt enjeksiyonlu ve 4
zamanlt bir dizel motorunda, tam yiik sartlarinda
gergeklestirilmis ve performans oOlglimleri Cussons
P8160 marka test diizeneginde yapilmistir. Deney
motorunun  teknik  6zellikleri Tablo  2°de
goriilmektedir.

Tablo 2. Deney motorunun 6zellikleri (Specifications of
test engine)

Deneylerde kullanilan DC elektrikli dinamometre
10kW gii¢ absorbe edebilmekte ve maksimum 4000
min"’de calisabilmektedir [29,30]. Motor hizi,
dinamometre saft mili lizerine yerlestirilmis olan disli
teker lizerinde yer alan bir sensor ile Olglilmiistiir.
Yakit tiiketimi i¢in 1 g hassasiyetinde ve maksimum
30 kg’a kadar 6l¢iim yapabilen Dikomsan JS-B marka
elektronik bir terazi ve Rucanor marka 0,01 s
hassasiyetinde Olciim yapabilen bir kronometre
kullanilmustir. Is 6lgiimii igcin VLT 2600 S marka
opasimetre kullanilmistir. Emisyon 6lgtimleri igin de

Motor Tipi 4-Zamanh DI Dizel Testo 350 XL marka egzoz gaz analizorii
Motoru kullanilmistir. Tablo 3’te is opasimetresi ve Tablo
Silindir sayisi 1 4’te egzoz gaz analizériiniin teknik o6zellikleri
Silindir capr x strok 86x68 verilmistir. Sekil 1’de deney diizeneginin genel
(mm) goriiniisii goriillmektedir.
Silindir hacmi (cm®) 395 . ' o o
. Tablo 3. Is opasimetresinin 6zellikleri (Technical features
Sikistirma oram 18:1
. — of smoke opacymeter) _
Maksimum tork 2200 min™’de 19,6 Nm Ol¢iim }
T, Parametre - Dogruluk
Enjektor piiskiirtme 180 Aralig
basinci (bar) Duman yogunlugu 0-99 % 0,01
k duman faktorii (m™) 0-10 0,01
Tablo 4. Egzoz gaz analizorii teknik 6zellikleri (Technical features of exhaust gas analyser)
Yanma iiriinleri Olciim Arahgi  Dogruluk
Oksijen (Oy) 0-25% vol +/- 0,2 mV
Karbonmonoksit (CO) 0-10000 ppm 5 ppm (0 — 99 ppm)
Karbondioksit (CO,) 0-50% vol + 0,3%vol +1%mV (0-25%vol)
Hidrokarbon (HC) 0,01-4% < 400 ppm (100-4000 ppm)
Azot Oksit (NOXx) 0-3000 ppm 5 ppm (0-99 ppm)
o
< O
is opazimetresi [Egzoz gaz analiz cihaz) ﬂ —
i

|- oo [=1=]

_D.C.
Dinamomet

Sekil 1. Deney diizeneginin genel goriiniisli (Shematic representation of the experimental apparatus)
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Motor hiz1 0-9999 min? 1 min?

Deneyler gerceklestiriimeden dnce deney motoru test
edilecek yakit ile galigtirilmis ve motorun calisma
sicakligma gelmesi beklenmistir. Deneyler motorun
tam yiik konumunda ve maksimum motor momentini
veren atesleme avansinda  gerceklestirilmistir.
Deneyler 1750-3000 min™ motor hizlar araliginda
gergeklestirilmis ve her 250 min® motor hizt
araliginda veriler kaydedilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

3.1 Motor Momenti (Engine Torque)

Sekil 2’de motor momentinin motor devrine bagh
olarak degisimi  goriilmektedir. Referans dizel
yakitina JP-8 ilave edildiginde motor momentinin
karigimdaki JP-8 miktarma bagl olarak azaldig
goriilmektedir. Motor momentindeki azalma JP-8’in
yogunlugunun referans dizel yakitina gore daha diisiik
olmasmdan kaynaklanabilir. JP-8 ve referans dizel
yakitlarmm alt 1s1l degerleri birbirine ¢ok yakin
olmasina ragmen JP-8’in yogunlugunun daha diisiik
olmast igeri siiriilen yakit miktar1 ayn1 olsa bile daha
diisiik enerji kapasitesine sahip olmasma neden olur
[1]. JP-8’in kolay buharlagabilme 6zelligine bagh
olarak yakit atomizasyonunun daha iyi olmasi ve
karisim olusumunun hizlanmasi beklenilebilir [2].
Ancak JP-8’in setan sayisi referans dizel setan
sayisindan daha diisiiktiir. Setan sayisinin diisiik
olmasi ayni piiskiirtme avansinda tutusma gecikmesi
sliresinin uzamasma neden olacaktir. Bu durumda
maksimum silindir i¢i basmci azalir. Motor
momentindeki azalma referans dizel yakitina gore
ortalama, sirasi ile %3,2, %3.9, %4,1 ve %5,5 olarak
gerceklesmistir.

19 T T T T T T T T T T T

18 .
’E\ 17 4
z ]
k=
£
E 16 .
=
15
W Dizel
® JP8 (%5) -
JP8 (%10)
¥ P8 (%25)
JP8 (%50)
14 T T T T T T
1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
Motor Devri (min™")
Sekil 2. Motor devrine bagh olarak motor

momentinin degisimi (Variations of engine torque by engine
speed)

3.2 Ozgiil Yakat Tiiketimi (Specific Fuel Consumption)

790
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Sekil 3’te deney yakitlarmin motor devrine bagh
olarak o6zgiil yakit tiikketimi sonuglar1 goriillmektedir.
Deney yakitlarinda karisimdaki JP-8  oranmin
artmasina bagli olarak ozgiil yakit tiiketimi
artmaktadir. Bu artis referans dizel yakitina gore sirast
ile ortalama %15, %2,1, %2,9 ve %5,4 olarak
gerceklesmistir.  Karigimdaki JP-8 oranina bagh
olarak Ozgiil yakit tiikketiminin artmasi JP-8 in dizel
yakitindan daha diisik alt 1sil degere sahip
olmasmdan kaynaklandig: diigiiniilebilir. Ancak 6zgiil
yakit tiiketimindeki artisin temel nedeni JP-8’in diisiik
yogunlugu ve diisiik setan sayisidir. Birim hacimdeki
JP-8 ve referans dizel yakitinin enerji kapasiteleri
karsilastirildiginda JP-8’in enerji yogunlugu daha
diisik olmaktadir. Silindir icerisine siiriilen enerji
yogunlugunun azalmasindan dolayr JP-8 igeren yakit
karigimlarinda 6zgiil yakit tiiketimi artis gostermistir.
Ozgiil yakit tiikketimi artisinmn diger bir nedeni JP-8’in
disiik setan sayist olabilir. Tutusma gecikmesi
sliresinin uzamasiyla maksimum silindir i¢i basinci
azalabilir.

450 T T T T T T
1 m Dizel
® JP8 (%5)
440 JP8 (%10)
W P8 (%25)
JPB (%50) 4

'S
N

o
1
1

410 4

400

390

380

Ozgiil Yakit Tiiketimi(g/kWh

370 ®

360 T T T T T T
1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

Motor Devri (min™)

Sekil 3. Motor devrine bagli olarak ozgil yakit

tiiketiminin degisimi (Variations of specific fuel consumption
by engine speed)

3.3 Egzoz Emisyonlar1 (Exhaust Emissions)

Sekil 4’te NOy emisyonlarinin motor devrine bagh
olarak degisimi goriilmektedir. NOy emisyonlarinimn
tim yakit tipleri i¢cin motor devrine bagli olarak
azaldigi goriilmektedir. Bu durumun birinci nedeni
motor devrinin artmasina bagli olarak silindir
icerisindeki gaz hareketinin ve tiirbiilansin artmasidir.
Dolayistyla hava ve yakit karisim siireci hizlanacak ve
tutusma gecikmesi siiresi de kisalacaktir. Tkinci neden
ise motor devri arttikga yanma reaksiyonu i¢in gerekli
olan mevcut siirenin kisalmasidir. Siirenin azalmasima
bagli olarak yanma reaksiyonu boyunca silindir igi
sicakligi cok fazla artamadan gevrim tamamlanacaktir
[18,31].

JP-8 karisimli yakitlarm NOy emisyon degerlerinin

karisimdaki JP-8 miktarina bagli olarak referans yakit
dizele gore azaldig1 belirlenmistir. Karisimdaki JP-8

Gazi Univ. Miith. Mim. Fak. Der. Cilt 28, No 4, 2013
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miktar1 arttikga JP-8’in diisikk yogunluguna bagh
olarak enerji yogunlugu azalmaktadir. Bu durum
silindir igerisindeki maksimum basing ve sicakligin
daha diisik olmasina ve dolayisityla NOx
emisyonlarinin azalmasma neden olmustur. NO
emisyonlarindaki azalmanin diger bir nedeni ise JP-
8’in diisiik setan sayisidir.

500 ———————F——1————1————

T T
—&—Dizel

—8—JP8 (%5)
450 —A— JP8 (%10)]
~y— JPB (%25)
P8 (%
400 4 —&—JP8 (%50) |

350 -

300 + -

£
& 250 -
X
O 200 - E
=z
150 B
100 -
50 4
0 - T ™ T T T T T T T T T
1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
Motor Devri (min™)
Sekil 4. Motor devrine bagli olarak NO

emisyonlarmm degisimi (Variations of NOy emissions by
engine speed)

Sekil 5°’te CO emisyonlarinin motor hizina bagh
olarak degisimi goriilmektedir. Deney yakitlar
icerisinde JP-8’in  artisna bagli olarak CO
emisyonlar1 referans dizel yakitina gore artmaktadir.
JP-8’in diisiik setan sayist dezavantaji tutusma
gecikmesi siiresinin uzamasina neden olur [1,3]. Bu
nedenle yanma reaksiyonlari igin gerekli olan siire
azalacagindan CO emisyonlari artabilir.

4500 T T T T T T T T T T T
] —=—Dizel
—8— JP8 (%5)
4000 + —A— P8 (%10)
—y— JP8 (%25)
—9—JP8 (%50)
3500 | -

3000 -

2500 B

E
Q
e
QO 2000 - -
(&
1500 -
1000 -
500 -
T T T T T T
1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
Motor Devri (min™")
Sekil 5. Motor devrine bagh olarak CO

emisyonlarinin degisimi (Variations of CO emissions by
engine speed)

Sekil 6°’da is emisyonlarinin motor devrine bagh
olarak degisimi goriilmektedir. is emisyonu silindir
igerisindeki tamamlanmamis yanma sonucu agifa
¢ikmaktadir. Yanmanin iyilestirilmesi is
emisyonlarinda azalmaya neden olur [31].
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Deney yakitlari igerisinde karigimdaki JP-8 miktarina
bagli olarak referans dizel yakitina gore is emisyonlari
artly gostermistir. Is emisyonlarinin  olusumunda
hava/yakit oram1 ve setan sayist  Onemli
parametrelerdir. JP-8’in hava/yakit orani dizele gore
daha distktir [18]. Ayrica JP-8 yakiti kolay
buharlagabilme ozelligine sahiptir. Bu durumda is
emisyonlarinin azalmasi beklenilebilir. Ancak JP-8’in
setan sayisinin dizele gore daha diisiik olmasi ayni
piiskiirtme avansinda yanma isleminin koétiilesmesine
neden olabilir. Buna bagli olarak is emisyonlar1 artar.
Ayrica dizel motorlar1 fakir karigimli motorlardir [32].
Dizel ve JP-8 karisimmin hava/yakit oranmin daha az
olmasi karigimi daha da fakirlestirerek yanma
reaksiyonunun yarim kalmasina neden olabilir. Buna
bagli olarak da is emisyonlarmin artmasi beklenebilir.

7.0 T
—m—Dizel

6,5 - —8—JP8 (%5) -
—&— JP8 (%10)
6,0 4 —y—JP8 (%25
—— JP8 (%50)
55+ B
5,0 E
45 4
4,0 4
3,54 4
3,04 E
2,54 E
2,04 E
1,5 —
1,0 4
0,5+ E

0'0 T T T T T T
1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

k Duman Faktorii (m™)

Motor Devri (min™)
Sekil 6. Motor devrine bagli olarak is emisyonlarinin
degisimi (Variations of smoke emissions by engine speed)

4.  SONUCLAR (CONCLUSION)

Bu calismada referans dizel yakiti ve dizel yakitina
hacimsel olarak %5, %10 %25 ve %50 oranlarinda
havacilik yakiti olan JP-8 karistirilarak elde edilen
yakit karigimlarinin performans deneyleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Bu deneyler i¢in
tek silindirli, direkt enjeksiyonlu, 4 zamanl bir dizel
motoru kullanilmistir. Elde edilen sonuglar soyledir;

JP-8 ve referans dizel yakitinin alt 1s1l degerleri
birbirine ¢ok yakin olmasma ragmen, JP-8’in daha
diisiik yogunluga sahip olmasi birim hacimde silindir
icerisine daha az enerji siiriilmesine neden olmakta
ve bunun sonucunda referans dizel yakitina gore JP-8
iceren karigim yakitlarinda, karisimdaki  JP-8
miktarina bagli olarak motor momentinde azalma
gbzlenmistir.

JP-8’in alt 1s1l degeri referans dizel yakiti ile
karsilastirildiginda bir miktar daha azdir. Bu durum
JP-8 igceren kariggm yakitlarinda o6zgil yakit
tilketiminin referans dizel yakitina gore bir miktar
artis gostermesine neden olmustur. Ayrica JP-8’in
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daha diisiik yogunluga sahip olmasi birim hacimde
silindir igerisine daha az enerji siirlilmesine neden
olmaktadir. Motorun ¢alisma parametrelerine gore
ayn1 yiik ve devir sartlarinda referans dizel yakiti ile
ayn1 miktarda motor momenti elde edilebilmesi igin
JP-8 igeren karisimlarda yanma odasina daha fazla
yakit piiskiirtiilmesi geregi dogacaktir. Bu durum JP-
8 iceren karisim yakitlarinin 6zgiil yakit tiiketiminin,
referans dizel yakitina daha yiiksek ¢ikmasina neden
olmustur.

JP-8 igeren karisim yakitlarinda referans dizel
yakitina gore silindir igerisine siiriilen enerji,
yakitlarm yogunluk farkliliklarindan dolayr daha
azdir. Ayrica JP-8’in setan sayisi referans dizel
yakitina gore daha disiiktiir. Karigimlardaki JP-8
miktarinin artmasi tutugma gecikmesi siiresinin daha
da uzun slirmesine neden olmaktadir. Silindir
igerisine siiriilen enerjinin azalmasi ve tutusma
gecikmesi siiresinin artmastyla silindir i¢i maksimum
basing ve sicakliklar1 JP-8 igeren karisim yakitlarinda
referans dizele gore daha disiiktiir. Bu nedenle NOy
emisyonlari, JP-8 iceren karisim yakitlarinda referans
dizel yakitina gore daha az elde edilmistir.

Setan sayisinin JP-8 iceren karigim yakitlarinda
referans dizel yakitima gore daha diigiik olmasi
tutusma siresinin daha uzun siirmesine ve silindir
icerisinde yanma siiresinin daha da kisalmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle eksik yanma {iriinii
olarak bilinen CO ve is emisyonlar1 JP-8 karigimi
yakitlarda referans dizel yakitina gére artis
gOstermistir.

Sonu¢ olarak; dizel ve JP-8 karisim yakitlarinda
referans dizel yakitina gére motor momentinde
azalma, OYT’de artis goriilmiistiir. Egzoz emisyonlar1
bakimindan ise NOy degerleri azalmis, CO ve is
emisyonlar1 artig géstermistir. Tim bu parametreler
birlikte degerlendirildiginde soguk iklim sartlarinda
%5 JP-8+%95 dizel yakiti ve %10 JP-8+%90 dizel
yakit karisimlar1 kullanildiginda motor performansi
bir miktar kotiilegse de kullanilan karisim yakitlarmimn
donma noktasi ve soguk filtre tikanma noktasi
iyileseceginden tercih edilebilir.
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