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KILIKIA ARKEOLOJISINI ARASTIRMA MERKEZI
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Kapsam

Olbassiireli yayin1 Mayis ayinda olmak iizere yilda bir kez basilir. Yayinlanmasi
istenilen makalelerin en ge¢ her yil Kasim ayida gonderilmis olmasit gerek-
mektedir.

1998 yilindan bu yana basilan Olba; Kiigiikasya, Akdeniz bolgesi ve Orta-
dogu’ya iligskin orijinal sonuclar iceren Antropoloji, Prehistorya, Protohis-
torya, Klasik Arkeoloji, Klasik Filoloji (ve Eskicag Dilleri ve Kiiltiirleri),
Eskicag Tarihi, Niimizmatik ve Erken Hiristiyanlik Arkeolojisi alanlarinda
yazilmis makaleleri kapsamaktadir.

Yayn ilkeleri
1. a. Makaleler, Word ortaminda yazilmig olmalidir.

b. Metin 10 punto; 6zet, dipnot, katalog ve bibliyografya 9 punto olmak iizere,
Times New Roman (PC ve Macintosh) harf karakteri kullanilmalidir.

c. Dipnotlar her sayfanin altina verilmeli ve makalenin basindan sonuna
kadar sayisal siireklilik izlemelidir.

d. Metin i¢inde bulunan ara bagliklarda, kii¢ciik harf kullanilmali ve koyu
(bold) yazilmalidir. Bunun disindaki secenekler (tiimiiniin biiyiik harf
yazilmasi, alt ¢izgi ya da italik) kullanilmamalidir.

2. Noktalama (tireler) isaretlerinde dikkat edilecek hususlar:

a. Metin i¢inde her climlenin ortasindaki virgiilden ve sonundaki noktadan
sonra bir tab bosluk birakilmalidir.

b. Ciimle i¢inde veya ciimle sonunda yer alan dipnot numaralarinin herbirisi
noktalama (nokta veya virgiil) isaretlerinden 6nce yer almalidir.

c. Metin icinde yer alan “fig.” ibareleri, kii¢iik harf ile ve parantez icinde
verilmeli; fig. ibaresinin noktasindan sonra bir tab bosluk birakilmali
(fig. 3); ikiden fazla ardigik figiir belirtiliyorsa iki rakam arasina bogluksuz
kisa tire konulmali (fig. 2-4). Ardisik degilse, sayilar arasina nokta ve bir
tab bogluk birakilmalidir (fig. 2. 5).

d. Ayrica bibliyografya ve kisaltmalar kisminda bir yazar, iki soyadi tagiyorsa
soyadlart arasinda bogluk birakmaksizin kisa tire kullanilmalidir (Dentzer-



Feydy); bir makale birden fazla yazarl ise her yazardan sonra bir bosluk,
ardindan uzun tire ve yine bosluktan sonra diger yazarin soyadi gelmelidir
(Hagel — Tomaschitz).

3. “Bibliyografya ve Kisaltmalar” boliimii makalenin sonunda yer almali, dip-
notlarda kullanilan kisaltmalar, burada agiklanmalidir. Dipnotlarda kullanilan
kaynaklar kisaltma olarak verilmeli, kisaltmalarda yazar soyadi, yayin tarihi,
sayfa (ve varsa levha ya da resim) siralamasina sadik kalinmalidir. Sadece bir
kez kullanilan yayinlar i¢in bile ayn1 kurala uyulmalidir.

Bibliyografya (kitaplar i¢in):
Richter 1977 Richter, G., Greek Art, New York.

Bibliyografya (Makaleler i¢in):
Corsten 1995  Corsten, Th., “Inschriften aus dem Museum von Denizli”, Ege
Universitesi Arkeoloji Dergisi I11, 215-224, lev. LIV-LVII.

Dipnot (kitaplar i¢in)
Richter 1977, 162, res. 217.

Dipnot (Makaleler i¢in)
Oppenheim 1973, 9, lev.1.

Diger Kisaltmalar

age. ad1 gecen eser
ay. ayni yazar
vd. ve devami

yak. yaklagtk

v.d. ve digerleri
y.dn. yukari dipnot
dn. dipnot

a.dn. asag1 dipnot
bk. Bakimiz

4. Tim resim, ¢izim ve haritalar icin sadece “fig.” kisaltmasi kullanilmali ve
figiirlerin numaralandirilmasinda siireklilik olmalidir. (Levha, Resim, Cizim,
Sekil, Harita ya da bir bagka ifade veya kisaltma kesinlikle kullanilmamalidir).

5. Word dokiimanina gomiilii olarak gonderilen figiirler kullanilmamaktadir.
Figiirlerin mutlaka sayfada kullanilmasi1 gereken biiyiikliikte ve en az 300
pixel/inch ¢oziiniirliikte, photoshop tif veya jpeg formatinda gdnderilmesi
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10.

11.

12.

13.

gerekmektedir. Adobe illustrator programinda calisilmig cizimler Adobe
illustrator formatinda da gonderilebilir. Farkli vektorel programlarda caligilan
cizimler photoshop formatina cevrilemiyorsa pdf olarak gonderilebilir. Bu
formatlarin digindaki formatlarda gonderilmis figiirler kabul edilmeyecektir.

. Figiirler CD’ye yiiklenmelidir ve ayrica figiir diizenlemesi 6rnegi (layout)

PDF olarak yapilarak burada yer almalidir.

. Bir bagka kaynaktan alint1 yapilan figiirlerin sorumlulugu yazara aittir, bu

sebeple kaynak belirtilmelidir.

. Makale metninin sonunda figiirler listesi yer almalidir.

. Metin yukarida belirtilen formatlara uygun olmak kaydiyla 20 sayfay1 gec-

memelidir. Figiirlerin toplami 10 adet civarinda olmalidir.

Makaleler Tiirkce, Ingilizce veya Almanca yazilabilir. Tiirkge yazilan
makalelerde yaklasik 500 kelimelik Tiirkce ve Ingilizce yada Almanca 6zet
kesinlikle bulunmalidir. Ingilizce veya Almanca yazilan makalelerde ise
en az 500 kelimelik Tiirkce ve Ingilizce veya Almanca 6zet bulunmalidir.
Makalenin her iki dilde de bashigi gonderilmeldir.

Ozetin altinda, Tiirk¢e ve Ingilizce veya Almanca olmak iizere alti anahtar
kelime verilmelidir.

Metnin word ve pdf formatlarinda kaydi ile figiirlerin kopyalandigi iki adet
CD (biri yedek) ile birlikte bir orijinal ve bir kopya olmak iizere metin ve
figiir ¢iktis1 gonderilmelidir.

Makale icinde kullanilan 6zel fontlar da CD’ye yiiklenerek yollanmalidir.
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Scope

Olba is printed once a year in May. Deadline for sending papers is November
of each year.

The Journal ‘Olba’, being published since 1998 by the ‘Research Center of
Cilician Archeology’ of the Mersin University (Turkey), includes original
studies done on antropology, prehistory, protohistory, classical archaeology,
classical philology (and ancient languages and cultures), ancient history,
numismatics and early christian archeology of Asia Minor, the Mediterranean
region and the Near East.

Publishing Principles

1. a. Articles should be written in Word programs.

b. The text should be written in 10 puntos; the abstract, footnotes, cata-
logue and bibliography in 9 puntos ‘Times New Roman’ (for PC and for
Macintosh).

c. Footnotes should take place at the bottom of the page in continous
numbering.

d. Titles within the article should be written in small letters and be marked as
bold. Other choises (big letters, underline or italic) should not be used.

2. Punctuation (hyphen) Marks:

a. One space should be given after the comma in the sentence and after the
dot at the end of the sentence.

b. The footnote numbering within the sentence in the text, should take place
before the comma in the sentence or before the dot at the end of the
sentence.

c. The indication fig.:

* It should be set in brackets and one space should be given after the dot
(fig. 3);

* If many figures in sequence are to be indicated, a short hyphen without
space between the beginning and last numbers should be placed (fig. 2-4);

if these are not in sequence, a dot and space should be given between the
numbers (fig. 2. 5).



d) In the bibliography and abbreviations, if the author has two family names,
a short hyphen without leaving space should be used (Dentzer-Feydy); if the
article is written by two or more authors, after each author a space, a long
hyphen and again a space should be left before the family name of the next
author (Hagel — Tomaschitz).

3. The ‘Bibliography’ and ‘Abbreviations’ should take part at the end of the
article. The ‘Abbrevations’ used in the footnotes should be explained in the
‘Bibliography’ part. The bibliography used in the footnotes should take place
as abbreviations and the following order within the abbreviations should be
kept: Name of writer, year of publishment, page (and if used, number of the
illustration). This rule should be applied even if a publishment is used only
once.

Bibliography (for books):
Richter 1977 Richter, G., Greek Art, New York.
Bibliography (for articles):

Corsten 1995  Corsten, Th., “Inschriften aus dem Museum von Denizli”, Ege
Universitesi Arkeoloji Dergisi 111, 215-224, pl. LIV-LVII.

Footnotes (for books):
Richter 1977, 162, fig. 217.

Footnotes (for articles):
Oppenheim 1973, 9, pl.1.

Miscellaneous Abbreviations:
op.cit.  in the work already cited

idem an auther that has just been mentioned
ff following pages

etal. and others

n. footnote

see see

infra see below

supra see above

4. For all photographies, drawings and maps only the abbreviation ‘fig.” should
be used in continous numbering (remarks such as Plate, Picture, Drawing,
Map or any other word or abbreviaton should not be used).



10.

11.

12.

13.

. Figures, embedded in Word documents can not be used. Figures have to be

in the length in which they will be used in the page, being at least 300 pixel/
inch, in photoshop tif or jpeg format. Drawings in adobe illustrator can be
sent in this format. Drawings in other vectoral programs can be sent in pdf if
they can’t be converted to photoshop. Figures sent in other formats will not
be accepted.

. Figures should be loaded to a CD and a layout of them as PDF should also

be undertaken.

. Photographs, drawings or maps taken from other publications are in the

responsibility of the writers; so the sources have to be mentioned.

. Alist of figures should take part at the end of the article.

. The text should be within the remarked formats not more than 20 pages, the

drawing and photograps 10 in number.

Papers may be written in Turkish, English or German. Papers written in
Turkish must include an abstract of 500 words in Turkish and English or
German. It will be appreciated if papers written in English or German would
include a summary of 500 words in Turkish and in English or German. The
title of the article should be sent in two languages.

Six keywords should be remarked, following the abstract in Turkish and
English or German .

The text in word and pdf formats as well as the figures should be loaded in
two different CD’s; furthermore should be sent, twice the printed version of
the text and figures.

Special fonts should be loaded to the CD.
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BITHYNIA BOLGESI KALPE LIMANI

Erdogan ASLAN*

ABSTRACT
Port of Kalpe in the Bithynian Region

The ancient port of Kalpe is located in the Black Sea coast of Bithynia (in the
Kocaeli Province, Kandira town of Kerpe). “Kalpe Harbour” (x&hm) was initially
mentioned in the Anabasis of Xenophon. Today, the blocks of the breakwater con-
struction are distributed in the north end of the Bay of Kerpe and are partially on
land being mostly submerged; they are spread over a wide area of approximately
80 m. in length and 36 m. in width. However, five in situ stone blocks rest on the
bedrock on the shore; furthermore the breakwater blocks under the sourrounding
wall of the modern teahouse on the shore are also in situ. This port in the north-
eastern end of the Kerpe bay was constructed in the protruding end of the mainland
in northeast - southwest direction. Although not well preserved, in the light of
available data the architecture, building techniques and the approximate measures
of the port of Kalpe can be calculated. The area of construction and the run of the
breakwater was planned to serve the loading and unloading of ancient ships by
preventing the prevailing northern winds in the region and offering shelter at the
same time. In terms of the period to which it belongs, its location and its building
technique this port forms an important example for the ancient ports and for the
ports of the Black Sea where as the restitution of its breakwater can be largely
undertaken in line with the available data.

Keywords: Black Sea, Bithynia, Ancient Port, Kalpe, Mole, Pozzolona.

OZET

Antik Kalpe Limani’na ait kalintilar; Antik Cag Bithynia Bolgesinin Karadeniz
sahilinde, giiniimiizde ise Kocaeli li, Kandira ilcesine bagh Kerpe Beldesinde
bulunmaktadir. “Kalpe Limani” (z&Asm) adiyla ilk olarak antik ¢ag kaynakla-
rindan Ksenophon’un Anabasis’inde anilmistir. Giiniimiizde ise bu Limana ait
mendirek bloklar1 Kerpe Koyu’nun kuzey ucunda bulunan alan icerisinde kismen
karada ¢cogunlukla ise sualtinda dagilim gosterir ve yaklagik 80 m. uzunlugunda ve
36 m. eninde bir alana dagilmig durumdadir. Ancak kiyidaki ana kayada olusturulan

* Dr. Erdogan Aslan, Selguk Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii Konya-TR.
E-posta: erdoganaslan@gmail.com
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blok yatagina oturtulmus duvar siras1 halinde devam eden bes blok in-situ olarak
korunmustur ve kiyida bulunan cay bahgesinin ¢evre duvari altinda ise mendirege
ait bloklar yine in-situ olarak goriilebilmektedir. Kerpe koyunun kuzeydogu ucunda
bulunan liman kalintist ana karanin denize ¢ikint1 yapan ucuna kuzeydogu-giiney-
bati dogrultulu inga edilmistir. Kalpe limani biiyiik oranda biitiinliigiinii koruyama-
mis olmasia karsin eldeki veriler 1518inda, mimarisi, yapim teknigi ve yaklasik
Olciileri hesaplanabilen bir limandir. Mendiregin inga edildigi alanin ve mendiregin
dogrultusunun, bolgedehakim olan kuzey riizgarlarini engelleyerek antik ¢ag gemi-
lerine hem barinak hem de yiikleme bosaltma olanagi sundugu anlagilmaktadir. Ait
oldugu donem, bulundugu konum, yapim teknigi ve plan semasi agisindan gerek
antik cag Karadeniz Limanlar1 gerekse antik cag limanlari i¢in 6nemli bir 6rnek
olan mendiregin eldeki veriler dogrultusunda biiyiik oranda restitiisyonu yapila-
bilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Bithynia, Antik Liman, Kalpe, Mendirek,
Pozzolona.

Kalpe Limani, giiniimiiz Kocaeli ili, Kandira ilgesine bagli Kerpe Bel-
desi’nde bulunmaktadir. Kerpe imar haritasina gore ise “Kerpe Mevkii'nde
F24-D-09-C pafta, 101 ada, 126 no’lu parselin” giineybatisinda denize
dogru uzanan kalintilarin olusturdugu alanda yer almaktadir (fig. 1). Antik
Kalpe Limani’nin bir boliimiinii aslina uygun bigimde onarmak amaci ile
2012 yilinda Kocaeli Biiylik Sehir Belediyesi girisimde bulunarak proje
baglatmistir. S6z konusu proje antik bir limanin onarimi noktasinda iilke-
mizde ilk Ornek sayilabilecek niteliktedir. Kalpe Limani’nin restorasyonu-
na yonelik Rolove ve Restitiisyon projesinin bilimsel danigmanlig: tarafim-
dan yiiriitiilmiistiir. Yapilan R616ve ve Restitiisyon projeleri Kocaeli Kiiltiir
Varliklari1 Koruma Bolge Kurulu tarafindan 2013 yilinda uygulamaya
yonelik olarak kabuledilmistir. S6z konusu projenin hazirlanmasina yo-
nelik gerek sualti gerekse karasal kiy1 alanlarinda yapilan arastirmalar ile
Kalpe Limant’nin yapim teknigi, boyutu, konumu, hali hazir durumunun
belgelenmesi, mimari ¢izimlerinin yapilmasi, ilgili laboratuvarlarca tag ve
har¢ analizlerinin yapilmasinin yam sira limana iligkin literatiir arastirma-
lar1 da yapilmustir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda Kalpe Limani, antik kaynaklarda!
ve modern aragtirmalarda? sikca anilmigtir. Ancak konuya iligkin yapilan

1 Ksenophon VI.2.17.; 3.2.10. 14. 25; 4. 1-6; Polybius V. 88. 1-2; Arrianus II. 3; XII. 4-5; XIII. 1;
Plinius VI. 1. 4; Strabon VII. 3. 7.

2 Burstein 1976, 68; Baldwin 1985,492; Isik 2001, 43 vd.; Arslan 2005, 5 vd.; Waterfield 2006, 168;
Hannestat 2007, 84; Hojte 2008, 157; Oztiirk 2011, 508; Ray 2012, 13vd.
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bilimsel yayinlarin s6z konusu antik kaynaklara yapilan atiflar ile sinirl
kaldigi, limanin mimarisine yonelik olarak simdiye kadar herhangi bir
bilimsel calisma yapilmadig1 anlagilmistir. Diger yandan Bithynia Bolgesi
ve Marmara Denizi kiyilarinda bulunan diger antik ¢ag limanlarinin da
bilimsel caligmalarda sadece cografi yeri ile siyasi tarihi bakimindan ele
alindigs® ve bolgenin antik ¢cag liman mimarisinin aragtirilmasinin eksiklik
olarak kaldig1 goriilmektedir. Kalpe Limani i¢in bu eksikligin giderilme-
sine katki saglamak amaci ile yapilan ¢aligmamizda tarihi kaynaklar ve
arkeolojik verilere dayanilarak limanin mimarisine yonelik degerlendirme
yapilmaktadir.

Antik Kaynaklar

Kalpe Limani, Anadolu’nun antik cografi boliimlemesine gore Bithynia
Bolgesi sinirlart icinde yer almaktadir. Yaklasik 1.0. 63 ila 1.S. 23 yil-
lar1 arasinda yagsamig Amaseia’ll tarih¢i ve cografyacit Strabon, Antik
Cag Bithynia Bolgesi’nin sinirlarimi “Bithynia, doguda Paphlagonialilar,
Mariandynler ve bir kismi Epiktetonlar, kuzeyde Sangarius nehrinin do-
kiildiigii yerden Byzantion ve Kalkhedon denizinin agzina kadar Pontos
denizi tarafindan, batida Propontis, giineye dogru, Mysia ve Hellespontos
Phrygia’st denen Phrygia Epiktetos ile siirlandirilmaktadir” ifadesiyle
tarif etmektedir®.

Kalpe Limani’nin tam olarak ne zaman kurulduguna iligkin heniiz
kesin bir veri bulunmamaktadir. Ancak bu liman Klasik Cag’da “Kalpe
Liman1” (néAs) adiyla ilk olarak Ksenophon’un Anabasis’inde anilmig-
tir>. Ksenophon, Limani’nin Bithynia Bolgesi igcindeki yerini ise “Kalpe
Liman1 ad1 verilen bu yer Asya Thrakkia’sindadir. Pontos Euksenios’un
girisinde bulunan ve Herakleia’ya kadar uzanan bu Thrakia, Pontosa gi-
derken sagda kalir. Kiirekle ilerleyen savas kadirgasiyla Byzantion’dan
Herakleia’ya bir giin gerekir. Byzantion ile Herakleia arasinda dost ya
da Yunanl hicbir sehir yoktur; yalniz bir deniz kazasi sonucunda ya da
herhangi bir nedenle ellerine diisen Yunanlilara ¢ok kiyict davrandiklari
soylenen Bithynia Thraklar1 bulunur. Kalpe Liman: deniz yoluyla bu se-
hirlerin birinden Obiiriine gidilirken Byzantion ile Herakleia arasinda yari

3 Sonmez — Oztiirk 2008, 133 vd. ; Sahin v.d. 2011, 203 vd.
4 Strab. VII. 4. 1.
5 Ksenophon VI. 2. 17.; 3. 2. 10. 14.25; 4. 1-6.
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yoldadir”® sozleriyle aktarmaktadir. Ksenophon’un bu ifadesini giinlimiiz
buluntular desteklemektedir, dyle ki kus ucumu mesafe olarak limanin
bulundugu giiniimiiz Kerpe beldesi, her iki merkeze de yaklagik 95 km.
mesafededir. Byzantion ile Herakleia arasinda nispeten uzun sayilabilecek
bir mesafe bulunmaktadir ve iki merkez arasinda daglarin denize paralel
konumundan dolayr gemilerin giivenle si8inabilecegi bagka bir liman alan1
bulunmamaktadir. Bolgedeki 6nemli konumu ve limana elverisli yapisi
nedeniyle Kerpe Koyu ve Kalpe Limani Ksenophon tarafindan detayli
olarak tanimlamakta ve “Yiiksek bir burun denize dogru uzanir; denize
uzanan kismin en alcak kisminin yiiksekligi yirmi kulactan algak olmayan
sarp bir kayadir. Bu burunu karaya baglayan kistagin uzunlugu yaklagik
olarak dort yiiz ayaktir. Kayanin eteginde kumsali batiya bakan liman yer
alir”” sozleriyle tarif edilmektedir. Kalpe Limani’nin bulundugu alanda
batiya bakan bir kumsal bulunmakta, bu alaninin disinda bolgede boyle
bir alan bulunmamaktadir. Kerpe Koyu'nun bati kanadin1 olugturan eski
Kerpe Koyu burnu da gerek yiiksek ve kayalik bir burun olusuyla, gerekse
120 m. (dort yiiz ayak) genisligindeki kistagi ile tarife birebir uymaktadir
(fig. 1). Dolayistyla Ksenophon’un tarif ettigi “Kalpe Liman1” kuskusuz
bu limandir ve kitabin kaleme alindig1 1.0. 401-400°1ii yillarda limanin
kullanildig1 anlasilmaktadir. Ksenophon Kalpe Limani’nin hinterlandina
da kisaca deginerek, bu alanin 6zellikle gemi yapimina elverisli agaclari
ile zengin hububat ve sebze kaynaklarindan bahsetmekte ancak kalabalik
koyler disinda bir kent yerlesiminden s6z etmemektedir®.

M.O. 2. yiizyilda ise Polybius Kalpe Limani’na atif yapmakta, 6zellik-
le Akdeniz ve Ege Denizi’'nde yer alan ve denize kiyis1 olan Hellenistik
Kralliklarin bircogunun da biiyiik paralar 6deyerek gemi yapimi igin
Karadeniz’deki bir¢ok kiy1 yerlesiminden ve Kalpe’den kereste ithal edil-
digini aktarmaktadir®.

M.O. 1-M.S. 1. yiizyillarda Plinius Kalpe Limani’nmn admi Calpas
Limani olarak anmakta ve “Dardanel agzindan sonra bazilar tarafindan
Rhesus denilen Rheba nehri vardir; sonra Syria ve Calpas limani ve
pek biiyiik bazi kollarin aktig1, Phrygia’dan c¢ikan iinlii nehir Sangarius

6 Ksenophon VI. 4. 1-3.
7 Ksenophon VI. 4. 3-4.
8 Ksenophon VI. 4. 4-6.
9 PolybiusV. 88. 1-2.
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vardir...”19 sozleriyle de yerini tarif etmektedir. Yine ayni yiizyillarda
Strabon Kalpe adindan soz etmekte, “Khalkedon ve Herakleia arasin-
da akan Psillis, Kalpas ve Sagiros vardir”!! ifadesi ile olasilikla Kalpe
Limani’nin 2 kilometre batisinda yer alan giiniimiiz Kumcagiz Deresini
limandan dolay1 Kalpas adiyla anmaktadir.

M.S. 2. yiizyilda Kalpe Liman1 adi, bolge hakkinda bilgi veren ve aslen
Nikomediali olan Arrianus tarafindan da Ksenophon’a atiflar yapilarak
stk¢a anilmaktadir ““... Oradan Kalpe Limani’na 210 stadia mesafe vardir.
Kalpe Liman1 topografyasi ve gemilerin demir atmasi i¢cin uygun bir liman
olmas1 bakimindan nitelikli bir yerdir...”, “Kalpe Limani’ndan 20 stadia
sonra, kiiciik tekneler i¢in bir liman yeri olan Rhoe’ye gelinir”!2.

M.S. 13.-14. yiizyillarda Anadolu’nun Karadeniz kiy1 yerlesimleri
arasinda Kalpe Limani “Carpi Limani1!3” adiyla anilmakta ve giiniimiizde
de her ne kadar liman iglevini yitirmis olsa da bolge Kerpe adiyla varligini
stirdiirmektedir. Sonu¢ olarak, antik kaynaklardaki bu ifadelerden Kalpe
Limani’nin ¢aglar boyunca adi fazla degismeden islevini siirdiirmiis oldu-
gunu ve dolayisiyla da bu limanin ¢ok uzun bir siire Bithynia bolgesindeki
onemini korudugunu anliyoruz.

Kalpe Limam Bulgulari

Giiniimiizde antik Kalpe Limani’na ait mendirek kalintilar1 Kerpe
Koyu’nun kuzeydogu ucunda bulunan alan igerisinde kismen karada
cogunlukla ise sualtinda yaklagik 2000 metrekarelik bir alana dagilmis
bi¢cimde bulunmaktadir (fig. 2. 16)!4. Kalpe Limani’na ait bloklar, yaklasik
80 m. uzunlugunda 36 m. eninde bir alana dagilmis ve halen biiyiik oranda
sualtindadir. Ancak kiyidaki ana kayada olusturulan blok yatagina oturtul-
mus duvar sirasi halinde devam eden bes blok in-situ olarak korunmustur
ve kiyida bulunan ¢ay bahcesinin cevre duvari altinda ise mendire8e ait
bloklar yine in-situ olarak goriilebilmektedir (fig. 5). Bolgede bulunan

10" Plinjus VI. 1. 4.

11 Strabon VII. 3. 7.

12° Arrianus I1. 3; XII. 4-5; XIII. 1
13 Baldwin 1985, 492.

Caligmada yer alan ¢izimler bilimsel danigmanhigim ile Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesi tara-
findan FC Mimarlik Restorasyon Sirketine yaptirilmustir.
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farkli tag ocaklarindan kesildigi anlagilan kireg¢ tagi bloklarin!> tam dortgen
olmamakla beraber iscilikli duvar orgii teknigi ile derzleri birbirine uydu-
rularak oriildiigii ve bazi bloklarin iki sira halinde ¢ift kirlangickuyrugu
ya da kelebek kanadi olarak anilan kenetlerle birbirine baglandig: goriil-
mektedir'®. Kenetlerin uzunlugu 0.32 m., en genis u¢ kisimlart 0.15 m.,
en dar bel kisimlar1 0.09 m. ve derinlikleri de 0.06 m. oldugu goriilmek-
tedir. Bu alandaki tam dortgen olmayan in-situ durumdaki bloklardan ilki
yaklasik 2.50 x 1.30 x 0.38 m., ikincisi 1.50 x 1.58 x 0.36 m., {iciinciisii
2.80 x 1.53 x 0.38 m., dordiinciisii, 2.07 x 1.44 x 0.36, besincisi ise m,
2.09 x 1.05 x 0.38 m. dl¢iilerindedir. Dolayisiyla bir uzun iki kisa ve tekrar
bir uzun iki kisa blok yerlestirilerek atki olusturulmus ve duvar saglamlas-
tirllmigtir. Bazi bloklarin ise ek olarak kirlangickuyrugu kenetler ile ayrica
saglamlastirildig1 goriilmektedir (fig. 6). Yine kiyidan yaklagik 13 m.
uzakta kismen su iizerinde bulunan iki blokta da benzer ikili kenet yuvasi
bulunmaktadir. Ayrica kiyr alanin paralel ve in-situ durumdaki bloklardan
baglayarak giineye dogru uzanan yaklagik 15 metrelik bir alanda ise kirmi-
z1 renkli, moloz karigiml har¢ tabakasi bulunmaktadir (fig. 4).

Liman bloklarinin en derinde olan1 sualtinda 3.50 metrede bulunmakta-
dir. Sualtindaki bloklardan toplam 17 tanesinde kirlangickuyrugu bicimli
kenet yuvasi tespit edilebilmekte ancak diger bloklarda gerek zamanla
asinmis olmasi gerekse yosun ve kekamoz tabakasiin iizerlerini kaplamig
olmasi nedeniyle silme, kenet ya da diibel izi olup olmadig1 goriilememek-
tedir. Yine sualtindaki mevcut bloklarin bircogunun korunmus olmasina
karsin bazilar1 tahrip olmus durumdadir ve orijinal bicimlerini yitirmis-
lerdir. Mendiregin i¢ bolgesine rastlayan boliimde, benzerine Kapanca
Limani’nda da rastlanan!” ve palamar baglama halkas1 olarak bilinen tag
bir halka “Mooring Stone!¥” bulunmaktadir. Yaklagik 1.70 x 1.10 m. trapez
biciminde olan blok 0.50 m. yiiksekligindedir. Blogun ortasinda 0.52 m.

15 Alandan alinan tic par¢a numunenin Jeoloji Yiiksek Miihendisi Seda Demirel tarafindan Mine-
ralojik-Petrografik Tas Analizi yapilmistir. S. Demirel’in raporuna gore bloklarin tamami igerik
bakimindan ¢ok fosilli, iri kristalli kire¢ tagidir. Ayrica 6rneklerin dig goriiniiglerinin birbirinden
farkli olmasinin yani sira icerdikleri fosil topluluklart ve dokulart da birbirinden farkli ortam
kosullarinda olustuklarini ifade edilmekte, dolayistyla da tek bir alandan degil farkli alanlardan
da blok getirildigi anlagilmaktadir (fig. 8).

16 Benzerleri icin bk. Nylander 1966, 143, fig. 6; Tigrel 1975, 622, fig.9,10; Brandon v.d. 2010,
197, fig. 3.

17" Sahin v.d. 2011, 228, fig. 7.

18 Testaguzza 1964, 173; Blackman 1973, 355; Williams 1976, 73; Blackman 1982, 203;
Theodoulou — Memos 2007, 253; Aslan 2013, 29.
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capinda baglama deligi bulunmaktadir (fig. 7). Rolevesi ¢ikarilan Kalpe
Liman alaninda en boy oranlar1 farklilik gostermekle beraber yiikseklikleri
ayni olan ve ayni sirada kullanilmis olmasi beklenen bloklar tasnif edildi-
ginde: 0.20 m. yiiksekliginde 28 adet blok, 0.25 m. yiiksekliginde 35 blok,
0.30 m. yiiksekliginde 30 blok, 0.35 m. yiiksekliginde 37 blok, 0.40 m.
yiiksekliginde 33 blok, 0.50 m. yiiksekliginde 14 blok, 0.55 m. yiiksekli-
ginde 10 blok, 0.60 m. yiiksekliginde 29 blok ve 0.65 m. yiiksekliginde 3
blok oldugu goriilmektedir (fig. 16).

Ayrica alanda 1.80 m. yiiksekliginde ve 1.25 m. ¢apinda silindirik bir
kaide bulunmaktadir!®. Kaidenin gévde ¢ap1 1.05 metredir, iist boliimiinde
ve alt bolimiinde 0.27 m. yiiksekliginde iki adet profil bulunmaktadir.
Kaidenin iist boliimiinde ise bir heykel altlig1 olduguna isaret eden ve iize-
rindeki heykelin ayaklarinin oturtuldugu anlagilan iki adet kenet yuvasi ile
olasilikla heykele ait destek ya da heykelin elinde tuttugu bir objenin (asa,
mizrak vs.) oturdugu oyuk bulunmaktadir. Ayrica 0.05 x 0.05 m. 6l¢iilerin-
de ii¢ adet kenet cukuru ve kaidenin kenara yakin boliimiinde de bir adet
kenet yuvasi bulunmaktadir (fig. 9. 13). Diger yandan olasilikla kaidenin
devsirme malzeme olarak ikinci kullanimina ait oldugu diisiiniilen ve
kaidenin taban boliimiinde oldukca tahrip olmus durumda ti¢ satir yazit bu-
lunmaktadir (fig. 10. 13)%0. Soloi-Pompeipolis?! ve Caesarea Germanica??
limanlariin resmedildigi sikkeler lizerinde benzerine rastlanan bu kaide de
olasilikla liman duvarimin u¢ kismina konulan ve limana yanasan gemilerin
gorebilecegi bicimde duran onurlandirma heykeline ait olmalidir.

Liman Mimarisi

Mendirek bloklari; Kerpe koyunun kuzeydogu ucunda ve koyun kuzey
kanadinda dalga yoniine dik a¢1 olusturacak bi¢imde kuzeydogu-giineybati
dogrultulu olarak yogunluk gosterir. Bolgede yikict ve asindirici dalgalarin
kuzeybati-giineydogu yoniinde oldugu cevredeki kayalarm aynm1 yondeki
derin asinmalarindan anlasilmaktadir. Dolayisiyla mendiregin dalgalara

Kaide yakin zamanda liman alaninda sualtindan ¢ikarilmistir ve halen liman alaninin yanindaki
¢ay bahgesinde bulunmaktadir.

20 Sz konusu yazita yonelik epigrafik calisma devam etmekle birlikte ilk verilere gore 1.S. 4.
yy.’dan sonraki bir tarihe ait oldugu ve bir Liman-Kanal igletmecisinin isminden soz ettigi anla-
silmaktadir.

21" Boyce 1958, 67; Yage1 2011, 58.

22 Sahin v.d. 2011, 227, fig. 1-2.
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doksan derecelik bir a¢1 olusturacak bicimde konumlandig1 goriilmektedir
(fig. 11). Kerpe yakinlarindaki Kefken Kovanagzi Mevkiinde bulunan
modern mendiregin de Antik Kalpe Liman1 Mendiregi ile bire bir ayni
dogrultuda olmasi bu bakimdan tesadiif degildir.

Kalpe Limani’na ait mendirek bloklar, kiyidan aciga dogru derinlesen
deniz zeminine diiz bir yatak olusturacak bicimde yaklagik 1.5-2 m. yiik-
sekliginde ve kiyidan baglayarak kumluk deniz zemini {izerine yuvarlak
nehir taglarindan yapilmig bir moloz zemin dolgusu iizerine oturtulmustur
(fig. 3). Mendiregin gévde yapisi, alandaki blok dagilimi ve in-situ boliim-
den anlagildig1 kadariyla, kiyidan baglayan ve tam dortgen olmayan mimari
bloklarin olusturdugu birbirine yaklasik 20 m. mesafede ve yaklasik 80 m.
uzunlugunda paralel iki ana duvar?? ve bu ana duvarlar arasinda duvarlari
dik kesen iki atki duvarindan olugmaktadir. Atki duvarlarindan ilki kiyidan
40 m. acikta, ikincisi ise yine kiyidan yaklasik 80 m. acikta ana duvar-
lar arasinda konumlandirilmistir. Ana duvarlar ile atki duvarlar arasinda
olusan bogluklar ise kiyida halen in-situ olarak goriilebilen (fig. 4) ve su
icinde sertlesebilen beton-moloz karisimi (hidrolik beton?*) ile doldurula-
rak yaklagik 80 x 20 m. dl¢iilerinde monolit bir yapay mendirek govdesi
haline getirilmigtir

Bu govde yapisi antik ¢ag limanlarinin yapiminda sikca kullanilan bir
insa teknigi olan ve sandik tipi duvar olarak adlandirilan yapim teknigi-
nin® burada da kullanildigin1 gostermektedir (fig. 12). Ancak sualtinda
bulunan molozlu hidrolik har¢ kendisine ¢erceve olan duvarlarin biitiinlii-
giinii yitirmis olmas1 nedeniyle dalgalarin ve tuzlu suyun agindirici etkisine
maruz kalarak ¢oziinmiis ve moloz y1gini halinde giiniimiize ulagmistir. In-
situ olarak kalan hidrolik betondan alinan 6rnegin kimyasal analiz sonucu-
na goreise har¢ 6rneginde baglayici ve agrega?® degerleri yaklasik olarak;
%23-25 pozzolona, %75-77agrega tespit edilmistir?’.

23 Sz konusu genislik giinimiiz blok dagilimimin tarafimizdan incelenmesi ve bloklarin cesitli

¢izim programlari yardimi ile bir araya getirilmesi ile elde edilmis, alanda alt seviyelerde kazilarla
elde edilebilecek in-situ duvarlar mendiregin genisligi konusunda daha kesin bilgiler verecektir.
24 Oleson v.d. 2004, 199; Brandon v.d. 2010, 195.

25 Brandon v.d. 2010, 195; Yage1 2011, 58.

26 agrega: dogal, yapay veya her iki cins yogun mineral malzemenin c¢esitli biiyiikliiklerdeki

kirilmamis ve/veya kirtlmig tanelerinin yiginidir. Cakil, kirllmig tas, kum vs. gibi mineral
malzeme veya bunlarin karigimidir.

2T Analizler Kimya Miihendisi Rahmi Oztiirk tarafindan yapilmistir.
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Restitiisyon

Kalpe Limam biiyiik oranda biitiinliigiinii koruyamamis olmasina kar-
sin eldeki veriler 1s181inda, mimarisi, yapim teknigi ve yaklagik ol¢iileri
hesaplanabilen bir limandir. Mendiregin insa edildigi alan ve mendiregin
dogrultusu bolgede hakim olan kuzey riizgarlarim engelleyerek antik
cag gemilerine hem barinak hemde yiikleme bosaltma olanagi sundugu
anlagilmaktadir. Ait oldugu donem, bulundugu konum, yapim teknigi ve
plan semasi agisindan gerek antik cag Karadeniz limanlar1 gerekse antik
cag limanlari i¢in 6nemli bir 6rnek olan mendiregin eldeki veriler dogrul-
tusunda kismi olarak restitiisyonu yapilabilmektedir. Rolovesi ¢ikarilan
Antik Kalpe Liman Mendireginin giiniimiizdeki durumu incelendiginde
gerek su lizerinde gerekse sualtinda daginik bir halde yaklasik 260 blok
tespit edilebilmektedir (fig. 16 ). Yiizeyden tespit edilebilen bloklarin alt
seviyesinde de muhtemelen in-situ olarak korunmusg ¢ok sayida blok daha
oldugu kugkusuzdur.

Tespiti yapilan ve roléve planina iglenen her bir bloga envanter numa-
ras1 verilerek ii¢ boyutlu ¢izimlerinin de yer aldig1 detayl figler hazirla-
narak Oncelikle alanda bulunan in-situ bloklar ile iizerinde kenet yuvasi
bulunan 17 adet blok, kenet yuvalarinin birbirine oturtulmasi ile yerleri
tespit edilmistir. Diger bloklarin bir boliimii ise blok yiiksekliklerinden
kontur alinarak dijital ortamda, rolovede yer aldiklari alan da goz oniinde
bulundurularak kombine edilmistir. Bu asamada diizgiin dortgen olmayan
bloklardan yan yiizleri birbirine uyum saglayanlarin dizilmesi ile biiyiik
oranda restitiisyonu yapilabilmektedir (fig. 15). Bu calismayla limanin
kuzey duvart biiyiik oranda tamamlanabilmektedir. Ancak mendiregin
diger boliimlerine ait cok az blok bulunmasi bu bdliimlerin restitiisyonu
hakkindaki bilgileri oldukc¢a kisitlamaktadir. Kuzey duvarinin kiyidan bag-
layan ve halen in-situ durumda olan bes blok ve devaminda yerleri tespit
edilebilen 52 blok ile yaklagik 40 metre uzunluga ulagsan bir boliimil biitiin-
lenebilmekte ve limanin inga teknigi hakkinda oldukca aydinlatici bilgiler
vermektedir (fig. 14). Limanin bulundugu dogal koyda ve kiy1 cizgisinde
Kalpe Liman Mendiregi ile baglantili olabilecek bagka bir yap1 kalintisina
rastlanilmamis olmas: nedeniyle, bir mendirek kullanilarak dogal koyun
bir boliimii dalga yonii hesaplanarak kapatilmis olmalidir. Eldeki veriler
1s1¢inda limanin reanimasyon Onermesi yapilabilmektedir (fig. 17-18)
ve liman mendireginin deniz seviyesine gore yiikseklik degerleri hesap-
lanabilmektedir. Bu yiikseklikler mendiregin denizdeki en u¢ noktasinda
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asagidan yukariya dogru siralandiginda, moloz zemin dolgusu -3.50 m. ile
-2.35 m. arasinda, su seviyesine kadar olan bloklar -2.35 m. ile su seviyesi
kotunda, su seviyesinden yukarida olan bloklar +1.80 m. seviyesinde bu-
lunmakta ve toplam yiikseklik 5.30 m. ye ulagsmaktadir (fig. 18).

Degerlendirme

Kerpe koyunda limanin bulundugu alanda bir kent yerlesimi bulunma-
maktadir. Yukarida verilen antik kaynaklarda da bu alanda herhangi bir
kent yerlesiminden s6z edilmemektedir. Bu durumun nedenleri arasinda
ise buradaki korsanlik faliyetleri ve Byzantion ile Herakleia arasindaki
yaklagik 200 km. mesafenin deniz yoluyla bir giinde alinamayacag: i¢in
her iki yerlesimin ortasinda bulunan Kalpe Limani, gemicilere gecici
barmak olarak hizmet ettigi goriisii savunulmaktadir?®. Ksenophon’un ifa-
deleride bu yondedir ve buna ek olarak bolgede gemi yapimu i¢in elverisli
agaclar ile zengin hububat kaynagi oldugunu soylemektedir®.

Kalpe’den M.O. 2. yiizyilda kereste ithal edildigi® ve M.S. 2. yiizyil
kaynaklarinda hala buranin gemi yapimi icin oldukc¢a elverigli agacglara
sahip oldugu3! aktarilan limanin kereste ticaretindeki 6nemi belki de lima-
nin burada kurulmusg olmasinin en biiyiik nedenidir. Bu durum Karadeniz’in
dolayisiyla Kalpe Limani’nin kereste teminindeki?? 6nemini bir kez daha
one cikarmaktadir. Diger yandan Kalpe Limani, Nikomedia kentinin
Istanbul Bogazin1 dolasmadan Karadeniz’e ulasiminda ve Karadeniz’den
gelen mallarin Nikomedia’ya ulastirilmasindaki en kisa ve giivenli kara
baglantisin1 olusturmasi nedeniyle olasilikla Kalpe Limani1 ayn1 zamanda
bir aktarma liman1 olarak da kullanilmig olmalidir. Kalpe Limani’nin bu
alana inga edilme nedeni olarak bir liman kenti degil daha ¢ok bir yiikleme
ve demirleme liman1 oldugu goriilmektedir.

Limanin boyutu ve tipolojisi bakimindan bilinen bazi antik liman 6rnek-
leriyle karsilastirildiginda ise, Klasik Cag’a ait Aegina Limani3* mendire-
ginin Ol¢iileri 100 x 6 m., Knidos Limani’nin giiney mendiregi 120 x 20 m.,

28 Hojte 2008, 157.

29 Ksenophon VI. 4. 4. 6.

30 Polybius V. 88. 1-2.

31 Arrianus XII. 5

32 Hannestat 2007, 84

33 Knoblauch 1969, 11; Knoblauch 1972, 50.
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Helenistik Cag’a ait Aigeia Limani3* mendireginin ol¢iileri 400 x 30 m.,
Side Liman?* mendireginin ol¢iileri 150 x 10 m., Roma Cagi’na ait Cladius
Liman13® mendireginin ol¢iileri 580 x 55 m., Traianus Liman3’ mendire-
ginin Olciileri (altigendir her bir kosesi 50 m. toplam uzunlugu 357 m.)
50 x 12 m., Roma Cagi’na ait Soloi-Pompeipolis Liman3® mendireginin
Olciileri 320 x 23 metre olup plan bakimindan da birbirinden farkl: tiptedir-
ler. Kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan ve yaklasik ol¢iileri 80 x 20 m.
olan Kalpe Liman mendiregi de gerek boyut gerekse tipoloji bakimindan
cok cesitlilik gosteren antik ¢ag liman mendirekleri gibi3® farkli ve 6zgiin
bir yapiya sahiptir.

Kalpe Limani’nin M.O. 4. yiizyildan itibaren uzun yillar varligim siir-
diirdiigii antik kaynaklardan anlagilmaktadir. Ancak giiniimiize ulagsabilmis
halinin tarihlendirilmesine yonelik bilgiler alanda kazi yapilmadigindan
ve ylizeyde kiiclik eser bulunmadigindan kuskusuz sorunludur. Bithynia
Bolgesinde Kalpe Limani ile ¢cagdas liman kentlerinin varligi bilinsede bu
limanlarin bir¢ogunun iizerine modern limanlar insa edilmis olmasit nede-
niyle arastirilmasi imkansiz hale gelmislerdir. Ote yandan bolgedeki kis-
mende olsa korunmug limanlarda da limanin mimarisine yonelik herhangi
bir bilimsel ¢aligma yapilmamistir. Antik ¢cag limanlarinin ihtiyaca, ekono-
miye, alana ve igleve yonelik olarak cok cesitlilik gdstermesi de limanlarin
karsilastirilmasinda belirleyici olmamaktadir*®. Tiim bu nedenlerden dola-
y1 Kalpe Limani’nin giiniimiiz halinin tarihlendirilmesine yonelik olarak
in-situ bloklar ve kimyasal har¢ analizleri fikir verici nitelikte bulgulardir.

In-situ korunmusg bloklar, kiyida ana kayadan olusturulan blok yata-
ginda bulunmaktadir ve orijinal kenetleri, halen bozulmamis bir bicimde
hizali durumdadir. Yine yaklagik 20 metre acikta bulunan iki blokda ki-
yidaki bloklarla ayni yapidadir ve yine benzer bicimde orijinal kenetleri
hizali durumdadir. Bu durum her iki boliimiin birbiriyle ¢cagdas oldugunu
gostermektedirt!. Alanda daginik halde bulunan ve hem bi¢imi hem de

34 Price — Trell 1977, 40; Hild — Hellenkemper 1990, 160.
35 Schliger 1971, 150; Mansel 1978, 71.

36 Casson 1959, 225.

37 Donaldson 1859, 338; Meiggs 1973, 162.

38 Boyce 1958, 67; Yagc1 2011, 58.

39 Aslan 2011, 24.
40

41

y. dn.
Yapilarda kirlangickuyrugu kenet formunun Arkaik Cag’dan itibaren kullanilmaya basladigt
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tizerlerindeki kenet yuvalari in-situ bloklarla benzer olan bloklarin da ilk
grupla ¢agdas oldugu anlasilmaktadir. Bu goriisii dogrular nitelikte, cok
kenarli bu bloklardan 52 tanesi sayisal ortamda birbirlerine uyum goste-
rerek limanin 40 metrelik boliimii kolaylikla biitiinlenebilmektedir. Kiyida
orijinal bloklarin oturtuldugu ana kayada farkli donem ya da yapi evresine
ait herhangi bir kaya isciligi bulunmamaktadir. Ksenophon’un bize aktar-
dig1 bilgiler dogrultusunda M.O. 4. yiizyilda burada bulunan limanda daha
sonraki yillarda onarim ya da bagka bir degisiklik yapilmigsa bile in-situ
durumdaki bu saglam ve iri bloklarda herhangi bir degisiklik olmadig1
anlagilmaktadir. Ayrica Kalpe Liman mendiregindeki tam dortgen olmayan
bloklarin diiz yiizeylerinin diizgiin bir duvar sirasi1 olusturacak bicimde
disa getirildigi, icte kalan asimetrik alanlarin da birbirine uyduruldugu
goriilmektedir. Burada kullanilan o6rgii bicimi Klasik Cag Aegina Limani#?
ile ayn tekniktir.

Alanda yine in-situ olarak bulunan moloz tasl hidrolik har¢ tabakasinin
kimyasal analizine gore degerlendirme yapilacak olursa, buradaki harcin
baglayic1 ve agrega degerleri yaklasik olarak %75-77 agrega, %23-25
pozzolona tespit edilmektedir. M.S. 1. ve 2. yiizyillara tarihlendirilen an-
tik cag limanlarinda bu degerler, Soloi-Pompeipolis Limani’nda %54-64
aras1 agrega, %36-46 aras1 pozzolona*® olarak tespit edilmis, diger yan-
dan italya’da bulunan Portus, Anzio, Cosa, Santa Liberata, Baia, Egnazai
limanlar1, giiniimiiz Israil sinirlarinda yer alan Caesarea Maritima lima-
ninda ise bu deger %40 agrega, %60 pozzolona olarak tespit edilmigstir#.
Kalpe Limani’ndaki karisgtmin farkliliginin nedeni tam olarak bilinemese
de, birbirinden ¢ok farkli cografyalarda yer alan ve M.S. 1. ve 2. yiizyila

bilinmektedir. Ancak Arkaik Cag’dan Roma Cagi’na kadar farkli donemlerle ait Ornekler
kargilastirildiginda, bu tip kenet formlarmin ¢ok benzer olmasi nedeniyle kesin bir tarihleme
yontemi olarak kullanilmasini giiclestirmektedir (Nylander 1966, 143). Benzer kenetlerin
bulundugu: Thasos Limani1 M.O. 5. yiizy1l baslarina (Archontidou v.d. 1989, 56.), Figla Burnu’nda
bulunan liman Helenistik Cag’a (Tigrel 1975, 628), Soloi-Pompeipolis Liman1 1.S. 130-150
yillarina (Yagct 2011, 58), Lechaecum Limani ise 1.S. 2. ve 3. yiizyillara tarihlendirilmektedir
(Shaw 1969, 371).

42 Knoblauch 1969, 17, fig. 7.

43 Volkanik bir kiil olan pozzolona zengin bir aliiminyum silikat igermektedir ve baglayici

madde olarak agrega ile belirli oranlarda birlestirildiginde su icerisinde sert bir beton haline
doniismektedir. Vitrivius, Pozzolonanin antik ¢ag limanlarinda kullanim: hakkinda bilgiler
aktarmaktadir (Vitruvius I1. 6. 1 V. 12. 1-7).

44 yagc1 2011, 58.
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tarihlenen limanlarda oranlarin neredeyse ayni olusu, limanlar i¢in ideal
hidrolik har¢ karistminin yakalandigini gostermektedir.

Kalpe Limani’na ait harg, icindeki karisim degerleri bakimindan
farklilik gostermekle beraber antik c¢ag limanlarinda kullanilan hidrolik
betonlarla benzesmektedir ve buradada ayni amacla kullanilmistir. Ancak
Roma Cagi’inda kullanilan karisimdaki pozzolana degerinden daha diisiik
olmasti, bu harcin ilk kullanim zamanlarindaki heniiz gelismemis ve yaygin
olmayan hali*> oldugunu diistindiirmektedir. Klasik Cag’a tarihlendirilen
Aegina Limani*® ve Knidos Limani’nda hidrolik har¢ bulunmamaktadir,
diger yandan sualti yapilarinda hidrolik betonun kullanilmasina iligkin bi-
linen en erken 6rnegi M.O. 3. yiizyila tarihlenen Puteali ve Cosa rihtimlari
olusturmaktadir®’. Sonug olarak eldeki veriler 1s1ginda Kalpe Limani’nin
Klasik Dénem’den Ge¢ Antik Cag’a kadar kullanildigi anlagilmakta,
alanda yer alan in-situ bloklarin olasilikla limanin ilk insa edildigi Klasik
Cag’a ait oldugu, ancak harchh boliimiin Klasik Cag’dan sonra, Roma
Cagr’indan ise onceki bir doneme ait oldugu diistiniilmektedir.

45 Lehmann — Hartleben 1963, 168.
46 Knoblauch 1969, 104.
47 Oleson 1985, 169.
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Fig. 3
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Fig. 6 Kenet yuvalari
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Fig. 9 Heykel kaidesi kenet yuvalari
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Fig. 10 Heykel kaidesi yazit
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Fig. 14 Kuzey duvari ii¢ boyutlu tamamlama
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