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OZET

Bu ¢alismada iilkemizin enerji potansiyeli incelenerek, gelismis ve gelismekte olan
diger iilkelere goére konumu belirlenmistir. Tirkiye’nin on yillik enerji tiirlerine gore
kapasite gelisimi, enerji bilancosu ve enerji tiiketiminin sektorlere gore dagilimi
incelenmistir. Uzun dénemli durumuna bakildiginda, gelecek yirmi yil i¢in kurulu
giic kapasite gelisimi, enerji iiretim gelisimi, sektorlerdeki enerji talebi ve yerli
birincil enerji liretim hedefleri arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler : Enerji, kaynak, potansiyel.
AN OUTLOOK TO TURKISH ENERGY POTENTIAL
ABSTRACT

In this study, status of energy potential comsumption and production in Turkey were
analyzed and compared with the developed and developing countries. In ten
different types of energy, the capacity and comsumption were investigated annually
in different sectors. Long term energy capacity development, comsumption
development and energy requirement of different sectors were investigated for next
20 years. In the national primary energy sources and demand for primary energy
sources in different industrial sectors were also studied.

Keywords: Energy, source, potential.
1. GIiRiS

Ulkelerin ekonomik, kiiltiirel ve bilimsel seviyeleri onlarm iirettikleri ve
kullandiklart enerji miktar1 ile Olgiiliirler. Yaklasik 6 milyar niifusa sahip
diinyamizda sanayilesmis iilkelerde yasayan 1 milyar niifus kullanilan toplam
enerjinin yaklasik %60’ 11 tiiketirken, gelismekte olan iilkelerde yasayan 5 milyar
niifus sadece %40’ tiikketmektedir. Ileri uygarlik diizeyinde olan memleketlerde
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iiretim ve hizmetlerin kalitesi yiiksek, miktar1 ve ¢esidi ¢oktur. Bu memleketler
zengin, mamur ve g¢evre sorunlarmi bilyilk oranda ¢ézmiislerdir. Buna gore de
teknoloji ve sanat da ileri olmalariyla bu memleketlerin insanlarmin refah seviyesi,
hayat seviyesi yiiksektir. Tabiatiyla da, geri kalan memleketlerin arzusu, ileri
memleketlerin seviyesine erismektir [1].

Genel enerji ve oOzellikle elektrik enerjisi, uzun yillar, iilkemizin en Onemli
sorunlariin basinda gelmistir. Bugiin i¢inde bulundugumuz enerji darbogazinin,
onlimiizdeki yillarda da devam edecegi anlasilmaktadir. Cevre dostu ya da yesil
enerji tiirleri, gelecegin enerji kaynaklaridir. Cevre koruma o6lgiitleri ve bunlarla
ilgili yaptirimlar, glinlimiizde ulusal smirlar1 asmakta; uluslararast bir nitelik
kazanmaktadir. Bu nedenle, uluslararasi ortak ¢oziimlere etkin katilim saglanmali,
yenilenebilir ve g¢evre dostu enerji kaynaklari desteklenmeli ve gelistirilmelidir.
Enerji sektoriinde teknolojik yenilik, ¢cok boyutludur. Buna gore; eski, hantal ve
verimsiz enerji teknolojileri, ilke olarak kullanilmamali, maliyet diisiiriici
teknolojilere oncelik verilmelidir. Diger bir husus da, Tirkiye eskimis enerji
sistemlerinin tutsagr olmamali, yeni yenilenebilir ve temiz enerji teknolojilerine
yatirim yaparak, bu alandaki az gelismisligini, ¢ok biiyiik bir ekonomik ve toplumsal
gelisme atilimina doniistirmelidir. Enerji  kullanimi, {i¢ biiyiik etkene gore
bicimlenmekte ve gelismektedir. Bunlar, piyasa kosullarinin gegerliligi, cevre
sagligin1 koruma ve teknolojik yeniliklerdir.

Enerji ekonomik kalkinmanin bir lokomotifidir. Kullandigimiz enerjinin %62’sini
doviz karsiliginda ithal ettigimiz halde, enflasyonu diisiirmemiz i¢in ilk yapilmasi
gereken is enerji sorununun ¢oziilmesidir. Konunun ¢6ziilmesi i¢in kendi enerjimizi
kendimizin tiretmesi gerekmektedir.

2. TURKIYE’NiN ENERJi KAYNAK VE POTANSIYELLERINE GORE
ENERJi DURUMU

Tiirkiye’ nin enerji tiiketimi ve ithalati, ekonomisinde de oldugu gibi hizli bir artis
icerisindedir. Tiirkiye’deki enerji sektorii cogunlukla kamuya aittir. Enerji iiretim
tesisleri uzun donemli yatirimlart ve bilylik miktarlardaki finansal kaynaklari
gerektirmektedir. Insaalar1 zamanlamalarin gerisinde kalan tesisler genelllikle
iilkenin gii¢ talebi iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Artan enerji talebini
kargilamak ve enerji sektoriiniin fonksiyonlarmi gelistirmek amaciyla, 6zel sektor
yatirimlarini sektére kanalize etmek icin 6zel sektoriin, enerji projelerine “Yap-islet-
Devret”, “Yap-islet” ve “Isletme Hakki Devri” gibi modeller vasitasiyle yatirrm
yapmalar1 tesvik edilmektedir. Linyit madenleri, elektrik santrallari ve elektrik
sektoriindeki dagitim  faaliyetleri “Isletme Hakki Devri” modeli vasitasiyla
Ozellestirilmektedir [2].

Tiirkiye’de linyit, taskomiirii, asfaltit, bitiimlii sistler, ham petrol, dogalgaz, uranyum
ve toryum gibi fosil kaynak rezervleri ile hidrolik enerji, jeotermal enerji, giines
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enerjisi, riizgar enerjisi ve biomas enerji gibi yenilenebilir (tiilkenmez) kaynak
potansiyelleri bulunmaktadir.

2.1. Fosil Yakit Rezervleri ve Potansiyeli

Diisiik kaliteli olmasima ragmen Tiirkiye’de ¢ikan linyitler, iilkenin en {imit verici
kaynaklarindan  bir tanesidir ve kaynagin {retimi devlet tarafindan
desteklenmektedir. Tiirkiye’nin resmi verilere gore 8,4 milyar ton linyit, 1,1 milyar
ton tagkomiirii, 1,1 milyar ton bitiimlii sist ve 82 milyon ton asfaltit rezervi
mevcuttur. 150 MW’tan biiyilk komiir santrallar1 esas alindiginda, 16000-17000
MW kurulu giice tekabiil eden linyit potansiyelinin heniiz yalnizca %37’sinin
degerlendirildigi goriilmektedir. 1980°1i yillarin basinda {iretimi artmaya baslayan
linyit 1998 yilinda 65,2 Mt’a ulasmistir. Yerli tagkOmiirii dretimi ise, llkenin
talebini karsilayamamakta olup ithalati her yil giderek artmaktadir. Zonguldak
havzasinin biitiiniinden yapilan tagkomiirii tiretimi 1997 yilinda 2 513 000 ton
olmustur. 2010 y1l1 i¢in 41,9 milyon ton tagkémiirii ithalati 6ngoriilmektedir [3].

Tiirkiye, Orta Asya iilkelerindeki zengin petrol ve dogalgaz kaynaklarini bati
pazarlarina tasinmasinda “Enerji Koridoru” olmaya hazir énemli bir adaydir. 1998
yilinda hiikiimet, petrol {riinleri fiyatlarini, uluslararasi fiyatlarla baglantisim
saglayacak olan ve otomatik fiyatlandirma sistemi adi verilen yeni bir fiyat
uygulamasina ge¢mistir.

Teorik hesaplara gore, rezervuardaki petrol rezervi 977,2 milyon ton olup, bunun
150,3 milyon tonu iiretilebilir durumdadir. 1998 yili sonuna kadar 106,6 milyon ton
petrol iretilmis olup, geri kalan iretilebilir 43,7 ton petrol ile bugiinkii iiretim
seviyesine gore yaklasik 14 yillik miktar mevcuttur. Tiirkiye’de 5 rafineri tesisi
bulunmakta olup, kapasiteleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye’deki rafineriler

. : Kapasite
RAFINERILER Milyon Ton/Y1l
Kirikkale Rafinerisi 5,0
Batman Rafinerisi 1,1
Atas Rafinerisi 4.4
Izmit Rafinerisi 11,5
Izmir Rafinerisi 10,0
Toplam 32,0

Kaynak: TUPRAS

Mevcut bes tesisin dordii (Kirikkale, Batman, Izmit ve Izmir rafinerileri) TUPRAS
Genel Midiirliigii’'ne ait olup, Tirkiye’de toplam rafineri kapasitesinin %85’ini
olusturmaktadir. Atag Rafinerisi ise Mersin’de olup, Shell, Mobil, BP ve Tiirk Petrol
ortakliginda olusan 6zel sektore aittir.
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Tiirkiye’de 1970’li yillarin sonlarinda kullanima baslanan dogalgazin tiiketimi hizla
artmistir. Tiirkiye’de dogalgaz ¢ok az miktarda iiretilmekte oldugundan ithalati da
hizla artmaktadir. Dogalgaz da disa bagimhiligimiz, 2000 yili itibariyle %95,8
oranindadir. 2000 yilinda ithal edilen 14,77 milyar m® gazin, 10,08 milyar m*’ii
Rusya Federasyonu’ndan, 3,99 milyar m’’ii Cezayir’den ve geri kalan 0,70 milyar
m*’lik boliimii ise Nijerya’dan ithal edilmistir. Cezayir ve Nijerya’dan gelen gaz,
sivilagtirilmis gaz bigiminde ithal edilmektedir. Tiirkiye’nin gaz alimi anlagmalart
Tablo 2°de goriilmektedir.

Tablo 2. Tiirkiye’nin taahhiit ettigi gaz alim anlagsmalari

Mevcut Anlasmalar mill;/;l:(trflg/yll "lE:E::i (S;:li Durumu
Rusya Fed. (Bat1) 6 02/1986 25 Devrede
Rusya Fed. (Batr) 8 02/1998 23 Devrede

Rusya Fed. (Mavi Akim) 16 12/1997 25 2001*
Cezayir (LNG) 4 04/1988 20 Devrede
Nijerya (LNG) 1,2 10/1995 22 Devrede

Tran 10 08/1996 25 2001*
Tiirkmenistan 16 Mayis 1999 30 2002-2004
Toplam 61,2

Kaynak: BOTAS web sitesi, Haziran 2001
(*) Bu tarihler cesitli gerekgelerle siirekli ertelenmektedir.

Tiirkiye’nin uranyum yataklarmin bir boliimi % 0,04-0,08 U;Og tendrlii olmak
iizere ¢cogunlukla Bati Anadolu’da toplanmistir. Sonra bulunan yerlerden Yozgat-
Sorgun sahasi, % 0,01 U;Og tendrii ile Tirkiye’deki en zengin sahayi olustur-
maktadir. Diinyada isletilen yataklarin U;Og tendrleri ise % 1’den daha yiiksektir.
Tiirkiye’nin bilinen sahalarinda toplam rezerv, 9129 ton U;0g’e karsilik gelmektedir
[3]. Tiirkiye’nin bilinen yataklar1 ile ekonomik uranyum iiretimi gliniimiiz
teknolojisinde pek uygun goriilmemektedir. Fakat bugiine kadar bulunan rezervlerin,
Tiirkiye’nin ger¢ek uranyum rezervine yansitmadig1 goriisii agirlik kazanmaktadir.

Tiirkiye toryum yataklari bakimimdan diinyanin sayili rezervleri arasinda yer
almaktadir. Ozellikle toryuma dayali niikleer santrallar {izerindeki ¢alismalar ve
gelismeler slirmektedir. Buna gore Tirkiye’nin niikleer stratejisi orta ve uzun
donemde toryum yataklarinin degerlendirilmesini gerektirecektir. Tirkiye’nin
bilinen 6nemli toryum yatagi Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcadren’de bulunmaktadir.
Buradaki rezerv 380000 ton’dur ve tendr durumu %0,2 ThO,’dir [3]. Ayrica
Malatya-Hekimhan-Kuluncak’ta da toryum yataklarina rastlanmustir.

2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Potansiyeli

1998 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklar iiretim ve tiiketimi, 11 Mtep ve toplam
birincil enerji kaynaklari arzinin da %15°1 olarak gergeklesmistir. Yenilenebilir
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enerji kaynaklari liretimi, toplam komiir {iretiminden sonra ikinci en yiiksek iiretime
sahip kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arzinin yaklagik tcte ikisini
biyomas (odun, hayvan ve bitki artiklar1) olusturmaktadir. Geri kalan iicte birlik
kisim da ise hidrolik enerji yer almaktadir. Tiirkiye’de bugiin yenilenebilir
kaynaklardan en ¢ok hidrolik enerji ve klasik biomas enerji kullanilmaktadir.

Tiirkiye’nin briit hidrolik potansiyeli 430 milyar kWh/yil, teknik potansiyeli 215
milyar kWh/y1l ve kullanilabilir hidrolik potansiyeli de 125 kWh/yil olarak
verilmektedir. Isletmeye ac1lan 125 adet hidroelektrik santralin kurulu gii¢ kapasitesi
11600 MW, yillik ortalama enerji liretim potansiyeli ise 42 milyar kWh’dir. Buna
gore, iilkemizdeki teknik ve ekonomik degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyelin,
ancak %34’iniin degerlendirildigi goriilmektedir. TEAS tarafindan hazirlanan
“Enerji Uretim Planlamas1” ¢aligmalarma gore, iilkemizdeki kurulu giic
kapasitesinin, 2010 yilinda 60 000 MW’a, 2020 yilinda ise 104 000 MW’a
cikartilmasi ongoriilmistiir. Ayn1 dénemde, hidroelektrik kurulu gii¢ kapasitesinin
ise, 2010 yilinda 22 000 MW’a, 2020 yilinda ise 31000 MW’a g¢ikartilmasi
hedeflenmektedir. Bu da, her yil ortalama 1000 MW’lik bir kurulu giig
kapasitesinin, mevcut sisteme ilavesini gerekmektedir. Tiirkiye’nin hidroelektrik
enerji santrallart (HES) ve gelisme durumu Tablo 3’de verilmistir.

Biomas enerjinin kdkeninde fotosentezle kazanilan enerji yatmaktadir. Tiirkiye’de
biomas enerji briit potansiyeli teorik olarak 135-150 Mtep/yil kadar
hesaplanmakla birlikte, kayiplar diisiildiikten sonra net degerin 90Mtep/y1l olacagi
varsayllmaktadir. Ekonomik smirlamalarla 25 Mtep/y1ll degeri, Tiirkiye’nin
ekonomik biomas enerji potansiyeli olarak alinabilir. Biomas enerji kaynaklari
klasik ve modern olmak {iizere ikiye ayrilir. Klasik olani yakacak odun ile bitki ve
hayvan artiklarindan olusur. Modern biomas ise odun, tarimsal yan iriinler ve
atiklarin biomas tekniklerle degerlendirilmesi sonucu elde olunacak 1s1, elektrik ve
sentetik yakit tiirii enerjidir.

Tablo 3. Tiirkiye’ nin hidroelektrik enerji potansiyeli ve 2000 y1l1 sonunda gelisme

durumu
HES HES Toplam Ort. Yilhk Yiizde Ardisik Ort. Yiik
Projelerinin (adet) Kurulu Uretim Oram Oran Faktorii
Durumu Giicii (MW) (GWh/y1l) (%) (%) (%)
2001 yil1 bast
itibari ile 125 11643 42216 34 34 42
isletmede olan
Insaati devam 36 3538 11547 9 43 36
eden
Insaatina 385 20129 71563 57 100 40
gecilmeyen
TOPLAM "
POTANSIYEL 546 35310 (*) 125328 100 - 40

(*) Kiiciik santrallarin toplami1 olan 3,5 MW dahildir.
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Jeotermal enerji, yenilenebilir kaynaklar icersinde figiincii sirada yer almakla
birlikte, kullanimi smirhdir. Tiirkiye, jeotermal enerji yoniinde sansh ilkeler
arasindadir.  Volkanizmaya bagli olarak dogal buharlarin, hidrotermal
alternasyonlarin ve sicakligi yer yer 100°C’ye ulagan, 600’den fazla sicak su
kaynagmin varligi, Tirkiye’nin 6nemli jeotermal potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Isil uygulamalara uygun briit olast jeotermal kapasitemiz,
31500 MW olarak verilmektedir. Ancak teknik (kullanilabilir) 1s1l potansiyelimizin
7500 MW seviyesinde oldugu rapor edilmektedir. Elektrik enerjisinde
kullanilabilecek teknik potansiyelimiz ise, 500 MW olarak tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de halen Denizli-Kizildere’de 20,4 MW kurulu gii¢ kapasitesinde bir
jeotermal elektrik santrali mevcuttur.

Ulkemiz cografi konumu acisindan “giines kusag1” icersinde bir iilke olarak
tanimlanmaktadir. Yillik ortalama giines alma siiresi 2609 saat olup, yilin yaklasik
%30’unu giines alarak gegirmektedir. Tiirkiye’de simdilik kurulu 3 milyon m’
giinesli su 1sitici kollektorlerle kullanilan gilines enerjisi 120 Btep/y1l diizeyinde
olup, ekonomik potansiyelin %0,5’ine karsiliktir. Kurulu kolektor alani ile en az 500
MW’lik 1s1l giice karsiliktir. Ortalama gilines enerjisi yogunlugu giinliilk metrekare
bagina 3,6 kWh’dir. Tirkiye’nin giiney ve bat1 bolgelerinde giines kollektorleri su
1sitmak amaciyla yaygin olarak kullanilmakta, giin gegtikge de artmaktadir.

Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeline iliskin saglikli 6l¢lim sonuglarina ve
cikarilmig riizgar atlasina dayali kesin veriler yoktur. Riizgar enerjisi zenginligi
sirastyla Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz kiy1 alanlarinda bulunmaktadir.
Ayrica Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolunun belli kesimlerinde riizgarca zengin
yonlerin var oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’nin ekonomik riizgar potansiyelinin 50
milyar kWh/y1l oldugu kestirilmektedir. Bu potansiyelin degerlendirilmesi igin
gereken kurulu riizgar giicii ise 20 000 MW’dir. Bugiin Tirkiye’de oSlgiimlerle
kanitlanmis gilivenilir 12,4 milyar kWh/yil riizgar potansiyeli, yaklasitk 5000 MW
kurulu gii¢le degerlendirilmeyi beklemektedir. Otoprodiiktér kapsaminda, Cesme’de
kurulan 580 kW’lik {i¢ tiirbinden olusan ilk riizgar santrali, 1988’de isletmeye
acilmistir. Daha sonra Cesme-Alagati’da bir 6zel kurulus tarafindan kurulan 1,8 MW
kurulu giiciindeki santral 1988’de iiretime baslamistir. “Yap-Islet-Devret” modeli
kapsaminda yapimi hiikiimetge desteklenen riizgar enerjisi santrallarinin kurulu giig
kapasitesi 8,7 MW’a ulasmis olup, yaklasik toplam 700 MW civarinda olan
bagvurular ise degerlendirme asamasindadir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir karakterli baslica enerji kaynaklarinin potansiyelleri toplu
olarak Tablo 4’te gdsterilmistir. Tabloda yer alan ekonomik potansiyel, kullanilabilir
potansiyele esdegerdir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yapilan tahminlere
gore, yenilenebilir enerji kaynaklari tiretimlerinin artmasi bunun yanisira, toplam
enerji arzindaki payinin azalmasi beklenmektedir [2].
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Tablo 4. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelleri [3]
. . Ekonomik
KAYNAKLAR Briit Teknik (kullanilabilir)
Hidrolik Enerji
(MW) | 107 500 53750 34 862
(milyar kWh/y1l) | 430 215 124,5
Jeotermal Enerji
Is1t MW) | 31500 7 500 2843
Mtep/yil) | - 5,4 1,8
Elektrik (MW) | 4 500 500 350
(milyar kWh/y1l) | - - 1,4
Giines Enerjisi
Ist + Elektrik (MW) | 111 500 x 10° 1 400 000 116 000
(milyar kWh/yil) | 977 000 6 105 305
(Mtep/y1l) | 80 000 500 25
Riizgar Enerjisi
Elektrik (MW) | 220 000 55000 20 000
(milyar kWh/y1l) | 400 110 50
Klasik Biomas Enerji
Yakit (Mtep/yil) | 30 10 7
Modern Biomas
Yakit (Mtep/yil) | 90 40 25

2.3. Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelere Gore Tiirkiye’nin Enerji Konumu

Tiirkiye’ye baktigimizda iilkemizin mithim bir enerji sorunu vardir. Bir memleketin
kalkinmasi tiiketilen enerji ile siki sikiya baglidir. Bir memleket ne kadar ¢ok enerji
tilketiyorsa, o memleket o kadar ¢abuk kalkinir ve hayat seviyesi de o kadar yiiksek
olur. Bugiin Tirkiye’nin kisi basina olan enerji tiiketimi Yunanistan’m %30,
Amerika’nin ise %13’1i kadardir. Buna paralel olarak Tiirkiye’nin kisi bagina milli
geliri Yunanistan ve Kore’nin gerisinde (takriben onlarin tiigte biri kadar),
Amerika’'nin ise ¢ok gerisindedir (takriben onda biri). Dolayisiyla durumu diizelt-
mek icin Tiirkiye biiyiik bir hizla enerji tiretimini ve tiikketimini artirmalidir [1].

Diinya’daki genel duruma bakildiginda, 1900 yilinda niifusu 1,6 milyar, birincil
enerji tiiketimi yaklagik 1000 Mtep olan diinya’nin, 2000 yilinda niifusu yaklasik 6,6
milyara ve birincil enerji tiiketimi ise 8534 Mtep diizeyine ulagsmistir. Buna gére 100
yillik siiregte diinya niifusunun yaklasik 4,1 kati, birincil enerji tiiketiminin ise 8,5
katina arttig1 gortilmektedir. 1999 yili sonu itibari ile, diinya kisi basma yillik
birincil enerji tiketimi 1,4 tep/kisi, Avrupa ortalamast 3,2 tep/kisi, K. Amerika
ortalamasi 6,3 tep/kisi, Birlesik Devletler Toplulugu iilkelerinde 3,2 tep/kisi,
Tiirkiye’de ise 1,2 tep/kisi diizeyindedir. Tiirkiye’de fert basina birincil enerji
tiiketiminin, diinya ortalamasinin altinda olmasi dikkat ¢ekicidir. Tiirkiye’de kisi
bagina enerji tiiketim miktarinin mutlaka artirilmasi, ancak en az bu husus kadar
O6nemli bir unsur olan enerjinin etkin ve verimli kullanimi hususlarinin da yasama
gecirilmesi gerekmektedir.
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1999 yili sonu itibariyle diinya OECD, AB ile se¢ilmis bazi iilkelerin ve Tiirkiye’nin
kaynak bazinda elektrik enerjisi liretim degerleri Tablo 5’de verilmistir. Ekonomide
tiiketilen toplam enerji ile GSYIH arasindaki oran enerji yogunlugu olarak tanim-
lanmaktadir. Toplam enerji yerine elektrik enerjisi alinirsa iilke ekonomisindeki
elektrik enerjisi yogunlugu bulunabilir [4, 5].

Tablo 5. Ulkelerin elektrik enerjisi iiretimi, 1999 (Milyar kWh)

ULKELER | Termik % Niikleer % Hidrolik % Diger’ % TOP.
ABD 2783,1 71,7 771,9 19,9 308,7 8,0 19 0,5 3882,7
Almanya 357,8 64,2 169,5 30,4 23,5 4,2 6,3 1,1 557,1
Avustralya 183,4 91,6 0,0 16,7 8,3 0,01 0,0 200,2
Avusturya 18,7 31,0 0,0 41,7 69,0 0,0 60,4
Belgika 34,0 40,2 49,0 58,0 1,5 1,8 0,01 0,0 84,5
C. Cum. 48,2 75,0 13,4 20,8 2,2 34 0,5 0,8 64,3
Danimarka 35,6 91,9 0,0 0,03 0,1 3,1 8,0 38,7
Finlandiya 33,7 48,5 23,0 33,1 12,8 18,4 0,05 0,1 69,6
Fransa 51,2 9,8 394,8 75,4 76,9 14,7 0,6 0,1 523,6
Hollanda 81,9 94,5 3,8 4.4 0,1 0,1 0,8 0,9 86,6
Ingiltere 253,0 70,6 96,2 26,8 8,3 2,3 0,9 0,3 358,4
irlanda 19,6 93,9 0,0 1,08 5,2 0,2 1,0 20,9
Ispanya 121,4 58,3 58,9 28,3 26,7 12,8 1,4 0,7 208,4
Isveg 8,6 5,8 70,1 47,0 70,0 46,9 0,4 0,3 149,1
Isvigre 2,5 3,7 24,9 36,4 41,0 59,9 0,01 0,0 68,4
Italya 208,4 78,4 0,0 51,6 19,4 5,7 2,1 266,7
Izlanda 0,01 0,1 0,0 6,0 83,9 1,14 15,9 7,2
Japonya 638,3 60,1 3249 36,6 95,4 9,0 3,42 0,3 1062,0
Kanada 159,1 27,6 73,5 12,7 3439 59,6 0,1 0,0 576,6
Kora 157,7 59,1 103,1 38,6 6,1 2,3 0,04 0,0 266,9
Luksem. 0,25 19,5 0,0 1,0 78,9 0,02 1,6 1,28
Macaristan 22,7 61,5 14,1 38,2 0,1 0,3 0,0 36,9
Meksika 1439 74,9 10,0 5,2 32,7 17,0 5,6 2,9 192,2
Norveg 0,8 0,7 0,0 121,8 99,3 0,01 0,0 122,6
Polonya 137,8 97,0 0,0 4,3 3,0 0,0 142,1
Portekiz 35,6 82,2 0,0 7,6 17,6 0,1 0,2 43,3
Tiirkiye 81,9 70,2 0,0 34,6 29,7 0,1 0,1 116,6
Y. Zelanda 12,3 32,1 0,0 23,6 61,5 2,5 6,4 38,3
Yunan. 442 89,9 0,0 4,8 9,8 0,2 0,4 49,2
OECD 5675,6 | 61,1 | 2201,1 | 23,7 | 13647 | 147 | 522 0,6 | 92938
AB 1304,0 51,8 866,3 34,4 327,6 13,0 19,8 0,8 2516,7

Kaynak: IEA Electricity Information 1999
(") Jeotermal, Giines, Riizgar Enerjisi v.b.

3. TURKIYE’NIN ENERJi GELiSiMi VE HEDEFLERIi
Enerji sektoriinde elektrik enerjisinin kritik bir énemi bulunmaktadir. Elektrik
enerjisi, enerjiye doymus gelismis {ilkelerde bile talebi artan bir enerjidir.

Tiirkiye’de kurulu gili¢ kapasitesinin birincil enerji kaynaklarina gore, yillar
itibariyle gelisimi Tablo 6’da verilmistir [2]. Buradaki veriler 1990-1998 sonu
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itibariyle olan degerlerdir. Tablo 6’da Tiirkiye kurulu giicii 23352 MW’a ulagmistir
ve bu giicin 13045 MW’1 (%56) termik, 10307 MW’1 ise (%44) hidrolik kaynaklar
olusturmaktadir. Tiirkiye’nin kurulu giicii 1999 yili sonunda 26116,8 MW’a ulas-
mistir. Bu giliciin, 15555,9 MW ile %59,6’sin1 termik, 10537,2 MW ile %40,3’{ini
hidrolik, 23,7 MW ile %0,1’ini jeotermal ve riizgar santrallari olusturmaktadir.

Kurulu giiciin yillar itibariyle gelisimi Tablo 7’de verilmistir [4]. Bu tabloda kurulu
giiclin 1999 yili sonunda yillik artiginin %11,8 oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Elektrik enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi gelisimi (MW)

T%];%‘E;L 1990 | % | 1995 | % | 199% | % | 1997 | % | 1998 %
Tagkomird | 332 | 20 | 326 | 15 | 341 | 16 | 335 | 15| 335 14
Linyit 4896 | 300 | 6048 | 289 | 6048 | 285 | 6048 | 27.6 | 6214 | 266
Petrol 2008 | 129 | 1353 | 64 | 1388 | 65 | 1409 | 64 | 1532 | 66

Dogalgaz 2210 13,5 2884 13,8 3051 14,3 3490 16,0 4370 18,7

Jeotermal 15 0,1 15 0,1 15 0,1 15 0,1 15 0,1

Diger’ 463 2.2 469 22 489 2.2 579 2,5

Top. Termik 9551 58,5 11089 | 52,9 11312 | 53,2 11787 | 53,8 13045 55,9

Top. Hidrolik | 6764 | 41,5 9863 47,1 9935 46,8 | 10102 | 46,2 | 10307 44,1

GENEL
TOP.
Kaynak: TEAS firetim iletim istatistikleri
(*) Odun, odun talagi, siv1 kiikiirt, kiikiirt keki, pirit, riizgar, atik ve cok yakitl
santrallar1 kapsamaktadir.

16315 | 100 20952 100 21247 100 21889 100 23352 100

Tiirkiye’nin 2000-2020 yillar1 kaynaklar bazinda kurulu gii¢ gelisimi Tablo 8’de
verilmistir. Giderek artan talebin karsilanmasi amaciyla 2020 yilmma kadar {ilke
elektrik sistemine yaklasik 78000 MW lik bir kapasitenin ilavesi gerekmektedir.

Elektrik enerjisi tretim, tiiketim, ithalat ve ihracat girisimi Tablo 9’da verilmistir.
Bu tablodan da goriilecegi iizere bir onceki yila gore elektrik enerjisinin briit
iiretiminde yaklasik %7,5, net tiikketiminde ise yaklasik %7,4’liik bir artis olmustur.
Ne yazik ki 1990-1996 yillar1 arasinda net elektrik enerjisi ihracatgist konumunda
olan iilkemiz, 1997 ve 1998 sonu itibariyle ve su giine kadar da maalesef net
ithalat¢t olmustur. Bu arada kisi basina briit elektrik enerjisi tiiketimi 1998 sonu
itibariyle 1797 kWh’e ulagmistir.
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Tablo 7. Tiirkiye kurulu giicliniin yillar itibariyle gelisgimi (MW)

YIL | TERMIK | HIDROLIiK | JEOTER. + RUZ. | TOPLAM :;%LSH;,
1963 902,6 478.,5 1381,1 -
1965 985,4 505,1 1490,5 3.9
1970 1509,5 725.4 22349 8,4
1975 2407,0 1779,6 4186,6 13,4
1980 2987.9 2130,8 5118,7 4,1
1985 5229,3 3874,8 15,0 9119,1 12,2
1990 9535,8 6764,3 15,0 16315,1 12,3
1995 11074,0 9862,8 15,0 20951,8 5,1
1996 11297,1 9934,8 15,0 212469 1,4
1997 11771.,8 10102,6 15,0 218894 3,0
1998 13021,3 10306,5 23,7 23351,5 6,7
1999 15555,9 10537,2 23,7 26116,8 11,8
Kaynak: Elektrik iiretim-iletim istatistikleri 1999 TEAS-APK Raporu
Tablo 8. Uzun donemde kurulu gii¢ kapasitesi gelisimi (MW)
TIIEJll\iFIZJ]/l\‘{I}L 2000 % 2005 % 2010 % 2015 % 2020 %
Taskomiirii 555 2 555 1 555 1 1755 2 1755 2
ithal Kémiir 1500 4 3500 6 6000 7 10000 10
Linyit 6410 23 8810 22 13810 | 23 15460 | 19 16060 15
Petrol 1614 | 6 | 1614 | 4 | 1614 | 3 | 2214 | 3 4614 4
Dogalgaz 7553 27 13153 | 33 19453 | 32 | 26453 | 33 34853 33
Niikleer 2000 3 4000 5 9000 9
Yenilenebilir | 145 1 145 1 145 145 145
Top. Termik | 16277 | 59 | 25777 | 65 | 41077 | 68 | 56027 | 69 76427 73
HiTiT’giik 11123 | 41 14119 | 35 | 19413 | 32 | 25139 | 31 28466 27
GTE(I;IIEL 27400 | 100 | 39896 | 100 | 60490 | 100 | 81166 | 100 | 104893 | 100

Kaynak: TEAS, ETKB APKK ve PFD Raporlar1

Tablo 10°da verilen elektrik enerjisinin sektdrel tiiketimi incelendiginde, 1990
yilinda 29212 milyon kWh ile %62 pay alan sanayii sektoriiniin, 1998 sonu
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itibariyle 46139 milyon kWh’e ulastigi ancak paymin %53 seviyesine indigi
gozlenmektedir. Buna karsilik konut ve hizmetler sektoriinde tiikketim 16688 milyon
kWh’den 38567 milyon kWh’e ulasirken, payida aym sekilde %36’dan %44’e
ulagmustir. Tarim sektoriinlin payt %1°den %3’e ¢ikmig, miktar ise 2348 milyon
kWh’e ulagsmistir. Ayni donemlerde ulasma sektoriinde onemli bir degisiklik
olmamustir. Kisi basina net elektrik enerjisi titkketimi 1998 sonu itibariyle 1382 kWh

olmustur [2, 6].

Tablo 9. Elektrik enerjisi bilangosu

ENE. BIL/YIL | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Briit Uretim | 57543 | 86248 | 94862 | 103296 | 111022
i¢ Tiiketim 3311 | 4389 | 4777| 5050 | 5523
Net Uretim | 54232 | 81859 | 90085 | 98246 | 105499
ithalat 176 270 | 2492 | 3299
Briit Tiiketim | 54408 | 81859 | 90355 | 100738 | 108798
Sebeke Kaybt | 6680 | 13769 | 15855 | 18582 | 20795
ihracat 907 | 696 | 343| 271| 298
Net Tiiketim | 46820 | 67394 | 74157 | 81885 | 87705
Klis‘;,?]a(sﬁfﬁﬁt')" 1013 | 1411 | 1540 | 1688 | 1797

Kaynak: TEAS, TEDAS APKK istatistikleri

Tablo 10. Elektrik enerjisi tiiketiminin sektorlere dagilimi (Milyon kWh

SEKTOR/YIL | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Sanayi 29212 | 38007 | 40638 | 43491 | 46139
Konut ve Hizm. | 16688 | 27384 | 31155 | 35778 | 38567
Tarim 575 | 1513 | 1825 | 2012 | 2348
Ulastirma 345 490 539 604 651
Toplam 46820 | 67394 | 74157 | 81885 | 87705
KI‘E‘“],B:I‘S(NZ;‘)R 835 | 1112 | 1205 | 1310 | 1382

Kaynak: TEDAS APKK istatistikleri
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Elektrik enerjisi talebi “Model for Analysis of Energy Demand” (MAED) modeli
ile belirlenmekte olup bu talebi karsilayacak olan arzin planlanmasi ise bir
optimizasyon modeli olan ve Tirkiye’de TEAS tarafindan uygulanan “Wien
Automatic System Planning Package” (WASP) modeli kullanilarak yapilmaktadir.
Uretimin talebe esitlendigi bu modelin sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir [2, 5, 7].

Tablo 11 incelendiginde; elektrik enerjisi liretiminde 6nemli bir yer tutan linyit
santrallerinin payinda, dogalgaz santrallerinin devreye alinmalar1 ile bir azalmanin
oldugu bilinmektedir. Oniimiizdeki yillarda da yeni linyit santrallerinin devreye
alinmalar1 planlanmakla birlikte, 2000 yilinda iiretimde %29 olan paymm 2020
yilinda %20’ye diismesi, buna karsilik ithal komiir santrallerinin de devreye alinmasi
ile taskOomiirii santrallerinin paymnin 2000 yilinda %2’den 2020 yilinda %13’e
ulagmasi, dogalgaz santrallerinin ise 2020 yilinda %37 ile en fazla pay1 almasi
beklenmektedir.

Tablo 11. Uzun donemli elektrik enerjisi iiretim gelisimi (Milyon kWh)

T%I;gzjl}"(]:l‘ 2000 % 2005 % 2010 % 2015 % 2020 %
Taskomiirii 3000 2 11844 6 24993 8 43640 11 71908 13
Linyit 36300 29 62743 33 96270 33 106671 26 110372 20
Petrol 8700 7 1671 1 937 1693 6411 1

Dogalgaz 45000 36 67841 35 92795 32 140767 35 206271 37

Niikleer 14035 5 28071 7 63159 11

Yenilenebilir 600 1 113 1 113 113 113

Top. Termik 93800 75 144212 | 75 229143| 78 320955 79 458234 82

.Top.. 30600 25 48398 25 65387 22 83605 21 97456 18
Hidrolik
G,l}::ONEL 124200 100 192610 | 100 294530 ([ 100 404560 | 100 555690 100

Kaynak: TEAS istatistikleri, APKK Raporu 1998

[Ik iinitesinin 2010 y1linda devreye alinmas1 planlanmis ve de kurulmasinim bir kez
daha gerekliligi, biiyiikk enerji acigimiz karsisinda Onem kazanan niikleer
santrallerinin yapimi, pay itibariyle 2020 yilinda %11’e ulasmas1 beklenmektedir.
Tiirkiye’de elektrik liretiminin termik/hidrolik dengesine baktigimizda; 2000 yilinda
% 75 termik, %25 hidrolik olan oranin, 2020 yilinda %82 termik, %18 hidrolik
olacag1 gozlenmektedir. Buna gore 2020 yilinda Tiirkiye toplam hidrolik enerji
potansiyelinin yaklasik %85°1 degerlendirilmis olacaktir.

Tiirkiye’nin uzun dénemli elektrik enerjisi talebine bakildiginda Tablo 12°de goriil-
diigii tizere, 2000 yilinda yaklasik 126,8 milyar kWh elektrik enerjisi talebinin, yillik
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ortalama %7,7 artigla 2020 yilinda 555.7 milyar kWh’e ulasmasi beklenmektedir.
2000 yilinda net elektrik enerjisi talebinde yaklasik 53 milyar kWh ile %53 pay alan
sanayi sektori talebinin 2020 yilinda %61°lik pay ile 295 milyar kWh’e ulagmasi,
konut ve hizmetler sektoriiniin ise 2000 yilinda yaklasik 43 milyar kWh’ten (%43),
2020 yilinda da 176 milyar kWh’e (%36) ulagsmas1 beklenmektedir [2, 8].

Tablo 13’te ise, 2000-2025 yillar1 araliginda Tiirkiye’de yerli birincil enerji tiretim
hedefleri belirtilmistir. Bu tabloda, ileriye doniik yillara gore enerji iiretim hedefleri-
miz ve enerji ihtiyacina gore enerji agigimiz belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
Tablodaki veriler bin ton petrol esdegeri (Btep) olarak verilmistir [3, 7, 9].

Tablo 12. Uzun donemli elektrik enerjisi talebi (Milyon kWh)

SEKTOR/YIL | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
Sanayi 52728 | 86891 | 143925] 206355 | 295161
Konut ve Hizm. 42518 69616 99326 | 132138 175790
Tarm 2670 | 3318 | 4428 | 5595 | 7069
Ulastirma 989 | 1779 | 2663 | 3807 | 5442
Net Talep 98905 | 161604 | 250342 | 347895 | 483462
Briit Talep 126800 | 196610 | 294530 | 404560 | 555690
'ﬂs\ivl;a(sl;ﬁﬁt')“ 1941 | 2816 | 3974 | 5196 | 679

Kaynak: ETKB APKK ve PFD Raporlar1
4. SONUC VE ONERILER

Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal gelismenin kaynagidir. Buna gore
dengeli ve ileri kalkinmada enerji, insanlarn refahi ve iilke ekonomisinin
gelismesinde belirleyici unsur olmaktadir. Enerji talebinin; her dénemde yeterince,
verimli, giivenilir, ekonomik, devamli ve ¢evreye dost kosullarda saglanmasi temel
hedefler arasinda olmasi gerekmektedir. Ulkemizin kalkinmasinda, enerji potansiyeli
acisindan olabildigince bagimsiz kalabilmenin ve cesitlendirmeye gidebilmenin
anahtar1, yillardir ihmal edilen 6z kaynaklarimizin gelistirilmesidir. Kendi dogal
potansiyelini bilmeyen ve gelistiremeyen {iilkeler, enerjide ve ekonomide disariya
giderek daha artan oranlarda bagimli kalmaya mahkumdurlar. Son yillarda, enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda ulusal kaynaklar geri plana atilmis; elektrik tiretiminde,
ulusal hidrolik ve diger yenilenebilir kaynaklarla, kdmiir potansiyelimiz biiyiik
olgiide dislanmugtir. Ulkemiz, iddia edilenin aksine, enerji kaynaklar1 agisindan o
kadar da kotii degildir. Kendisini refaha ¢ikaracak kadar zengin bir potansiyele
sahiptir. Ancak, yarim yilizylldir uygulanan yanlis politikalar nedeniyle, bu
kaynaklar yeterince arastirilmamig ve degerlendirilmemistir.
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Tablo 13. Tiirkiye’de yerli birincil enerji iiretim hedefleri (Btep)

TET(IEJI/{{{]}L 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Komiir 16151 19066 28226 28580 36601 40752
Petrol — D.Gaz 3408 2127 1314 877 628 330
Hidrolik 3763 5422 7344 8526 8919 9301
Niikleer 0 0 3657 9143 18286 29200
Jeotermal 432 1380 3760 4860 4860 5400
Giines 287 716 1458 2514 3882 5564
Riizgar 58 260 629 995 1519 2167
Deniz Dalga 0 0 10 25 125 175
Biomas 6963 7057 7158 7268 7381 7479
TOPLAM 31062 36028 53556 62788 | 82201 100368
Enerji Thtiyact 91030 124748 | 175074 | 233296 | 317353 | 407106
Enerji Acig: 59968 88720 | 121518 | 170508 | 235152 306738

Ulkemizde bilinen fosil yakitlardan linyit ve taskomiirii rezervlerinin tiimiiniin
kullanilmas1 halinde dahi uzun dénem elektrik enerjisi talebinin karsilanamayacag1
goriilmektedir. Bu durum da diger birincil kaynaklarin yaninda, kaynak ¢esitliligi ve
giivenirliligi bakimindan yiiksek kalorili ve kaliteli ithal komiirlerin iilke elektrik
enerjisi Uretiminde yerini almasi gerekmektedir. Ciinkii elektrik enerjisi tiretiminde
kullanilan 110 Milyar kWh/y1l linyit rezervlerinin kullanildigt ve yerli komiire
dayal1 tiretimin %20’den %13’e diisecegi, ithal komiire dayali iiretimin %?2’den
%10’a c¢ikacag1 gorilmektedir. Son on yilda bagta komiir olmak iizere yerli
kaynaklarimizin aranmasina, iretimine ve degerlendirilmesine yonelik yatirimlar
yapilmamistir. Kémiir bulunmasi olasi jeolojik alanlarda en son arama teknikleri ile
rezerv tespit ¢alismalart yapilmali ve bilinen rezervlerin etiitlerinin tamamlanarak
isletme projelerine gegilmelidir [4, 5].

ETKB tarafindan yapilan tahminlere gore petrol arzinin 1998 yilinda 29 Mt’dan
2020 yilinda 64 Mt’a ulagsmasi beklenmektedir. Bu donem igersinde petrol
tilketiminde sektorel bazdaki en biiyiik artig ulastirma sektoriinde olacaktir. Tablo
1’de goriildiigii gibi 1998 yilinda bu rafinerilerde toplam 27,1 milyon ton ham petrol
islenerek 26,7 milyon ton iiriin elde edilmistir. ithal edilen ve iilkemiz rafinerilerinde
islenen ham petroliin rafinasyonu sonucunda iiretilen, yilda yaklasik 4-5 milyon ton
yiiksek kiikiirt i¢erikli fuel oil’in (6 numara) tiim g¢evresel kriterlere uyum saglamak
iizere gerekli aritma sistemleriyle techiz edilmis elektrik tretim tesislerinde
ekonomik olarak tiiketilmesi imkanlari arastirilmalidir [2, 4].
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Ulkemizde dogalgaz iiretimi az olmasina ragmen, 1997 yili iiretimine gére iki kattan
fazla artarak 253 milyon m*’ten 1998 yilinda ise 565 milyon m*’e ulasmustir. 2020
yilinda 82,7 milyar m® olmas1 beklenen toplam dogalgaz arzinin %68’inin elektrik
santrallarinda, nihai tiiketiminin ise %61’inin sanayide tiiketilmesi beklenmektedir.
Ayrica hava Kkirliliginin Onlenmesi amaciyla dogalgaz tiiketiminin konut ve
hizmetler sektoriinde yayginlastiriimasi gerekmektedir [2].

Cevrenin korunmast ile ilgili getirilen ulusal ve uluslararas1 yiikiimliliikler
yenilenebilir ve hidrolik kaynaklardan elektrik enerjisi iiretiminin artirilmasini
gerektirmektedir. Ozellikle enerji ithaline zorunlu olan iilkemizde bu kaynak cok
onemlidir. Ulkemizdeki ¢ok diizenli olmayan su rejimi hidrolik santrallarin yilda en
fazla 4000 saat calisabildigi ayrica, periyodik olarak yasanan kuraklik yillarinda
hidrolik retimin yildan yila Onemli degisiklikler gosterdigi belirlenmistir.
Hidroelektrik potansiyelimizin %70 kadar1 heniiz degerlendirilememis ve bu giine
kadar hidroelektrik potansiyelin yaklagik olarak {gte biri gelistirilebilmis
durumdadir. Tablo 3’te verildigi gibi toplam 125 adet HES ile 11643 MW kurulu
gii¢ ve yilda ortalama olarak 42216 GWh/yil enerji {iretimi saglanabilmektedir. Bu
potansiyelin bir an once iilke ekonomisine kazandirilmasi i¢in gerekli tedbir ve
tegviklerin belirlenerek uygulamasina gegilmelidir [4].

ETKB odun ile hayvan ve bitki artiklarini kullanan klasik biyokiitle (biyomas) enerji
iiretiminin 2000 yilinda 6963 Btep ve 2020 yilinda 7530 Btep olmasini planlamistir.
Modern biyokiitle enerji iiretimi ise hi¢ 6n goriilmemistir. Oysa ticari olmayan
klasik biyokiitle enerji iiretiminin giderek azaltilmasi ve modern biyokiitle enerji
iiretimine baslanarak bu iiretimin artirilmasi gerekir. Buna gore 2000 yilinda 17 Btep
ile baglayan modern biiyokiitle tiretiminin 2010 yilinda 1652 Btep’e ve 2020 yilinda
3515 Btep’e yiikseltilmesi hedeflenmelidir [4].

Sicakligin uygun oldugu hallerde jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde
faydalanilmaktadir. Bugiin i¢in diinyada toplam elektrik kurulu giici 8274 MW,,
iilkemizde ise 20,4 MW, dir. Mevcut sartlara gore tilkemizde, 2005 yili hedefi 185
MW, 2010 yili hedefi 500 MW ve 2020 yili iginde 1000 MW olarak
ongoriilmektedir. Giines enerjisine baktigimizda, Tiirkiye de bu enerjinin kullanimi
sicak su elde edilmesi disinda genelde bilinmemekte, tanitimi yapilmamakta ve
devletce tegvik edilmemektedir. Giines enerjisinden elektrik {iretimi ise dogrudan
doniigiim ve dolayli doniisiim olmak iizere iki ayr1 yontemle gergeklestirilmektedir.
Dogrudan doniigiimiin giiniimiizde en yaygin teknolojisi “Fotovoltaik Doniisiim”
yani giines pili teknolojisidir. Dolayli doniisiim de ise, giines termik santrallerinde
giines 1sinimindan yararlanilarak iretilen buhar ile buhar-gii¢ ¢cevrimi, ya da gilines
enerjisiyle elde edilen hidrojen ve bunun kullanildigi yakit pilidir. Buna gore
tilkemizde bu konu ile ilgili AR-GE faaliyetleri ve giines pili teknolojisinde yerli
iretim imkanlar1 organize edilmelidir. Tiirkiye’de riizgar enerjisi kullaniminin
gelisimi i¢in ulusal riizgar enerjisi kullanim programi olusturulmali ve uygulamaya
konmalidir. Riizgar potansiyeli saptanmasi, yer se¢imi, riizgar ¢iftligi tasarimi ve
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riizgar enerjisi ¢evrim sistemleri imalati {izerine yapilacak AR-GE calismalari,
teknoloji gelistirici yonde devletge desteklenmeli ve yerli sanayimiz yonlen-
dirilmelidir [4].

Ulkemizde hemen her tiirlii enerji kaynag1 mevcut olmakla birlikte, linyit ve hidrolik
enerji kaynaginin digindaki enerji kaynaklart su anki durumuyla, ihtiyaglarimiza
cevap verebilecek miktarda degildir. Yerli enerji kaynag: iiretiminde hidrolik enerji
ve komiir 6nemli yer tutmakla beraber, tiiketimde komiir ile birlikte ¢ok uzun
yillardan beri petrol ve son yillarda da dogalgaz 6nem kazanmustir. Ikincil enerji
kaynagi olan elektrik enerjisi tiiketiminde de 1980°li yillardan itibaren onemli
artiglar kaydedilmistir. flerki yillarda iilke gelismesi ve sanayilesmesine paralel
olarak artacak olan talebin giivenilir olarak karsilanmasi gercevesinde, gerek birincil,
gerekse ikincil enerji kaynaklari iiretim ve arzlarinda, 6nemli artislarin olmasi
beklenmektedir [2].
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