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ÖZET

Bu çalışma Fen Bilgisi öğretmen adaylarının difüzyonla ilgili kavram yanılgılarını belirlemek amacıyla yapılmıştır. Çalışmaya Fırat Üniversitesi Eğitim Fakültesinden toplam 51 öğrenci katılmıştır. Çalışmada öğrencilerin kavram yanılgılarını belirlemek amacıyla 19 doğru yanlış testi ve 2 tane de açık uçlu soru kullanılmıştır. Sonuçlar öğrencilerin difüzyonla ilgili benzer kavram yanılgılarına sahip olduklarını göster-miştir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanılgıları, Difüzyon, Fen Eğitimi.
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MISCONCEPTIONS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES ABOUT DIFFUSION
ABSTRACT

This study was carried out to identify misconceptions about diffusion among science teacher candidates. Totally 51 students from Education Faculty of Firat University participated in the study. In this study, students’ misconceptions were determined by using 19 true-false questions and 2 open-ended questions. The results revealed that students had similar misconceptions about diffusion.

Keywords: Misconceptions, Diffusion, Science Education.
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1. GİRİŞ
Eğitim araştırmalarının çoğu öğrencilerin bi-limsel kavramlarla ilgili fikirleri üzerinedir. Bireyler kavramları günlük hayattaki tecrübeleri sırasında çevrelerinde gözlemledikleri doğal fenomenleri an-lamak için kullandıkları kendi fikirlerinden oluştu-rurar. Bununla birlikte pek çok durumda bu fikirler kabul edilen bilimsel görüşten oldukça farklı olabi-lir. Bu yanlış fikirler genellikle kavram yanılgıları veya alternatif kavramlar olarak adlandırılır (Gabel ve Bunce, 1994; Nakhleh, 1994; Wandersee ve ar-kadaşları, 1994). Kavram yanılgıları en genel tanımı ile öğrencilerin fikirlerindeki bilimsel olarak doğru olmayan kendilerine özgü yorumlar ve anlamlardır (Bahar, 2003). Öğrenciler öğretim sürecinde daha fazla kavramla karşılaştıkça ezberlemeyi tercih et-mektedirler. Ezber ve kavramların anlamlı öğrenile-memesi, öğrencilerde kavram yanılgılarının oluş-masına ve artmasına sebep olmaktadır (Gülçiçek, 2002).
Öğrencilerin zihninde oluşan yanlış kavram-lar, yeni kavramlarla bağlantı kurulmasını engelle-yerek anlamlı öğrenmenin gerçekleşmesini önemli ölçüde önlemektedir (Atılboz, 2004). Öğretmenlerin sahip oldukları kavram yanılgılarının öğrencilerde var olan kavram yanılgılarının nedenlerinden biridir. Öğretmen adaylarının genç neslin eğitiminde olduk-ça önemli bir rol alacağı düşünülürse, öğretmen yetiştiren kurumlar henüz ellerinde bir şans varken öğretmen adaylarının fen ile ilgili kavram yanıl-gılarını araştırmalı ve değiştirme yollarını bulmalı-dır (Özkan ve arkadaşları, 2002).
Kavram yanılgıların belirleme ve analiz et-mede görüşmeler, çoktan seçmeli testler, açık uçlu sorular, kavram haritaları, kelime ilişkilendirme testleri ve bu metotların kombinasyonları kullanıla-bilir (Selvi ve Yakışan, 2004). Biyoloji kavramlarını anlamayla ilgili yapılan araştırmalarda; enzim (Em-re ve Yılayaz, 2006; Selvi, ve Yakışan, 2004), difüz-yon-osmoz (Odom, 1995), fotosentez (Anderson ve arkadaşları, 1990; Amir ve Tamir, 1994; Tekkaya ve Balcı, 2003), hücre bölünmesi (Emre ve Bahşi, 2006), solunum (Songer ve Mintzes, 1994; Mann ve Treagust, 1998; Yürük ve Çakır, 2000), dolaşım sis-temi (Yip, 1998), genetik (Cavello ve Schafer, 1994; Stewart ve arkadaşları, 1990) ve genel biyoloji konularında (Tekkaya ve arkadaşları, 2000) aday öğretmenlerin kavram yanılgıları tespit edilmiştir.
Pek çok yaşamsal sürecin anlaşılmasında anahtar kavram olan difüzyon; bitki ve hayvanlar-daki su dengesi taşıma boşaltım mekanizmalarının öğrenilmesinde temel oluşturur. Difüzyonun tanımı, özellikleri ve difüzyonu etkileyen faktörler ile ilgili birçok kavram yanılgısının olduğu belirlenmiştir (Yıldırım ve arkadaşları, 2004). Difüzyon konusu ile ilgili belirlenen kavram yanılgılarının, literatürde bu konuda belirlenenlerle tamamen aynı olmasa da, ol-dukça benzerlik gözlenmiştir. Örneğin; içinde su bu-lunan bir kaba mavi boya damlatıldığında, zamanla kabın her tarafına boya dağılacaktır. Bu olayın bir osmoz olduğunu belirten birçok öğrenci tespit edilmiştir (Odom ve Kelley, 2000). 
Bu çalışmamızda fen öğretiminin önemi düşünülerek, 2006/2007 ve 2007/2008 öğretim yı-lında Fırat Üniversitesi Eğitim Fakültesinde tezsiz yüksek lisans yapan 1.-2. ve 3. dönem Fen Bilgisi aday öğretmenlerinin difüzyon ile ilgili sahip olduk-ları kavram yanılgıları doğru yanlış ve açık uçlu so-rulardan oluşan testle belirlenmeye çalışılacaktır.
2. YÖNTEM
Araştırmanın modeli betimsel tarama mode-lidir. Araştırmada veriler araştırmacılar tarafından geliştirilen ölçme aracıyla elde edilmiştir. Ölçme aracının geliştirilmesinde öncelikle çeşitli kaynak taraması yapılmış ve toplam 25 soruluk madde ha-vuzu oluşturulmuştur. Daha sonra yapılan uzman görüşü ve elemeler sonucunda 19 doğru yanlış test maddesi ve 2 tane de açık uçlu soru maddesi olmak üzere toplam 21 soruluk bir ölçme aracı hazırlan-mıştır.
Hazırlanan test uygulanmadan önce difüzyon konusu ile ilgili genel bilgiler araştırmacılar tarafın-dan özetlenmiştir. Daha sonra da konuyla ilgili iki etkinlik yapılmıştır. Birinci etkinlikte bir beher içe-risine su dolduruyoruz, suya kırmızı boya döktüğü-müzde suyun renk değişimi gözlendi. İkinci etkin-likte bir düzenek hazırlandı. Düzenek de beher içe-risine saf su ve lügol çözeltisi konuldu. Bir ucu bağlı 25 cm boyunda bağırsak parçasının alındı. Bağırsak parçasının açık ucundan 5 cm kalıncaya kadar ni-şasta çözeltisiyle doldurduk. Daha sonra bu ucu da bağlayıp spor düzeneği yardımıyla bağırsağı lügol - su çözeltisi içine bıraktık. Etkinlikte meydana gele-cek olayları gözlemledik.
Bu etkinliklerin devamında ise gerek labora-tuarda yapılan etkinliklerle ilgili (iki tane açık uçlu soru) gerekse difüzyon konusuyla ilgili geliştirilen test araştırmacılar gözetiminde öğrencilere uygulan-mıştır. Elde edilen sonuçlar SPSS 12.0 istatistik programı kullanılarak analiz edilmiştir. Araştırma Fırat Üniversitesi Eğitim Fakültesinde 2006/2007 öğretim yılında tezsiz yüksek lisans yapan (2. ve 3. dönem) ve 2007/2008 öğretim yılında tezsiz yüksek lisans yapan (1. dönem) toplam 51 öğrenciyle ya-pılmıştır.
3. BULGULAR VE YORUMLAR

Tablo 1. Difüzyon Tanımı İle İlgili Kavram Yanılgıları
	Madde No
	Madde
	Kavram Yanılgısı

	
	
	f
	%

	1
	Difüzyon az yoğundan çok yoğuna doğru madde geçişi olarak tanımlanır
	10
	19.6

	2
	Difüzyon sadece canlı hücrede olur
	9
	17.6

	3
	Difüzyon zarsız ortamda olmaz
	14
	27.5

	17
	Difüzyon çift taraflı olur
	13
	25.5


Tablo 1’de difüzyon tanımı ile ilgili temel konularda aday öğretmenlerin kavram yanılgıları verilmiştir. Öğretmen adayları difüzyonun tanımı ile ilgili kavram yanılgılarını ölçebilmek amacıyla ha-zırlanan sorulardan; 1 nolu maddede ‘’Difüzyon az yoğundan çok yoğuna doğru madde geçişi olarak tanımlanır’’ %19.6 oranında kavram yanılgısına düşmüşlerdir. 2 nolu maddede ‘’Difüzyon sadece canlı hücrede olur’’ %17.6 oranında kavram yanılgı-sına düşmüşlerdir. 3 nolu maddede ‘’Difüzyon zar-sız ortamda olmaz’’ %27.5 oranında kavram yanıl-gısına düşmüşlerdir. 17 nolu maddede ‘’Difüzyon çift taraflı olur’’ %25.5 oranında kavram yanılgısına düşmüşlerdir. Literatürde, canlı öldüğü zaman di-füzyonun devam etmediği şeklinde kavram yanılgı-larının olduğunu belirten çalışmalar yer almaktadır. Bunun yanı sıra difüzyon ve canlılık arasındaki ilişkiler ile ilgili birçok kavram yanılgısının olduğu ve bunların birçoğunun daha önce belirlenmediği görülmektedir (Yıldırım ve arkadaşları, 2004b).
Tablo 2. Difüzyonun Hızı ve Enerji İlgili Kavram Yanılgıları
	Madde No
	Madde
	Kavram Yanılgısı

	
	
	f
	%

	5
	Madde büyüklüğü difüzyon hızını etkilemez
	8
	15.7

	6
	Difüzyon hızını pH etkiler
	12
	23.5

	7
	Difüzyon hızını elektrik yükleri etkiler
	9
	17.6

	9
	Sıcaklık difüzyonu hızlandırır
	6
	11.8

	13
	ATP olmadan difüzyon olmaz
	8
	15.7


Tablo 2’de difüzyonun hızı ve enerji ilgili kavram yanılgıları verilmiştir. Öğretmen adayları di-füzyonun hızı ve enerji ile ilgili kavram yanılgılarını ölçebilmek için hazırlanan sorulardan; 5 nolu mad-dede “Madde büyüklüğü difüzyon hızını etkilemez.” % 15.7 oranında kavram yanılgısına düşmüşlerdir. 6 nolu maddede “Difüzyon hızını pH etkiler.” % 23.5. 7 nolu soruda “Difüzyon hızını elektrik yükleri et-kiler.” %17.6 oranında kavram yanılgısına düşmüş-lerdir. 9 nolu maddede “Sıcaklık difüzyonu hızlan-dırır.” %11.8 oranında kavram yanılgısına düşmüş-lerdir. 13 nolu maddede ‘’ATP olmadan difüzyon olmaz.’’ %15.7 oranında kavram yanılgısına düş-müşlerdir. Difüzyon sıcaklıkla doğru, molekül bü-yüklüğü ile ters orantılıdır. Yine çok karşılaşılan kavram yanılgısı gruplarından biri de, difüzyon için gerekli olan enerji ile ilgilidir. Öğrenciler tarafından “difüzyon için enerji harcanmaz” şeklindeki kalıp-laşmış bir ifade, üzerinde düşünülmeden, ezberlen-miştir. Ancak, enerji olmadan hareketin olamaya-cağı fizik derslerinde bahsedilmektedir. Bu durumda bir derste öğrenilenlerin başka bir derse aktarıla-madığı, yatay ve dikey ilişkilerin kurulamadığı gö-rülmektedir. Bu konuyla ilgili olarak öğrencilerin kavraması gereken; enerji olmadan moleküllerin hareket edemediği, difüzyonun moleküllerdeki ener-jiye bağlı olduğu, bu enerji artışının difüzyonu artır-dığı ve hücrenin difüzyonu için enerji harcama-dığıdır (Yıldırım ve arkadaşları, 2004c).
Tablo 3. Etkinliklerle İlgili Sorulan Açık Uçlu Sorulardaki Kavram Yanılgıları
	Madde No
	Madde
	Kavram Yanılgısı

	
	
	f
	%

	20
	Nişasta çözeltisiyle dolu bağırsağı lügol - su çözeltisi içine bırakılıyor. Etkinlikte meydana gelecek olayın açıklanması
	9
	17.6

	21
	Suya kırmızı boya döktüğümüzde meydana gelecek olayın açıklanması
	13
	25.5


Tablo 3’de ise on dokuz maddelik doğru yan-lış testinden sonra öğrencilere difüzyon ile ilgili so-rulan açık uçlu iki soru sorulmuştur. Bu sorularla ilgili kavram yanılgıları gösterilmiştir. İlk soruda ‘’Bir deney düzeneğinde beher içerisine saf su ve lügol çözeltisi vardır. Bir ucu bağlı 25 cm bağırsak parçasının açık ucundan 5 cm kalıncaya kadar nişas-ta çözeltisiyle doludur. Daha sonra bu ucu da bağla-yıp spor düzeneği yardımıyla bağırsağı lügol - su çözeltisi içine bırakılıyor. Etkinlikte meydana gele-cek olay hakkındaki yorumlarını açıklamaları’’ istenmiştir. Öğretmen adaylarından %17.6’sı bu maddede kavram yanılgısına düşmüştür. Aday öğ-retmenlere ikinci soru olarak ‘’Suya kırmızı boya döktüğümüzde meydana gelecek olayın açıklanma-sı’’ istenmiştir. Ancak sonuçlara bakıldığında öğren-cilerin bu kavramlar hakkında net bir fikre sahip olmadıkları görülmüştür. Öğretmen adaylarından % 25.5’i bu maddede kavram yanılgısına düşmüştür. Maddenin geneline bakıldığı zaman öğrencilerin difüzyon ve osmoz kavramları karıştırdıkları ve bu kavramları birbirinden ayırt etmekte zorluk çektikle-ri görülmektedir.
4. SONUÇ VE ÖNERİLER
Kavram yanılgıları öğrencilerin doğayı ken-dilerince gözlemlemelerinden ve bu gözlemlerini dersler sırasında öğrenilen kavramlarla doğru bir şe-kilde kaynaştıramamalarından ileri gelmektedir(Can ve Harmandar, 2004). Öğrencilerin önceki öğrenme-lerinin daha sonraki öğrenmeleri etkilediği ve önce-ki kavramların sadece yeni bilgiyi yorumlamayı de-ğil aynı zamanda yeni bilginin kavranmasını da en-gellediği belirtilmiştir (Ayas ve ark., 2002). Öğren-ciler pek çok biyoloji konusunda bu tür yanılgılara düşmektedirler. Yapılan çalışmada öğrencilerin di-füzyon konusuyla ilgili sahip oldukları yanlış veya hatalı bilgilerin tespit edilmesine çalışılmıştır. Yapı-lan çalışma sonucuna göre en çok yapılan kavram yanılgıları, difüzyon zarsız ortamda olmayacağı (% 27.5) ve suya kırmızı boya döktüğümüzde meydana gelecek olayın osmoz olarak ifade edilmesidir (25.5).   

Kavram yanılgıları konusunda yapılan çalış-malar (Emre ve Bahşi, 2006a; Emre ve Yılayaz, 2006a; Yıldırım ve arkadaşları, 2004d) göz önüne alınarak şu önerilerde bulunulabilir: Kavram yanıl-gılarını giderilmesinde üniversitedeki öğretim ele-manlarına büyük görev düşmektedir. Öğretim ele-manları derslerden önce kavram yanılgılarını belir-leme çalışmaları yapmalıdırlar. Ders planlarını ya-parken kavram yanılgılarını göz önüne almalı, ders anlatırken kavram yanılgılarının olduğu kısımlar iyi-ce vurgulanmalıdır. Ünitenin amaçlarına uygun ça-lışma yaprakları hazırlanarak etkinlikler yapılmalı-dır. Öğrencilerin gözlem yapması, veriler toplaması sağlanmalıdır. Ders kitaplarındaki eksik veya hatalı bilgilerin düzeltilmesi gereklidir. Burada yapılan bir hata birçok öğrencide kavram yanılgılarına neden olabilecektir. Öğrencilerin kendi düşüncelerini ifade etmelerini teşvik edilmelidir. Bu sadece difüzyon için geçerli olan bir uygulama değil aynı zamanda, tüm eğitim öğretim ortamlarında da gerçekleştiril-mesi gerekir.
Difüzyon konusunun öğretiminde eksik bilgi-lenmenin ve kavram yanılgılarının önlenmesi için; Maddenin üç hali ve özelliklerinin çevredeki yakın örnekler ile tartışılması. Sıvı ve gazların difüzyon potansiyellerinin karşılaştırılması ve bunların fark-lılığının tartışılması, difüzyona etki eden faktörlerin (Sıcaklık, molekül büyüklüğü, basınç, derişim farkı vb.) her birisinin somut örnekler üzerinde tartışılma-sı. Özellikle derişim kavramının yoğunluk ile karış-tırılmaması için bu iki kavram birbiri ile kıyaslaya-rak açıklanmalıdır. Difüzyon olayının canlı sistem-lerde gerçekleştiği yerlerin, mekanizmasının ve öne-minin gerektiğinde ipuçları verilerek gerçek hayatla bağlantılarının tartışılması gereklidir. Konuyla ilgili yatay ve dikey ilişkiler kurulmalıdır. Referans ola-rak alınacak olan farklı derslerdeki konuların bağ-lantılarının kurulmasına öğretmen rehberlik yapma-lıdır. Difüzyonla ilgili olarak yatay ilişkisi olan hüc-re, hücre zarı, besin maddeleri ile kimya konuları ile dikey ilişkili madde, çözelti, çözünürlük, derişim, iyonlaşma ve hem kimya hem de fizik konuları ile dikey ilişkili enerji, sıcaklık, basınç gibi konuların birlikte düşünülerek kaynaştırılması gerekir. Bu ko-nulardaki eksik veya hatalı öğrenmeler difüzyonla ilgili kavram yanılgılarına neden olmaktadır. Öğren-me ve öğretme ortamının zenginleştirilmesi gerekir. Difüzyon ve osmoz ile ilgili basit etkinlikler ve gözlemler yapılabilir, slayt, asetat, video kasetler, kavram haritaları vs. kullanılabilir.
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