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OZET

Kiris acikligina kolon yerlestirilmesi tasima giicli yetersiz veya hasarli kiriglerin
onarim ve gliglendirilmesi amaciyla pratikte yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Bu yontemin kiris davranig/dayanimina etkisini incelemek iizere, bir
referans kirisi, iki gliglendirme kirisi ve iki onarim kirisi olmak iizere, bes deney
eleman1 hazirlanmistir. Gliglendirme, deneyden once kolon ilavesi yapilan,
birincisi monotonik yiikleme, ikincisi tek yonlii tekrarlanir yiikleme altinda
denenen iki kiris ile modellenmistir. Onarim ise, kiriste ¢okme olustuktan sonra
kolon ilavesi yapilan ve monotonik yiikler altinda denenen iki kirig ile
modellenmistir. Referans kirig, onarim ve gili¢lendirme kiriglerinin rehabilitasyon
oncesi davranig/dayanimini  yansitmaktadir. Giiglendirme kirigleri de, onarim
kirislerinin referanst olarak diisiiniilmiistiir. Deney verileri kullanilarak ¢izilen
Yiik-Deplasman ve Moment-Egrilik iligkileri yardimiyla kirislerin dayanim
artiglari, enerji tiikketimi, rijitlik ve stineklik faktorleri incelenmistir. Bu ¢alismada
kiris aciklik ortasina kolon yerlestirme yontemi ile yapilan onarim ve
giiclendirmede, davranig/dayanim acisindan basarili sonuglar elde edilmistir. Kiris
rehabilitasyonuna yonelik diger c¢alismalara kiyasla pratikte daha rahat
kullanilmasi agisindan da basarili bir yontemdir. Gerek onarim gerekse
giiglendirme deney elemanlari, kirig tagima giici acisindan beklenenin ¢ok
lizerinde bir performans sergilemislerdir. Rehabilite edilen kirisler, ortalama
olarak, yalin kirise kiyasla yaklasik %180 daha fazla yiik tagimislardir.

Anahtar Kelimeler: Kiris aciklik ortasi, onarim, giiglendirme, kolon yerlestirilmesi.

REINFORCED BEAM REPAIRING/STRENGTHENING
BY MIDSPAN COLUMN ADDITION METHOD

ABSTRACT

Adding a new column midspan of the beam is a commonly used technique for the
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repairing/strengthening of structurally inadequate or damaged reinforced concrete
beams. In order to investigate the impacts of the technique on the beam behaviour
and strength, an experimental study was made. One reference, two strengthened
and two repaired beams were assembled. Strengthening was modeled by two
beams which were supported before they were prepared. The first beam was
loaded monotonically and the second beam was loaded by repeated loading. The
repairing was simulated by supporting the beams after the specified deflection
limits were imposed by monotonic loading. The reference beam reflects the pre-
strengthening and pre-repairing behaviour/strength of the strengthened and
repaired beams. Also the strengthened beams were considered as reference beams
for repaired beams. The increase in strength, energy dissipation, rigidity and
ductility were investigated by analyzing the Load-Deflection and Momet-
Curvature plots obtained form the experiments. Adding a column midspan of the
beam proved successful in terms of behaviour and strength in this study. The
technique is also favourable due to the ease of application when compared to the
other beam rehabilitation methods. The structural performance of both
strengthened and repaired beams were beyond the prior expectations. On an
average basis, the reinforced beams carried 180 % more load then the untreated
beams of the same size.

Keywords: Midspan, repairing, strengthening, column placement.
1. GiRiS

Kirig agikligia kolon yerlestirilmesi tasima giicii yetersiz veya hasarli kirislerin
onarim ve giiclendirilmesi amaciyla pratikte yaygmn olarak kullanilan bir
yontemdir. Ulkemizde siklikla uygulanmasina ragmen bu konuda hicbir deneysel
caligma yapilmamugtir.

Bu yonteme gidilmesinin baglica nedenleri asagidaki gibi siralanabilir ;

e Yapi tasariminin uygun olmamasi sonucu yapiya etkiliyecek yiikler altinda hasar
meydana gelebilecek olmast,

e Tasariminin uygun olmasina ragmen yapim agamasinda donatnin detaylan-
dirilmasinda proje ile farklilik gostermesi ve/veya yapi malzemelerinin
dayanimlarmin (6zellikle beton dayaniminin) belirtilen degerden diisiik olmast,

e Yap1 imalatindan sonra tasarim gereksinimlerinin kullanici isteklerine bagh
olarak degismesidir.

Bu aragtirmanin igeriginde, yapi kullanim siiresi igerisinde meydana gelebilecek

projelendirme veya imalattan kaynaklanan yetersizliklerden ¢ok yapt kullanim

stiresi igerisinde kullanici isteklerinin degismesinden kaynaklanan yapi tasiyici
sistem yetersizliklerinin giderilmesi dikkate alinmistir.

Onarim ve Giiclendirme kavramlari: Hasar gérmiis bir yapiy1 veya elemanini,
hasar oncesinde sahip oldugu giivenlik diizeyine getirmek veya daha yiiksek bir
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giivenlik diizeyine ¢ikartmak icin yapilan igleme onarim ad1 verilir. Hasar gérmemis
bir yapiy1 veya elemanini, ongoriilen bir glivenlik diizeyine ¢ikartmak i¢in yapilan
islemede giiclendirme ad1 verilir. Tanimlardan anlagilacag iizere yapilan islemlerin
onarim veya giiglendirme olarak tanimlanmasinda esas kriter “hasar”dir [1].

Yap1 elemanlarinin, bu g¢alismada kiris elemanlarinin mevcut yiiklerinden
arindiritlmis veya bu yiiklerin etkilerinin biiyiik 0l¢iide azaltilmis olarak
onarilmasma veya gii¢lendirilmesine yiiksiiz onarim/giiglendirme adi verilir.
Mevcut yiikler altindayken yapilan onarim/giiglendirme islemine ise yiik altinda
onarim/giiclendirme adi verilir.

Diger tasiyict yapt elemanlarinda oldugu gibi betonarme kiriglerinin onarimi ve
giiclendirilmesinde de uygulanacak islemin amacinin ve buna bagl olarak da
yonteminin agikca belirlenmesi gerekir.

Bir kiris egilme, kesme veya burulma kuvvetlerinden dogan sorunlara Kkarsi
onartlir/gliclendirilir. Amacma bagl olarak, sorunun ¢6ziimii maksadiyla
gelistirilecek yontemler tiimiiyle birbirinden farkli 6zellikler igerebilir.

Betonarme Kirislerin onarim ve giiclendirilmesinin yontemsel yaklasimlari:
Betonarme Kkiriglerinin onarim ve giiclendirmesinde c¢ogunlukla iki ydntem
kullanilmaktadir. Birinci ve en yaygin olarak kullanilan yontem, betonarme
kiriglerin egilme ve kesme dayanimlarini artirmaktir. Bunun i¢in, mevcut kirise
egilme kapasitesini artirict boyuna donati veya levha yerlestirilmesi yoluna
gidilmistir. Bu uygulamaya esas onarim ve gii¢lendirme yonteminin, eleman ve yap1
bazinda gecerliligi ile dayanim ve davranigimi arastirmak amaciyla deneysel
caligmalar yapilmistir [2-6].

Bu yontemin ele aldigi ¢aligmalarda, donati agisindan yetersiz olan betonarme
kirislerin kesme dayanimlarini arttiric1 teorik ve deneysel yontemler incelenmistir.
Bu arastirmalarda genellikle, etriye yerine gegebilecek firketeler veya epoksi ile
beton yiizeye yapistirilan levhalar kullanilmistir [7].

Betonarme kiriglerin giliglendirilmesi asamasinda kullanilan ikinci yontem ise,
genellikle mevcut yapinmn kullanim amact degistigi i¢in egilme ve kesme
kapasiteleri yetersiz kalan elemanlarda kullanilan, kiris acikligima mesnet
yerlestirilmesi yontemidir. Bu yontemin amaci, kiris agikligini yariya indirerek,
elemanin ilave yiiklerinden dolay1 egilme ve kesme dayanimlarinin yeterli hale
getirilmesidir. Ancak, bu ydntem yaygin olarak kullaniliyor olmasma ragmen,
dayanim ve davranig performansi heniiz yeterli seviyede arastirlmamistir. Bu
arastirmanin ana konusu da, bu yontemin incelenmesidir.
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2. DENEYSEL CALISMA
2.1.Elemanlar

Tasima gilicii yetersiz betonarme kiriglerin onariminda ve gii¢lendirilmesinde
siklikla kullanilan bu ydntemin incelenmesi amaciyla daha 6nceki ¢alismalarda da
kullanilmis olan kiris elemanlarinin boyut 6zelikleri alinmistir. Bu sayede, bu
caligmanin daha Onceki ¢aligmalar ile karsilagtirilmast miimkiin olacaktir. A=1/2
Olcekli bes adet deney elemant iiretilmistir. Bu elemanlarin kesiti 150 mm x 200
mm, boyu 3000 mm.’dir. Deney elemanlarinda boyuna donati olarak 2@14(Bgl)
¢ekme donatisi, 208(Bg¢l) basing donatist kullanilmistir (Sekil 1). Kayma donatist
olarak ©¥34/100 (B¢l) kullanilmistir. Kullanilan donatilarin akma gerilmeleri ise
Q14 igin £,=253 N/mm’, @8 icin ;=253 N/mm’ ve @4 i¢in =253 N/mm’
bulunmustur.

Tiim deney elemanlarmin, iiretimi ve kiir asamasinda beton &zelliklerinde ve
dayanimlarinda elemandan elemana farklilik olusmamasi i¢in her deney elamani
icin ayr1 kalip hazirlanarak bes deney elemani ayni zamanda doékiilmiistiir. S6z
konusu elemanlarin deney giiniindeki basing dayanimlari 53,54 N/mm?® olarak
bulunmustur.
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A A A 7
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4100, 2800 $100, 4 150
hd A4 A4 hd hd hd

Sekil 1. Deney elemanlarinin boyutu ve donatisi

Betonarme kirislerin, agiklik ortasina kolon yerlestirilerek onarilmast ve
giiclendirilmesini arastirmak amaciyla bes adet deney eleman iiretiminde farklilik
olmamasina ragmen, elemanlarin orta agikligin mesnetlenme zamani ve yiikleme tipi
ve yonteminden kaynaklanan bir davranis degisikligi yaratilarak incelenenmesi
planlanmistir. Bu deney programlari Tablo 1’de ayrintili olarak verilmistir.

2.2. Deney ve Ol¢iim Diizenegi

Deney elemanlari, biri sabit digeri kayici olmak iizere basit kirig olarak
mesnetlenmistir. Onarim/giliglendirme elemanlarinda, agiklik ortasina yerlestirilen
kolonu temsil etmek iizere agiklik ortasina bir yiik 6lgerin {izerine kayici mesnet
yerlestirilmistir. Tiim deney kirisleri, Sekil 2’de verilen deney g¢ergevesi iginde
deneye tabi tutulmuslardir.
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Tablo 1. Deney programi

DENEY DENEY | ELEMAN TURU MESNETLENME SEMASI OI}TAME'SN YUKLEME
[ELEMANI| ICOKMESI
1 BB | REFERANSKIRISI A } -~ [MONOTONIK
(BASIC BEAM) A VUKLEME
A B C
5 sp] | GUCLENDIRME KIRISI §5=0 MONOTONIK
STRENGTHENING A A A IYUKLEME
BEAM) A B C
3 sp2 | GUCLENDIRME KiRISI §B=0 [TEK YONLU
(STRENGTHENING A JAN a TEKRARLANIR|
BEAM) A B C 'YOKLEME
4 RB1 | ONARIM KIRISI 5B=28y [MONOTONIK
(REPAIRING BEAM) A A A Y VOKLEME
A B C
5 RB2 | ONARIM KIRISI SB=35y* MONOTONIK
(REPAIRING BEAM) i ]? CA Y NUKLEME

* RB2 Kirisi orta noktasi mesnetsiz olarak deneye tabi tutulup, akmanin 3 kat1 kadar ¢cokme
deformasyonu verildikten sonra, yiik bosaltilarak kalic1 deformasyon sifirlanmis ve orta noktaya
mesnet yerlestirilerek eleman yeniden deneye tabi tutulmustur.

Y
[Ty
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]
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° ¢
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Sekil 2. Deney diizenegi (Tiim 6lgiiler mm’dir)

Deney elemanlarinin deney cergevesine yerlestiriligi, yiikk ve deplasman dl¢iimii

icin kullanilan yiik 6lcerler ve elekronik deplasman olgerler (LVDT) Sekil 3°de
verilmistir.
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Yik 6lciimii amaciyla iki adet yiik-6lger (load-cell) kullanilmistir. Biri deney
kirislerinin yiiklenmesi amaciyla kullanilmistir. Digeri ise agiklik ortasina
yerlestirilen kolon fanksiyonu gorecek kayict mesnetin reaksiyonunu okumak
amaciyla kullanilmistir.

Deplasman dlgiimleri ise iki grupta okunmustur. Ik olarak &y, &;; ve &,
deplasman olgerleri (LVDT) yardimiyla kiris rijit cisim hareketi ve agiklik ortast
net ¢okme deformasyon okumalar1 i¢in kullanilmistir. &; ve &, LVDT’leri
yardimiyla kiris ortasina mesnet yerlestirilmesiyle olusan iki agikliktaki agiklik
ortast ¢okme deformasyonlari tesbit edilmistir. 83, 84, 85, 86, 87 ve 03 LVDT leri ile
orta mesnet yerlestirilen bolgede ve mesnet yerlestirildikten sonra olusacak
acgikliklarin  ortasindaki donmelerin ve egriliklerin okunarak kaydedilmesi
saglanmistir (Sekil 3).

Deney elemanlarinin deney cergevesine yerlestirilisi, yliik ve deplasman ol¢iimii
icin kullanilan yiik 6lgerler ve elekronik deplasman olcerler (LVDT) Sekil 3°de
verilmistir.

2.3. Gozlemlenen Davrams

2.3.1. BB Referans Kirisinin Monotonik Yiikleme Altinda Deney Sonuclari

BB deney elemani, referans olarak kullanilan, yalin bir kiristir. Diger deney

Sekil 3. Deney elemaninin 6l¢iim diizenegi
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elemanlarmin  onarim ve giiglendirme sonundaki davranig ve dayanim
performanslarini incelemek ve yalin kiris davranisi ile karsilastirmak amaciyla
tasarlanmistir. BB Referans Kiriginin deneyi sonucunda elde edilen yiik-
deplasman (P-8,, P-3; ve P-3,) grafikleri Sekil 4’de verilmistir. BB elemaninin
deney sonrasi ¢atlak haritasi Sekil 5’de verilmistir.

N
— U T T T T T T T T T 1

7900 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100

0, 81, 52 (mm)
Sekil 4. BB deney elemaninin yiik-deplasman (P-3, P-8; ve P-8,) grafikleri

</ zHJT

110 70 | 70 | 70 | 70 110
T I I 1 1

Sekil 5. BB deney elemaninin deney sonrasi ¢atlak haritasi (cm.)

2.3.2. SB1 Gii¢lendirme Kirisinin Monotonik Yiikleme Altinda Deney
Sonuclari

SB1 deney elemani, hasara ugramadan 6nce, agiklik ortasina kolon yerlestirmek
suretiyle giiclendirilen bir kirigtir. BB deney elemani, agiklik ortasina mesnet
yerlestirilmedigi duruma, SB1 deney elemani ise, aciklik ortasina mesnet
yerlestirildigi duruma referans olarak tasarlanmistir. SB1 Giiglendirme kiriginin
monotonik yiikleme altinda yapilan deneyi sonucunda elde edilen yiik-deplasman
(P-8y, P-6, ve P-9,) grafikleri Sekil 6°da verilmistir. A¢iklik ortasina yerlestirilen
mesnet altindaki yiik dlgerden alinan reaksiyonlar (R) ve kiriste iki acikliginda
ortasina etkitilen yiik (P) degerlerinin J, deplasmani ile iliskileri Sekil 7°de
verilmistir. SB1 elemaninin deney sonrasi ¢atlak haritasi Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 6. SB1 deney elemaninin yiik-deplasman (P-3,, P-0; ve P-5,) grafikleri
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Sekil 7. SB1 deney elemaninin Yiik-Deplasman (P-8y) ve Reaksiyon-Deplasman
(R-9,) grafigi
2.3.3. SB2 Gii¢lendirme Kirisinin Tek Yonlii, Tekrarlanir Yiik Altinda Deney

110, 70 i 70 i 70 i 70 10,
| I T I T 1

Sekil 8. SB1 deney elemaninin deney sonrasi gatlak haritas1 (cm.)
Sonuclari

SB2 deney elemani, SB1 deney elemani ile mesnetleme agisindan benzer 6zellik
gosteren bir kiristir. SB1 deney elemanindan tek farki, SB1 deney eleman1 gibi
monotonik yiik altinda degil, tek yonlii tekrarlanir yiik altinda deneye tabi
tutulmustur. SB2 Giiglendirme kirisinin tek yonlii, tekrarlanir yiik altinda yapilan
deneyi sonucunda elde edilen yiik-deplasman (P-8,, P-3; ve P-8,) grafikleri Sekil
9’da verilmistir. Ayrica agiklik ortasina yerlestirilen mesnet altindaki yiik 6lgerden
alman reaksiyonlar (R) ve kiriste iki agikliginda ortasina etkitilen yik (P)
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degerlerinin §, deplasmani ile iliskileri Sekil 10°da verilmistir. Ayni yiik ve
reaksiyonun 9; deplasmant ile iligkisi tek yonlii tersinir yiiklemenin daha rahat
goriileb,ilmesi amaciyla Sekil 11°de verilmigtir. SB2 elemaninin deney sonrasi
catlak haritas1 Sekil 12’de verilmistir.

80
70~
50

B0, 84, 82 (Mm)
Sekil 9. SB2 deney elemaninin yiik-deplasman (P-50, P-31 ve P-52) grafikleri

P (KN)-R (kKN)

-20 20 30 40 &0 &0 7O 20 90 100

&, (mm)

Sekil 10. SB2 deney elemaninin Yiik-Deplasman (P-8,) ve Reaksiyon-Deplasman
(R-9y) grafigi
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P (kN)-R (kN)

80 90 100

Sekil 11. SB2 deney elemaninin Yiik-Deplasman (P-8,) ve Reaksiyon-Deplasman
(R-8,) grafigi

SB2 n (T A,._/—‘

10 70 | 70 : 70 . 70 10
F- I } i —t

Sekil 12. SB2 deney elemaninin deney sonrasi ¢atlak haritasi (cm.)
2.3.4. RB1 Onarilmis Kirisinin Monotonik Yiikleme Altinda Deney Sonug¢lar:

RB1 deney elemani, onceden hasara ugrayan ve yapmis oldugu ¢Okme
deformasyonu kaldirilmadan agiklik ortasina kolon yerlestirilen, onarilmis bir
kiristir. Bu deney elemanina akma anindaki sehimin iki kati deformasyon
uyguladiktan sonra, iizerindeki yiikk ve olusan deformasyon kaldirilmadan, agiklik
ortasina mesnet yerlestirilerek tagima kapasitesinin arttirilmas: disiiniilen bir
onarim kirisidir. Bu sayede, uygulamaya daha yatkin bir kiris davranis1 elde
edilmistir. RB1 Onarim kirisinin monotonik yiik altinda yapilan deneyi sonucunda
elde edilen yiik-deplasman (P-3,, P-8, ve P-8,) grafikleri Sekil 13’de verilmistir.
Ayrica aciklik ortasina yerlestirilen mesnet altindaki yiikk o6lcerden alinan
reaksiyonlar (R) ve kiriste iki agikliginda ortasina etkitilen yiik (P) degerlerinin &,
deplasmani ile iliskileri Sekil 14’de verilmistir. RB1 elemaninin deney sonrasi
catlak haritas1 Sekil 15’de verilmistir.
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P (kN)
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H. Can vd.
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Sekil 13. RB1 deney elemaninin yiik-deplasman (P-3,
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Sekil 14. RB1 deney elemaninin Yiik-Deplasman (P-8,) ve Reaksiyon-Deplasman

(R-9p) grafigi
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Sekil 15. RB1 deney elemaninin deney sonrasi catlak haritasi (cm)
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2.3.5. RB2 Onarilmis Kirisinin Monotonik Yiikleme Altinda
Deney Sonuclar:

RB2 deney elemani, 6nceden hasara ugramig ve bu yolla olusan kalict ¢okme
deformasyonunu kaldirarak aciklik ortasina kolon yerlestirilmis bir onarim
kirisidir. Bu amagla, deney elemanina akma anindaki deformasyonu ii¢ kati
defermasyon uygulandiktan sonra yiikii bosaltilarak, kalict deformasyonun
sifirlandirilmas1 amaciyla ters yiikleme yapilmistir Bu islemden sonra deney
elemanmin agiklik ortasina kolon yerlestirilmistir. RB2 Onarim Kiriginin
monotonik yiik altinda yapilan iki asamali deneyi sonucunda elde edilen onarim
Oncesi ve onarim sonrast yik-deplasman (P-8y, P-8; ve P-9,) grafikleri
birlestirilerek Sekil 16’da verilmistir. Ayrica aciklik ortasina yerlestirilen mesnet
altindaki yiik Olgerden alinan reaksiyonlar (R) ve kiriste iki acikliginda ortasina
etkitilen yiik (P) degerlerinin 3, deplasmant ile iligkileri Sekil 17°de verilmistir.
SB2 elemaninin deney sonrasi ¢atlak haritas1 Sekil 18’de verilmistir.
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80,061,862 (mm)

Sekil 16. RB1 deney elemaninin yiik-deplasman (P-8, P-8, ve P-8,) grafikleri
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Sekil 17. RB1 deney elemaninin Yiik-Deplasman (P-9y) ve Reaksiyon-Deplasman
(R-5y) grafigi
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Sekil 18. RB2 deney elemaninin deney sonrasi ¢atlak haritasi

3. SONUCLAR VE ONERILER

Tiim elemanlar i¢in deney asamasinda elde edilen veriler dogrultusunda dayanim ve

dayanim artig1, egilme rijitligi, stineklik, enerji tiiketimi ve orta kolonda olusan
reaksiyon performansi incelenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Bu calismada ele alinan onarim ve giiclendirme yontemi, mevcut kirise agiklik
ortasindan kolon yerlestirmek suretiyle rehabilite edilmesidir. Yodntemin
incelenmesinde, sinirli sayidaki deneyden elde edilen verilerden yola ¢ikarak
asagidaki sonuglara ulasilmistir.

e Bu c¢alismada ele alinan rehabilitasyon yontemi, davranis ve dayanim agisindan
basarili sonuglar vermistir. Kirig rehabilitasyonuna yonelik diger caligmalara
kiyasla pratikte daha rahat kullanilmasi agisindan da basarili bir yontemdir.

e Gerek onarim gerekse giliclendirme deney elemanlar:, kirig tasima giicii
acisindan beklenenin ¢ok tizerinde bir performans sergilemislerdir. Rehabilite
edilen kirisler, ortalama olarak, yalin kirise kiyasla %185 daha fazla yiik
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tasimislardir. Bu deger analiz sonucu elde edilen kapasiteden %40 daha
fazladir.

e Hasar goren kirigin onarilmasi neticesinde, hasar gérmeden 6nce giiclendirilen
kirisin yiik tasima kapasitesine c¢ok yakin tagima giicline sahip oldugu
goriilmiistiir.

¢ Bu yontemle rehabilite edilen kirislerin, biiyiik deplasmanlara ulasincaya kadar
tasima gliglerinde onemli bir kayip olugmadigi goriilmiistir. Bu agidan
rehabilitasyon yontemi siineklik konusunda da iyi bir davranig sergilemistir.
Ancak, hasar gormemis kiris, hasar gérmiis kirise kiyasla daha siinek bir
davranig sergilemistir.

e Rechabilitasyon tiirline bagli olmasina ragmen, uygulanan yontem sayesinde
kirislerin enerji tiiketim kapasitelerinde, yalin kirise kiyasla %50’nin iizerinde
artig saglamistir.

e Kirislerin hasar gordiikten sonra iizerindeki yiikii ve deformasyonu kaldirarak
aciklik ortasina kolon konulmasi, yiikk ve deformasyon sifirlamadan agiklik
ortasina kolon konulmasina kiyasla kirigin enerji tiiketme kapasitesinde
%20’lik ilave artis saglamistir.

e Kiris yiikii kaldirilmasi ve deformasyonunun sifirlanmasi, kolon yerlestirilecek
bolgedeki kiris kesitinin montaj donatisinin akma konumuna ulagmasina ve bu
bolgenin moment tagima kapasitesinin %45 civarinda azalmasina neden
olmaktadir.

e Rechabilitasyon yontemi sonucunda, gerek onarim gerekse giiclendirme
isleminde, kirislerin egilme rijitliklerinde yalin kirise kiyasla gozle goriiniir bir
artis saglanmaktadir.

Aciklik ortasina kolon yerlestirmek suretiyle onarilan ve(-ya) gii¢lendirilen
kiriglerin bu sekilde rehabilite edilmesi basarili sonuglar vermesine ragmen,
asagidaki onerilere dikkat edilmelidir.

e Rechabilite amaciyla kirigin agiklik ortasmna yerlestirilecek kolon kesinlikle
serbestce yerlestirilmemelidir. Aksi taktirde stabilite sorunlariyla karsi karsiya
kalmabilir Kirisin aciklik ortasina yerlestirilen kolon betonarme ise, donatilari
alt ve iist ucundan kirislere uygun bir yontemle ankre edildikten sonra kolon
imal edilmelidir.

e Kolon ile takviye edilen kirisin takviye bolgesindeki montaj donatilar
cekmeye, ¢ekme donatilari da basinca ¢alisacaktir. Bu nedenle,
rehabilitasyondan Onceki montaj donatist yeni durumu karsilayamayacak
miktarda ise takviye edilmelidir. Bu sayede kiriste basing kirilmasinin
onlenmesi saglanmis olacaktir.

e Bu calismanin sonuglari, kirisin simetri eksenine kolon ilavesi ve simetrik tekil
yiikleme uygulamasina dayalidir. Mimari engeller nedeniyle agiklik ortasindan
farkli bir noktaya kolon yerlestirilmesi durumunun sonuglart bu galigmadan
farkli davranis sergilemesi muhtemeldir.
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Bu deneysel c¢alismanin sinirli bir ¢alisma oldugu g6z 6niine alinarak, ¢aligmada
ele alman yodntemin daha detayli incelenmesi ve bunu yaparken farkli
parametrelerin dikkate alinmasinda yarar oldugu agiktir.
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