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OZET

Bu calismada ahsap pencere kanatlarinda uygulanan zivanali birlesimlerin ¢ekme dayanimlari ve sarkma
degerleri arastirilmistir. Pencere kanatlari birlesim yerleri deney drneklerinin iiretilmesinde birinci sinif sarigam
kerestesi kullanilmigtir. Alt kdse birlesim yerleri igin 35 adet kavelali, 35 adet kavelasiz olmak {izere toplam 70
adet, ilist kdse birlesim yerleri i¢in 35 adet kavelali, 35 adet kavelasiz olmak iizere toplam 70 adet deney 6rnegi
tiretilmistir. Deney ornekleri lizerinde ayrica; rutubet miktart ve yogunluk 6l¢iimleri gergeklestirilmistir. Sonug
olarak, ahsap pencere kanatlarinin alt ve {ist kose zivanali birlesimlerinde ¢ekme dayanimi ve sarkma verileri
bakimindan kavelal birlesimlerin kavelasiz birlesimlerden daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pencere, kanat, birlesim, kavela.

MECHANICAL PROPERTIES OF JOINTS AT
THE WOODEN WINDOW CASEMENT

ABSTRACT

In this study; tensile stresses of mortise joints applied to wooden window casement, were investigated. Class A
scots pine timber was used in the production of window casement joint test samples. For Bottom corner joint; a
total of 70 samples, 35 with dowels and 35 without dowels were prepared. For upper corner joint; a total of 70
samples, 35 with dowels and 35 without dowels were prepared. On the test samples and also moisture content
and density measurements were made. As a result; it was seen that joints with dowel gave better results than
joints without dowel with respect to tensile stresses and deflection data at the both bottom and upper corner
mortise joints of wooden window casements.

Keywords: Window, casement, joint, dowel.

1.GIRIS tiretildigi ve binalarin toplam yiizdlgiimiiniin yaklagik

olarak 43.119.114 m’ oldugu gériilmektedir [1]. imar
Pencereler islevleri nedeniyle 6nemli bir bina elemani yonetmeliklerine gore pencere bosluklart doseme
durumundadir.  Insanlar eski caglardan beri, alanmin %15’i kadar olmak durumundadir. Bu
pencerelerin gorevlerinin bir kismini veya tamamini  verilerden hareketle 2003 yilinda yaklagik olarak
gergeklestirebilen, yapt elemanlari iiretmiglerdir. Bu  6.467.867 m® pencere dogramasi iretildigi
elemanlar ilk ¢aglarda, magara delikleri olarak ortaya  sdylenebilir [2]. Diger taraftan Tiirkiye’de konut
cikmuistir.  Zaman  igerisinde, teknik gelismeler  ihtiyacinin artma  egilimi igerisinde  oldugu
sonunda, giiniimiizdeki pencere tipleri ortaya  bilinmektedir. Bina iiretiminde bu kadar onemli yer
cikmugtir. tutan pencerelerin iiretiminde, malzeme se¢imi,

tasarim ve yapim hatalarindan kaynaklanan olumsuz
Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore Tiirkiye’de  sonuglar  6nemli  ekonomik  kayiplara  neden
2003 yili igerisinde 51.960 adet degisik amaghi bina  olabilmektedir.
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Pencerelerdeki geometri ve sekil farkliliklarina
ragmen, zivanali kose birlesimleri yaygin olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Diger taraftan, zivanal
birlesimlerin kavelasiz zivanali ve kavelali zivanali
olmak {izere iki sekilde uygulandigi goriilmektedir.
Kose birlesimlerinin mukavemetlerini inceleyen bazi
aragtirmalar yapilmistir. Bunlardan; Sayil (1996)’da
ahsap kose birlesimlerinin rijitligini  arttirmaya
yonelik arastirmasinda zivanali kose birlesiminde bes
farkli tutkal tiri kullanarak mukavemet degerle-
rindeki degisim incelenmistir [3]. Tekin (2000)’de
bazi agag tiirlerinde temel islem makineleri ile agilmig
zivanalarin diyagonal basing ve ¢ekme direnglerinin
belirlenmesine yonelik olarak ii¢ farkli agac¢ tiirii ve
iki farkli tutkal tiiri denenmis ve kose birlesim
mukavemetlerindeki degisimler aragtirilmistir [4].

Tiirkiye’de ahsap dogramalarla ilgili teknik yayinlarin
yeterli diizeyde olmadigi ve dolayisi ile dograma
iiretiminin biiylik bir kisminin geleneksel yontemlerle
gergeklestirildigi  bilinmektedir. Bu nedenle, imal
edilen dogramalarin kullanim siirecinde Onemli
problemler ortaya cikmaktadir. Bu problemlerin en
onemlisi ve sik olusani, dograma kanatlarinin
sarkmast ve bunun dogal sonucu olarak kanat
geometrisinin bozulmasidir. Kanat geometrisi bozulan

pencerelerde acilip kapanma giicliikleri ortaya
¢tkmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, ahsap pencere kanat
birlestirmelerinde  kullanilan ~ zivanali  birlesim

tirlerinin ¢ekme dayanimi ve sarkma 6zelliklerini
belirlemektir.

2. MALZEME VE METOD
2.1. Malzemeler

Deney oOrneklerinin iiretilmesinde 1. sinif sarigam
(Pinus silvestris) kerestesi kullanilmigtir. Kereste
seciminde TS 2860 “Ahsap Pencereler-Yapim
Kurallar1” standardinda belirtilen esaslara uyulmustur
[5]. Zivana yiizeylerinin yapistirilmasinda, sentetik
polivinilasetat (PVA) tutkali kullanilmustir.

2.2. Metotlar
2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Deney oOrneklerinin iiretiminde kullanmak icin, 70
adet 70x100mm enkesitlerinde, 120 adet 50x70mm
enkesitlerinde ve 500mm uzunlugunda toplam 190
adet deney parcasi iiretilmistir. Uretilen deney
pargalart TS 1350 “Yuvarlak Odun ve Kerestelerin
Istiflenmesi Kurallar1” standardinda belirtilen esaslara
uygun olarak istiflenmis ve {i¢ ay siire ile bekletilerek
hava kurusu rutubet derecesine (%11.5) getirilmistir
[6]. Deney parcalarindan; Sekil 1’de verilen plana
uygun olarak 35 adet kavelasiz, 35 adet kavelal iist
kose birlesim 6rnegi, Sekil 2°de verilen plana uygun
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Sekil 1. Ust kdse birlesimi plant
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Sekil 2. Alt kose birlesimi plani

olarak 35 adet kavelasiz, 35 adet kavelali alt kose
birlesim 6rnegi tiretilmistir.

Deney oOrneklerinin birlesim ylizeylerinin bigilme-
sinde, kalinhigi:1lmm, dis profili:PV, dis yiiksekligi:
14mm, gogiis acisi: 22°, capraz miktar: iki dis
caprazli bir dis diiz serit testere kullanilmis ve bigme
hizi yaklasik olarak 5-8m/dk olarak gerceklesti-
rilmigtir. Diger taraftan tutkallanacak birlesim
yiizeyleri Olgiilerek kaydedilmistir. Kavelasiz ve
kavelali kose birlesim ylizeylerine, firca ile PVA
tutkal siirilmiis, elemanlar gonyesine getirildikten
sonra iskence ile sikilarak 15 saat siire ile kurumaya
birakilmigtir. Diger taraftan kavelali birlesimlerde
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kavela ~da tutkallanarak  cakilmistir.  Deney
orneklerinin 6zellikleri ve uygulanan deney tiirleri
Tablo 1’de verilmistir.

2.2.2. Hava kurusu rutubet miktarimin dl¢iilmesi

Rutubet miktarinin Slgiilmesi igin, birlesim yerleri
egilme ve sehim deneyi wuygulanan deney
orneklerinden deney uygulanmasindan hemen sonra,
TS 2470 “Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler
Icin Numune Alma Metotlar1 ve Genel Ozellikler”
standardinda  belirtilen esaslara uygun olarak
20x20%20mm boyutlarinda 35 adet kiip deney 6rnegi
iiretilmistir  [7]. Uretilen kiip deney &rnekleri
tizerinde, TS 2471 “Odunda, Fiziksel ve Mekaniksel
Deneyler I¢in Rutubet Miktar1 Tayini” standardinda
belirtilen esaslara uygun olarak rutubet Ol¢iimii
yapilmistir [8]. Rutubet miktarmin hesaplanmasinda,

W =[(m; —m3)/m>].100 formiilii kullanilmistir.

Formiilde;

W = Rutubet miktar1 (%)

m; = Hava kurusu agirlik (gr)

m, = Tam kurusu agirlik (gr), olarak gdsterilmistir.

2.2.3. Hava kurusu yogunluk 6l¢iilmesi

Hava kurusu yogunluk 6l¢limii, hava kurusu rutubet
miktar1 Ol¢iimiinde kullanilan 35 adet kiip o6rnek
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iizerinde, TS 2472 “Odunda, Fiziksel ve Mekaniksel

Deneyler Ig¢in Birim Hacim Agirhg  Tayini”
standardinda  belirtilen ~esaslara uygun olarak
gerceklestirilmistir [9]. Hava kurusu yogunlugun
hesaplanmasinda;

Py = Mp /Vh

formiili kullanilmastir.

Formiilde;

P, = Hava kurusu yogunluk (gr/cm?)

M, = Hava kurusu agirlik (gr)

Vi, = Hava kurusu hacim (cm?), olarak gésterilmistir

2.2.4. Cekme dayanimi ve sarkma deneyi

Orneklerin ¢ekme dayanimi ve sehim deneyi, TS
7251 EN 107 “Pencereler- Deney Metodlari- Mekanik
Deneyler” standardinda belirtilen esaslara uyularak
gergeklestirilmigtir [10]. Deneyde, 300 kN kapasiteli,
dijital gostergeli, yiikkleme hizi ayarlanabilir basing
test cihazt kullanilmigtir. Test cihazina kuvvet ve
sarkma miktarinin ayn1 anda okunabilmesine imkan
saglayan Ozel bir deney aparati baglanmistir. Deney
aparatinin  kullanimina iligkin plan Sekil 3’te
goriilmektedir.

Sekil 3’te goriildiigii gibi deney orneklerine 260mm
aciklikta kuvvet uygulanmig ve her 300 N’luk kuvvet

Tablo 1. Hazirlanan 6rneklere ait bilgiler

Kodu Deney ornegi tiirii Tutkallanan yiizey alam1 (mm”)  Adedi
1 Kavelasiz {ist kOse birlesimi 4500 35
2 Kavelasiz alt kose birlesimi 5300 35
3 Kavelal1 iist kose birlesimi 4500 35
4 Kavelali alt kose birlesimi 5300 35

Ornek sabitleme

kelepgesi
|
Deney 6rnegi
P (Kuvvet)
=
Destek lamast
- 260 mm Komparator

Sekil 3. Deney aparati ve deney 6rneginin konumlandirilmasi
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uygulanmasina karsilik 0,lmm hassasiyetle sarkma
6l¢limii yapilmustir.

Sekil 4’te gosterildigi gibi uygulanan P-kuvvetlerinin
B noktasina gére moment hesabi yapilarak; kose
birlesim bdlgesinin agirlik merkezinde (C noktasinda)
olusturdugu T-kuvvetleri bulunmus ve tutkallanan
ylizey alanma (Ar) bdlinerek ¢ekme gerilmesi
degerleri hesaplanmistir. Hesaplamada; > M =0,

P.260

T
P260=T.30, T=——, o =— formiilii
30 cekme A

T
kullanilmustir.

;Sabitleme kelepgesi

L 260mm |
Sekil 4. Hesaplamada kullanilan statik sistem

2.2.5. istatistik metotlar

Deneysel calismalar sonucu 2 ayri deney tiirii i¢in 4
gruba ait gozlemler elde edilmistir. Her deney tiirii
icin ayri ayri olmak iizere 4 grubun aciklayici
istatistikleri hesaplanmig ve gruplarin ortalamalar

Ahgap Pencere Kanatlarinda Birlesim Yerleri Mekanik Ozellikleri

arasinda fark olup olmadig1 varyans analizi teknigi ile
belirlenmistir. Bu ¢alismada yanilma olasilig1 o= 0.05
olarak kabul edilmistir [11]. Ayrica gruplara ait
verilerin ~ dagilim  degerlerinin  goriilebilmesi
bakiminda kutu grafikleri ¢izilmistir. Bir kutu
grafiginin yapis1 Sekil 5’te goriilmektedir. Diger
taraftan, her grubun ¢ekme dayanimi/sarkma
regresyon analizleri yapilarak regresyon modelleri
belirlenmis ve serpilme diyagramlari ¢izilmistir.

Sekil 5’te verilen kutu grafiginde;

= Ortanca ¢izgisi ile merkezi egilimler (ortanca
cizgisi kutunun ekseninde ise dagilim normal,
ortanca c¢izgisi 1. ¢eyrek ¢izgisine daha yakin ise
dagilim pozitif yonde c¢arpik oldugu, ortanca
cizgisi 3. ¢eyrek cizgisine daha yakin ise dagilim
negatif yonde ¢arpik oldugu),

= Kutunun boyu ile verilerin yayilma veya
degiskenligi (gozlemlerin % 50 sinin degerleri kutu
icerisinde yer almakta, bu durumda kutu boyunun
uzun olmasi yayilma veya degiskenligin fazla
oldugu), ifade edilmektedir [12].

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Hava Kurusu Rutubet Miktar1 ve Yogunluk

Deneysel c¢aligmalar sonucunda elde edilen hava
kurusu rutubet miktar1 ve yogunluk degerlerine iliskin
aciklayic istatistikler Tablo 2°de verilmistir. Deneyin
gergeklestirilmesi  sirasinda  deney — orneklerinin
ortalama rutubet miktarinin %11.05, ortalama
yogunlugun ise 0.493gr/cm’ oldugu goriilmektedir.

* Ug degerler (3. ¢eyrek ¢izgisinden itibaren 3 kutu boyundan daha biiyiik)
o Aykiri degerler (3. ¢eyrek cizgisinden itibaren 1,5 kutu boyundan daha biiyiik)

Aykirt olmayan en biiyiik deger ¢izgisi

3. ¢eyrek (75" percentile) ¢izgisi
K
U o _
T Ortanca ¢izgisi (Median)
U
1. gceyrek (25™ percentile) ¢izgisi
——  Aykiri olmayan en kiigiik deger ¢izgisi
o Aykiri degerler (1. Ceyrek ¢izgisinden itibaren 1,5 kutu boyundan daha biiytik)
* Ug degerler (1. Ceyrek gizgisinden itibaren 3 kutu boyundan daha biiyiik)

Sekil 5. Bir kutu grafiginin (boxplot) yapist ve dzellikleri
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Tablo 2. Hava kurusu rutubet miktar1 ve yogunluk degerlerine iliskin agiklayici istatistikler

Hesaplanan degerler

Deney tiirii Min Art. ort. Maks Std. Sap.
Hava kurusu rutubet miktar (%) 9,99 11,05 13,41 0,85
Hava kurusu yogunluk (gr/cm’) 0,398 0,493 0,592 0,049

3.2. Cekme Dayanimi ve Sarkma

Deney sonucunda elde edilen ¢ekme dayanimi ve
sarkma degerlerine ait aciklayici istatistikler Tablo
3’te, ortalama degerlere ait grafikler ise Sekil 6 ve
7’de verilmistir.

Pencere iist kose kavelali birlesiminde ortalama
¢cekme dayaniminin 1,994 N/mm?, ortalama sarkma
degerinin 21,9 mm oldugu, kavelasiz birlesimin
ort.gekme dayanmunm 1,666 N/mm?, ort.sarkma
degerinin ise 15,5 mm oldugu goriilmektedir (Tablo
3).

Pencere iist kdse birlesimine ait cekme dayanimi ve
sarkma degerleri iizerinde gerceklestirilen varyans
analizinde kavelali birlesimin  kavelasiz  kose
birlesiminden hem ¢ekme dayanimi hem de sarkma
degerleri bakimindan o=0,01 anlamlilik diizeyinde
farkli oldugu goriilmiistiir (Tablo 4).

Ust kose birlesimi cekme dayanimi degerlerinin,
kavelali olanlarin kavelasiz olanlardan %16 daha
biiyiik oldugu, sarkma degerlerinde ise kavelali
olanlarin kavelasiz olanlardan %29 daha biiyilik
oldugu goriilmiistiir.

Cekme dayanimi ve sarkma verileri regresyon modeli,
kavelali iist kose birlesimleri i¢in

Y =-0,0957 +0,1846X —0,0033X 2

kavelasiz iist kose birlesimleri igin
Y =-0,0451+0,01846X —0,0033X 2

olarak belirlenmistir (Sekil 8).

Pencere alt kdse kavelali birlesiminde ortalama ¢ekme
dayaniminin 2,396 N/mm?, ortalama sarkma degerinin
20,9 mm oldugu, kavelasiz birlesimin ort.gekme
dayaniminin 2,031 N/mm?, ort.sarkma degerinin ise
16,1 mm oldugu goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Cekme dayanimi ve sarkma degerlerine ait agiklayic istatistikler

Cekme dayanimi (N/mm?)

Sarkma (mm)

Birlesim tiirii Art. ort. Std. Sap. Min. Mak. Art. ort. Std.Sap. Min. Mak.
Kavelasiz {ist kose 1,666 0,342 0,92 2,37 15,5 3,21 11,1 21,0
Kavelasiz alt kose 2,031 0,362 1,32 2,65 16,1 2,99 12,4 254
Kavelal: tist kose 1,994 0,270 1,60 2,52 21,9 5,19 12,4 322
Kavelal: alt kose 2,396 0,365 1,60 3,07 20,9 5,00 13,6 31,6

2,60
B 2401
E 2,40
Z
g 2204
=
2]
>
—g 2,00
2 ’ e 1,99
v
[}
O
< 1,801
g
= Pencere kanadi
= 1,67
O 1,601 ’
|:|Ust kose
1,40 ) ) [ Alt kose
Kavelasiz Kavelali

Kose birlegimi
Sekil 6. Ortalama ¢ekme dayanimi degerleri
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Tablo 4. Pencere iist kose birlesimi ¢cekme dayanimi ve sarkma degerlerine iligkin varyans analizi

Anlamhhk
Varyansin Serbestlik Kareler Kareler diizeyi
Deney Tiirii Kaynag Derecesi  Toplam Ortalamas1  F-testi (o)
. ... . . Gruplar Arast 1 1,893 1,893 19,875 0,01
Ustkkosedblﬂeslml Gruplar I¢i 68 6,475 9,522.10°
gekme dayanimt =10 69 8,368
. . .. Gruplar Arasi 1 721,287 721,287 38,649 0,01
Ust ko@egleslml Gruplar ici 68 1269,034 18,662
sarkma Toplam 69 1990,321
24,0
E]
£ 22,09
o— 21,9
3
5 21,0
by
L2001
<
g
=
3
18,0 1
g
£
2 Pencere kanadi
S 16,01
= 16,1
15,5 [ 0st kose
14,0 > > Al kose
Kavelasiz Kavelali
Kose birlesimi
Sekil 7. Ortalama sarkma degerleri
2,5 . . .
i i X
: I 4
— I I Y
NE 20 ------- b---m--- -- - /—I ——————————————
£ I I I
& : : :
E : :
Q] R A JA FE— R
> ( | 1
< 1 1 1
-O 1 1 1
(0] ! 1 1
g ' ' ' Kose birlesimi
‘QM) 1 1 1 L
O 10f-------rpf----- - pmm e qm e * Kavelah
! ! ! r2=0,98
E E E E 0 Kavelasiz
5 ; ; ; ; 12=0,99
0 5 10 15 20 25
Sarkma miktar1 (mm)

Sekil 8. Pencere kanat iist kose birlestirmelerinin ¢ekme dayanimi-sarkma regresyon analizi grafigi
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Pencere alt kose birlesimine ait veriler {izerinde
gerceklestirilen varyans analizinde kavelali birlesimin
kavelasiz kose birlesiminden hem g¢ekme dayanimi
hem de sarkma degerleri bakimindan o=0,01
anlamlilik diizeyinde farkli oldugu goriilmiistiir
(Tablo 5).

Alt kose birlesimi ¢ekme dayanimi degerlerinin,
kavelali olanlarin kavelasiz olanlardan %15 daha
biiyiik oldugu, sarkma degerlerinde ise kavelali
olanlarin kavelasiz olanlardan %22 daha biiylik
oldugu goriilmiistiir.

Cekme dayanimi ve sarkma verileri regresyon modeli,
kavelali iist kose birlesimleri i¢in

Y = 0,079 + 0,2565.X — 0,0059.X >

kavelasiz iist kose birlesimleri igin
Y = —0,1104 + 0,2285.X — 0,0057.X°

olarak belirlenmistir (Sekil 9).

Ayrica kavelal1 birlesimler i¢in pencere alt ve iist kose
birlesimlerindeki ¢ekme dayanimi ve sarkma degerleri
karsilastinnlmistir  (Tablo 6). o=0,01 anlamlilik
diizeyine gore yapilan karsilastirmada; alt ve tist kose

M. Arslan vd.

birlesimlerinin ¢ekme dayanimi degerleri bakimindan
farkli, sarkma degerleri bakimindan farksiz oldugu
goriilmiistiir. Diger taraftan, pencere kanat alt ve {ist
kose kavelali birlesimlerde alt birlesimlerin st
birlesimlerden % 17 daha biiyiikk ¢ekme dayanimina
sahip oldugu goriilmiistiir.

Kavelasiz  birlesimler i¢in alt ve st kose
birlesimlerindeki ¢ekme dayanimi ve sarkma degerleri
kargilagtirildiginda (Tablo 7), «=0,01 anlamlilik
diizeyinde ¢ekme dayanimi degerleri bakimindan
farkli, sarkma degerleri bakimindan farksiz oldugu,
pencere kanat alt ve {ist kose kavelasiz birlesimlerde
alt kose birlesimlerin iist kose birlesimlerine gore
¢ekme dayanimu degerlerinin % 18 daha fazla oldugu
gOrilmiistiir.

Cekme dayanimi deneyi sonucunda elde edilen
verilere ait dagilim grafigi Sekil 10°da goriilmektedir.
Kavelasiz kose birlesimlerinde ¢ekme dayanimi
verilerinin iist kdse birlesimi i¢in negatif yonde ¢arpik
oldugu, alt kose birlesimleri i¢in normal oldugu fakat
aykirt degerler icerdigi, kavelali birlesimlerde ise
¢ekme dayanimi verileri dagiliminin st kosede
pozitif yonde carpik, alt kosede ise negatif yonde
carpik oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5. Pencere alt kose birlesimi ¢gekme dayanimi ve sarkma degerleri varyans analizi

Varyansin Serbestlik Kareler Kareler Anlamhhk
Deney Tiirii Kayna Derecesi  Toplam Ortalamas1  F-testi diizeyi (a)
Alt kose birlesimi ~ Gruplar Arasi | 2,333 2,333 17,638 0,01
¢ekme dayanimi  Gruplar Igi 68 8,995 0,132
degerleri Toplam 69 11,329
. .. . . Gruplar Arasi 1 418,706 418,706 24,624 0,01
Alt kose birlesimi .
sarkma degerleri Gruplar I¢i 68 1156,249 17,004
Toplam 69 1574,955
3,0

Cekme dayanimi (N/mm?)

Kose birlegimi
LN}

¥ Kavelal
r>=0,99

0 Kavelasiz

12=0,99

Sarkma miktar1 (mm)
Sekil 9. Pencere kanat alt kose birlestirmelerinin ¢ekme dayanimi-sarkma regresyon analizi grafigi

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 21, No 2, 2006

271



M. Arslan vd.

Ahgap Pencere Kanatlarinda Birlesim Yerleri Mekanik Ozellikleri

Tablo 6. Kavelali birlesimler igin pencere alt-iist kose ¢gekme dayanimi ve sarkma degerleri varyans analizi

Varyansin Serbestlik Kareler Kareler Anlamhlik
Deney Tiirii Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamas1  F-testi diizeyi (a)
Alt-Uist kose birlesimi ~ Gruplar Arasi 1 2,824 2,824 27316 0,01
cekme dayanimi Gruplar i¢i 68 7,030 0,103
degerleri Toplam 69 9,854
. . .. QGruplar Arasi 1 15,746 15,746 0,606 0,439
Alt-tist k 1 . ’ ’ ’ ’
ast koge birlesimi i 68 1768237 26,003
sarkma degerleri
Toplam 69  1783,983

Tablo 7. Kavelasiz birlesimler igin pencere alt-iist kdse ¢ekme dayanimi ve sarkma degerleri varyans analizi

Anlamhhik
Varyansin Serbestlik Kareler Kareler diizeyi
Deney Tiirii Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamas1  F-testi (o)
Alt-iist kdse birlesimi  Gruplar Arasi 1 2,337 2,337 18,828 0,01
¢ekme dayanimi Gruplar i¢i 68 8,440 0,124
degerleri Toplam 69 10,777
Alt-iist kisse birleimi Gruplar Ar.am 1 5,887 5,887 0,609 0,438
sarkma degerleri Gruplar I¢i 68 657,046 9,662
Toplam 69 662,933
40

e

g S

‘= 30+

2

(]

)%() 8

<

£ T

20 o

E ———

: | N

£ - E—

% 101 Pencere kanadi

p=

[CUst kése
0 . . [ Al kose
Kavelasiz Kavelali

Kose birlesimi
Sekil 10. Kose birlesimlerde pencere kanadi alt ve iist kdse ¢ekme dayanimi degerleri dagilimi

Sarkma verilerine ait dagilim grafigi Sekil 11°de
goriilmektedir. Kavelasiz kose birlesimlerinde sarkma
degerleri dagiliminin {ist kdsede negatif yonde ¢arpik
oldugu, alt kosede normal dagilim gdstermekle
birlikte aykir1 degerlerin  bulundugu, kavelal
birlesimlerde ise sarkma degerlerinin iist kosede
negatif yonde carpik, alt kosede pozitif yonde ¢arpik
oldugu goriilmiistiir.

5.SONUC VE ONERILER

Hava kurusu rutubet miktar1 %11, yogunlugu 0,493
gr/em’ olan Lsmif saricam kerestesinden fiiretilen

272

pencere kanadi alt ve ist kose birlesim Ornekleri
lizerinde gerceklestirilen ¢ekme dayanimi ve sarkma
verileri iizerinde yapilan degerlendirmelerde;

= Alt ve ist kose kavelali-kavelasiz birlesimlerin
¢ekme dayanimi ve sarkma degerlerinin o=0,01
anlamlilik diizeyinde birbirinden farkli oldugu,

» Ust kose kavelali birlesimlerin  cekme
dayanimlarmin  kavelasiz ~ birlesim  ¢ekme
dayanimlarindan %16 daha biiyiik oldugu,

= Ust kose kavelali birlesimlerin  sarkma
degerlerinin kavelasiz birlesim sarkma

degerlerinden %29 daha biiyiik oldugu,
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40

30

204 _|_

8
——
_'_1

Maksimum sarkma degerleri (mm)

_ 1
104 Pencere kanadi
|:|Ust kose
0 ] ] At kose
Kavelasiz Kavelali

Sekil 11. K&se birlesimlerde, pencere kanadi alt ve iist kose sarkma degerleri dagilimi

Arastirma ve Uygulama Genel Miid. Yaymni,

Kose birlesimi
= Alt kose kavelali  birlesimlerin = ¢ekme
dayanimlarinin ~ kavelasiz ~ birlesim  ¢ekme

dayanimlarindan %15 daha biiyiik oldugu,

= Alt kose kavelal1 birlesimlerin sarkma degerlerinin
kavelasiz birlesim sarkma degerlerinden %22 daha
biiyiik oldugu,

Diger taraftan,

= Kavelali birlesimlerde alt kose birlesimlerin
¢ekme dayanimlarinin {ist kose birlesim c¢ekme
dayanimlarindan % 17 daha biiyiik oldugu,

= Kavelasiz birlesimlerde alt kose birlesimlerin
¢ekme dayanimlarinin ist kose birlesim ¢ekme
dayanimlarindan % 18 daha biiyiik oldugu
gorillmistiir.

Sonug olarak, ahsap pencere kanatlarinin alt ve iist
kose zivanali birlesimlerinde ¢ekme dayanimi ve
sarkma verileri bakimindan kavelali birlesimlerin
kavelasiz birlesimlerden daha iyi sonucglar verdigi
gorilmistiir.

Ahsap pencere iireticilerin ¢alisma belirtilen hususlara
uygun olarak pencere kanadi iirettikleri taktirde,
ileride dogabilecek tadilat masraflariin 1s1 kaybindan
dolay1 yakit giderleri artisinin ve aga¢ zayiatinin
Onlenebilecegi diisiiniilmektedir.
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