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OZET

Internet gazetelerinin veya haber sitelerinin ¢ok sik giincellenmelerinden dolay1 sayfa diizeninin kullanicinin
rahat okuyabilecegi bir sekilde ve en az boslukla olusturulmasi gerekmektedir. Kullanicilarin okumak istedikleri
makaleler ve yerlesim siralamalar: farkli olacagi icin her kullaniciya gore en uygun sayfa goriiniimiiniin ¢ok kisa
bir siirede olusturulmasi oldukga zordur. Giiniimiizde bu tiir ¢ok sik giincellenen ve yogun bir sekilde kullanilan
sayfalarin klasik yontemlerle diizenlenip kullaniciya gonderilmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla bu tiir
sayfalarin gorliniimii kullanicilarin rahat okumasma uygun olmamaktadir. Ayrica hazirlanan sayfalarin farkli
kullanicilarin bilgisayarlarinda ve farkli tarayicilarda goriiniimii farkli olmaktadir. Bu caligmada, Internet
gazeteleri igin sayfa diizeni eniyilemesinde benzetilmis tavlama algoritmasi kullanilmistir. Kullanicilarin
sorguladigt ve gormek istedigi makaleler web sunucudan alinmakta benzetilmis tavlama algoritmasiyla
kullanicinin bilgisayarindaki tarayicida en uygun sekilde sayfaya yerlestirilmektedir. Sayfa diizeni, bilginin
kullanic1 bilgisayarina geldigi anda istemci tarafinda ger¢ek zamanli olarak yapilmis; bdylece sunucunun
yogunlugu da azaltilmigtir. Yapilan deneysel calismalar gergeklestirilen benzetilmis tavlama algoritmasinin
gercek zamanli sayfa diizeni eniyilemesinde ¢ok etkin ve hizli oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Web sayfa diizeni, ger¢cek zamanl eniyileme, internet gazetesi.

IMPLEMENTATION OF REAL-TIME OPTIMIZATION OF PAGE LAYOUT OF
INTERNET NEWSPAPER USING SIMULATED ANNEALING

ABSTRACT

Due to the rapid update of Internet newspapers or news sites, the page layout of Internet newspapers should be
arranged so that the users can read easily and the page has minimum wasted space. Since the number of articles
that users require and their contents are different it is hard to prepare an optimum page layout quickly. It is not
possible to prepare these pages being updated frequently and used intensively by means of manual or classical
methods in time. The appearance of this kind of pages should be well readable. Furthermore, the pages must be
prepared depending on the settings of the user’s web browser. In this study, simulated annealing algorithm is
used for the layout optimization of Internet newspapers. The articles that users inquire are placed on the page in
the browser in users computers in an optimum layout. Making the page layout in real-time on the client-side as
soon as all the articles are downloaded from the web server relieves the server load. The experimental results
have showed that the implementation of simulated annealing algorithm is very effective and fast in real-time
optimization of web page layout.

Keywords: Web page layout, real-time optimization, internet newspaper.

1. GIRIS etmekle beraber Internet’in yasamm her alaninda

kullanilmaya  baglamasiyla  birlikte  gazeteler
Giiniimiizde, gazeteler kagida basilarak okuyucularma  igeriklerinin bir kismmi veya tamammi Internet
sunulmaya ve yogun bir sekilde okunmaya devam  {izerinde yayinlamaya giderek artan bir sekilde 6nem
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vermektedirler. Internet gazeteleri {izerinde sunulan
bilgi miktar1 giin gectikge artmakta ve bilgiler ¢ok sik
yenilenmektedir. Hatta bilgiler dakikalar seviyesinde
giincellenmektedir.

Cizelge 1’de Google arama motoru kullanarak yapilan
sorgu sonucunda, Subat 2005 itibariyle en ¢ok ziyaret
edilen haber sitelerinde sunulan c¢evrimigi toplam
sayfa sayisi verilmistir. Cizelge 1°de verilen bilgiler
Google arama motorunun bir site igerisindeki detayli
arama Ozellikleri kullanilarak elde edilmistir. Google
arama motoruyla bir sitede bulunan toplam sayfa
sayisina yonelik sorgulama yapilmis ve Cizelge 1’de
verilen sitelerde bulunan toplam sayfa sayilar1 elde
edilmistir. incelenen bazi sitelerin arsiv bilgileriyle
birlikte bir milyondan fazla sayfaya sahip olduklari
goriilmektedir. Bu sayfalar iizerinde kullanicilarin
yaptiklart sorgu sonucunda elde edilen bilgilerin
diizenli bir sekilde iletilmesi miimkiin degildir. Bu
yiizden ¢ok fazla bilgiye sahip olan ve ¢ok kisa
siirelerde giincellenen bu tiir internet gazetelerinin
sayfa diizenini en etkin ve hizli bir sekilde
diizenleyecek yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Internet gazetesi sayfa diizenlemesinde kullanilan
en basit yaklagim Sekil 1°de gorildigi gibi
makalelerin alt alta siralandig1 dikey gosterimdir.
Bu durumda o6zellikle baslik, tarih veya yazar adi
gibi makale ©n bilgilerinin sayfa genisliginden
kiiciik olmasindan dolay1 sag iist kisimda bir gok
alan bos kalmaktadir. Baska bir dezavantaji ise
diger makale Ozetlerine ulasmak i¢in sayfayi
kaydirmak gerekmektedir ve bu okuyucular
tarafindan istenmeyen bir durumdur.

Cizelge 1. Subat 2005 itibariyle bazi haber
sitelerinde sunulan ¢evrimigi sayfa sayilari
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Sekil 1. Dikey sayfa diizeni

Cok sik kullanilan diger bir yaklasim ise, HTML
etiketlerinden TABLE etiketini kullanarak makaleleri
tablolar igine yerlestirerek sayfay:1 diizenlemektir. Bu
yaklasim daha uygun bir yapidadir ancak tablodaki
stitunlar sabit genislikte alinirsa makaleler arasindaki
uzunluk farklarina gore biiylik bosluklar olusabilmek-
tedir. Sekil 2’de tablo kullanilarak hazirlanmis bir
sayfa diizeni goriilmektedir.
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guardian.co.uk Ingiltere 639.000
washingtonpost.com USA 631.000
nytimes.com USA 627.000
cbsnews.com USA 491.000
independent.co.uk Ingiltere 346.000
sabah.com.tr Tiirkiye 298.000
msnbc.com USA 298.000
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milliyet.com Tiirkiye 25.400
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Sekil 2. Tablo kullanarak hazirlanmis sayfa diizeni

Sayfa diizeni olusturulmasinda kagida basilmig
gazetelerde oldugu gibi sayfalar sabit genisliklere
sahip siitunlar halinde diizenlenmektedir. Bu yakla-
simda, sayfa genisligi kullanicinin Internet tarayicisi-
nin o anki ekran boyutlarma gore sabit genislikte
stitunlara boliiniir. Sekil 3’de sabit siitun genisligine
sahip bir sayfa diizeni goriilmektedir. Her bir makale-
yi tek siituna yerlestirmek basta uygun bir ¢oziim
olarak goriinse bile bu sekilde bir sayfa kullanicilara
tek diize geleceginden sayfaya olan ilgi azalmaktadir.

Bu yiizden makaleler sabit siitun genisliginde yerlesti-
rilirken bazi1 makaleler birden fazla siituna gore diizen-
lenmektedir. Sekil 4’de birden fazla siituna yerlestirilmis
sayfa diizeni goriilmektedir. Bu yaklagimda sayfa diizeni
ile ilgili iglemleri istemci tarafinda yapilmaktadir. En
uygun sayfa diizeni kullanicinin tarayicisindaki bir betik
(script) ile aninda (on-the-fly) hazirlanarak sunulmaktadir.
Bu sekilde sunucu yiikii de en aza indirilmektedir.
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Sekil 3. Sabit siitun genisligine sahip dikey sayfa diizeni
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Sekil 4. Birden fazla siituna yerlestirilmis sayfa diizeni

Genel olarak yerlesim tasarimi (layout design), gazete
sayfa diizeni disinda kullanic1 arabirimi tasarimu,
tesislerin yerlesim plani, VLSI (Very Large Scale
Integration) devre tasarimi, kesme (odun, cam, tekstil
v.b.) ve paketleme (tasima, depolama) alanlarinda
siklikla kullanilmaktadir.

Sayfa diizeninin olusturulmasinda en uygun
yerlesimin segilmesi, iki boyutlu dikdortgensel serit
paketlemenin (strip packing) bir uygulama alanidir.
Burada amag, dikdortgen seklindeki nesnelerin sabit
genislikteki bir alana en az uzunlugu kapsayacak
sekilde yerlestirilmesidir. Internet sayfa diizeninde
dikdortgenler bir makaleyi gevreleyen alani ve serit
ise Internet tarayiciy1 gostermektedir. Ozel sart olarak
dikdortgenler dikey olarak yerlestirilmekte ve
makalelerin yazi igermesi sebebi ile yonelimleri sabit
olarak almmaktadir (en uygun yerlesimi bulurken
makaleler 90° dondiiriilmemektedir). Tiim bu sartlar
ile problemin ¢6ziimii herhangi bir NP (non-
polynomial) problem kadar zor ve karmasiktir.

Paketleme uygulamalarinda kullanilan sezgisel ve
meta-sezgisel algoritmalar Hopper tarafindan yapilan
calismalarda incelenmistir [1,2]. Sele paketlemenin
Genetik Algoritma kullanilarak yapildigi caligmalar
da bulunmaktadir [3,4]. Paketleme problemlerinde
benzetilmis tavlama algoritmasinin ¢ok uygun
olmadigini ifade eden Lesh ve arkadaslari, yaptiklari
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calismada BLD (Bottom-Left-Decreasing) yontemini
gelistirerek uygulamislardir [5,6]. Serit paketlemede
yapilan son meta-sezgisel caligmalar lori ve arka-
daslar tarafindan detayl bir sekilde arastirilmistir [7].

Internet veya gazete sayfa diizeni konusunda da yapil-
mis c¢aligmalar bulunmaktadir. Krista ve arkadaslari
Internet iizerinde sayfa diizeni gerceklestiren ve ben-
zetilmis tavlama (BT) algoritmasini kullanan ii¢ farkli
yontem 6nermislerdir [8]. Buhr ise sayfa diizeni gorii-
nlimiiniin yapay sinir aglari ile yapilmasi ile ilgili bir
calisma Onermistir [9]. Ahmad ve arkadaslar1 yapmis
olduklari ¢alismada, sayfa diizeninin uygunluk degeri-
ni ifade eden ve bu konuda galigan uzmanlar tarafin-
dan saglanan 6znel ve belirsiz yonergeleri modelleme-
de bulanik mantig1 kullanmislardir [10]. Gonzales ve
arkadaglart web sayfa diizeni olusturulmasinda BT
algoritmasini kullanan ilk arastirmacilardir [11]. Yap-
tiklar1 ¢alismada kabul edilebilir sonuglara genellikle
ulagmislardir. Ancak ¢aligma siiresi ve sayfa uygunluk
oranit uyguladiklar1 algoritmadaki parametrelere gore
bazen kabul edilemez sonuglar vermektedir. Ayrica
web lizerinde uyarlanir igerik ile ilgili bir ¢ok ¢aligma
yapilmustir [12-19].

Bu ¢alismada, web sunucusundan alinan makalelerin
sayfa diizeni, istemci tarafinda ¢alisan BT algoritma-
styla gergek zamanl olarak kullanicinin internet tara-
yicisinin Ozelliklerine uyumlu bir sekilde olusturul-
maktadir. Sayfa diizeni igin sabit genislikte siitunlara
makaleleler bazen birden fazla siituna tasacak sekilde
yerlestirilmektedir. Algoritmanin amaci makaleleri
aralarinda en az bosluk olusacak sekilde yerlestir-
mektir. Bu ¢alismadaki deneysel sonuclar, BT algorit-
masi kullanilarak elde edilen uygun bir sayfa diizeni-
nin diger algoritmalara gore daha kisa zamanda
olusturuldugunu gostermistir.

Makalenin 2. bolimiinde benzetilmis tavalama algorit-
masinin probleme nasil uygulandig: anlatilmis ve algorit-
manin kaba kodu sunulmustur. 3. béliimde algoritmanin
yineleme ve degisim sayilarma gore ne kadar bosluk
iirettigi ve ne kadar siirede sonuca ulastig1 iki farkli du-
rum ig¢in incelenmistir. Birinci durumda BT algoritmast
minimum sicaklifa eriginceye kadar calisirken ikinci
durumda belli bir uygunluk degeri elde edilinceye kadar
caligmaktadir. 4. bolimde elde edilen sonuglar
grafiklerle birlikte detayl bir sekilde sunulmustur.

2.INTERNET SAYFA DUZENI ENiYiLEMESI
ICIN KULLANILAN BENZETILMIi$
TAVLAMA ALGORITMASI

Metin, resim, fotograf gibi nesnelerin uygun bir
bicimde bir yiizey iizerinde yerlestirilmesi sayfa
diizeni (page layout) olarak ifade edilmektedir.
Hazirlanan sayfa diizenlerinin hem kullanicilar
tarafindan kolay okunabilmeleri hem de az yer
kaplamalar1 gerekmektedirler. Bunun i¢in ¢ok fazla
bilginin farkli kullanicilarin sorgu sonuglarina bagl
olarak ve kullanicinin bilgisayarinin 6zelliklerine ve

343



G. Canbek ve M.A. Akcayol

ayarlarina goére en uygun sekilde gercek zamanl
olarak olusturulmasi ¢ok hizli calisan ve kabul
edilebilir bir sonug¢ iireten algoritmalarla miimkiin
olmaktadir. Bu c¢alismada gercek zamanli sayfa
diizeni i¢in BT algoritmas1 kullanilmistir.

BT algoritmasi Kirkpatrick ve arkadagslar1 tarafindan
1983 yilinda katilarin yavas yavas sogutularak kararh
duruma gelmelerinden esinlenilerek ortaya atilmigtir.
BT algoritmasi yapisal olarak basit olmasina karsin ¢ok
karmasik arama problemlerinde ¢ok uygun ¢oztimleri
kisa siirede iiretebilmektedir [20]. Bir tavlama
stirecinde, yiiksek sicaklikta diizensiz durumdaki bir
eriyik, sistem herhangi bir zamanda termodinamik
dengede kalacak sekilde yavag yavas sogutulur. Sistem
soguma siiresince giderek diizenli hale gelir ve sonugta
sifir sicaklikta kararli duruma ulagir. BT algoritmasinin
diger yontemlere goére en bilyllk avantaji yerel
minimuma takilmanin  6nlenmesidir. Bunun i¢in
algoritma bir ama¢ fonksiyonunun degerini sadece
azaltan degisiklikleri degil ayni zamanda artiran
degisiklikleri de kabul eden rastsal bir arama yapar.
Mevcut ¢oziimden daha kotii bir ¢dziime gecisin olma
olasiligr sistemin sicakligi ile dogru orantilidir.
Baslangicta yiiksek sicakliklarda bu olasilik oldukca
yiiksektir. BT algoritmasinin global en iyi ¢dziimil
bulma garantisi yoktur ve elde ettigi ¢oziim kabul
edilebilir bir ¢oziimdiir. BT algoritmasi bazi prob-
lemler i¢in kendisinden daha uygun ¢6ziim bulabilen
bir eniyileme teknigi olan Genetik Algoritma gibi
popiilasyon tabanli degildir. Sadece bir ¢oziimii siirekli
iyilestirmeye c¢alismaktadir. Bu yilizden olduk¢a hizli
caligir ve sonuca yakinsama hizi da yiiksektir.

BT algoritmasinin {izerinde ¢alistigi amag¢ fonksiyonu
algoritmayr dogrudan etkilemektedir. Sayfa diizeni
problemini bir minimum deger bulma problemi olarak
ele alarak sayfa diizeninde kullanilmayan bos alani en
aza indirmek amacglanmaktadir. Bu ¢alismada kullani-
lan amag fonksiyonu asagidaki gibi olusan bosluklarmn
ortalamasi olarak tanimlanan bir uygunluk fonksiyonudur:

BoslukSayist

Z Bosluk,

- E— (1)

luk =
st BoslukSayisi

Burada BoslukSayist kullanilan sayfa diizeninde
olusan bosluk adedi ve Bosluk; ise j. boslugun piksel
cinsinden biiylikliigiinii ifade etmektdir. BT
algoritmasimin performansini etkileyen diger bir
parametre sistem sicakligidir. Algoritma belirli bir
baslangi¢ sicakligi ile baslatilarak istenen sicakliga
ulagilincaya kadar calismakta ve her yinelemede
belirlenen oranda sicaklik degeri azaltilmaktadir.
Farkli sekillerde hesaplanabilen baglangi¢ sicakligi
asagidaki sekilde secilmistir:

_ AOrtalamaUygunlukArtim ©)

T
log(p kabul )

0
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Burada AOrtalamaUygunlukArtimi rastsal bir degi-
simde goézlenen ortalama amag¢ artimini py., ise
burada 0,8 olarak alimmistir ve baslangic degerin
tamamini kabul etme oranidir. Bu ¢alismada baslangic
sicaklik degeri ortalama amag artirimina bagli olarak
secilerek problemin yapisina uygun olmasi saglan-
mistir. Sicakligin azaltilmasi yineleme sayisina baglh
bir sicaklik azaltma fonksiyonu kullanilarak yapil-
maktadir. Boylece yineleme sayist arttikga sicaklik
degeri baslangi¢ sicakligia bagl olarak dogrusal ola-
rak azalmaktadir ve her sicaklik araliginda esit sayida
¢oziim iiretilmektedir. Bu fonksiyon asagida verilmistir:

Ty 3)

sogutmay (T}, Yineleme) = Vincleme 1
Dogrusal olarak sicakligin azaltilmasimi saglayan bu
fonksiyon diger sogutma fonksiyonlarmma gore daha
basit yapidadir ve daha kisa siirede yeni sicaklik
degerini hesaplanmaktadir, bu yiizden algoritma daha
hizli c¢aligmaktadir. Algoritmanin sonlandirilmasini
saglayan minimum sicaklik, 7)) baslangi¢ sicakligi ve
yineleme sayis1 kullanilarak hesaplanmustir.

_ Ty
~ YinelemeSayisi+1

“4)

min

BT algoritmasinda kullanilan bir diger parametre ise
her sicaklikta termal dengeye erisinceye kadar tiretilen
¢oziimdeki degisim sayisidir. BT algoritmasinin
¢alisma siirecinde olugan her bir ¢éziim ve sistemin
iirettigi son ¢oziim, sayfada yer alan biitiin makale
Ozetlerinin  swrasin1  gostermektedir. Sonugta
gosterilecek sayfanin diizenlenmesi bu dizide yer alan
makale sirasini degistirme iglemidir. Makaleler elde
edilen son ¢Oziime gore yerlestirilince c¢ok az
miktarda bosluk olusur. Ornegin bu calismada toplam
10 tane makalenin bulundugu bir diizenek igin 6rnek
bir ¢6ziim asagidaki sekilde ifade edilmistir:

kromozom=(26319748510)

Meveut en 1iyi ¢Oziim olarak kullanilan  bir
kromozomdan bagka bir ¢oziim elde etme islemi igin
mutasyon islemi kullanilmistir. Bunun i¢in kromozom
icinde rasgele iki gen segilmekte ve bu genlerin
degerleri agagidaki gibi yer degistirilmistir:

eskiKromozom =(26319748510)
yeniKromozom= (263197845 10)

Elde edilen son ¢dziimiin Internet sayfasina aktaril-
mas1 bir algoritma tarafindan gergeklestirilmektedir.
Bu algoritma, yerlestirilecek her bir makale i¢in o
makalenin  iistinde bulunan tiim  bosluklarin
ortalamasin1 (OrtalamaBosluk;) ve bu bosluklarin
ortalamadan sapmasini (Sapma;) hesaplanmaktadir.
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BoslukSayisi;

Z Bosluk,
OrtalamaBosluk, = —= 5
PIATAmAasos it BoslukSayisi,; ©®
BoslukSayist;
> |Bosluk; - OrtalamaBosluki‘
Sapma; =—=! (6)

BoslukSayisi,;

Bu esitliklerde OrtalamaBosluk;, makale i. siituna
yerlestirildiginde o makalenin {izerinde ortaya ¢ikan
bosluklarin  aritmetik ortalamasidir.  Bosluk;, ;.
boslugun piksel cinsinden yiiksekligidir. Buna gore
makalenin hangi siitundan baslayarak yerlestirilecegi
asagidaki adimlarla belirlenmistir:

e Makalenin yerlestirilmesi miimkiin olan her bir i
situnu i¢in en kiiciikk ortalamadan sapmaya
(Sapma;) sahip olan siitun segilir.

e Eger bu Sapma; degerine sahip birden fazla siitun
secenegi bulunursa bu sefer en kiigiik ortalamaya
(OrtalamaBogluk;) sahip olan siitun segilir.

e Eger hem ortalamadan sapma (Sapma;) hem de or-
talama (OrtalamaBosluk;) ayni degere sahipse en
soldaki yani i degeri en kiigiik olan siitun segilir.

Bu c¢aligmada kullanilan BT algoritmasina ait
JavaScript betiginin kaba kodu (pseudo-code) asagi-
daki gibidir;

Yineleme = 0

T = TO

// Rastsal olarak bir gecerli ¢ézim
// kromozom sec

// Mevcut ¢Sziimiin uygunludunu

// deJerlendir

repeat
for Dedisim = 1 tOo DedisimSayisi
// Mevcut ¢éziimii dedgistirerek yeni bir
// komsu ¢&zim iliret

AUygunlukArtimi = uygunluk(cyeni) -

G. Canbek ve M.A. Akcayol

uygunluk (cgecerli)
if (AUygunlukArtimi < 0) or
(random (0, 1) <e- (AUygunlukArtimi/T))
then
Cgegerli =
end for
T = sodutma (TO0, Yineleme)
Yineleme = Yineleme + 1
until (T < Tmin)

Cyeni

// Sayfa diizenini elde etmek icin son
// olusan kromozomu kullan

3. DENEYSEL SONUCLAR

BT algoritmasiyla sayfa diizenini olusturan algoritma,
JavaScript ile hazirlanmis ve NTV MSNBC haber
sitesinden (http://www.ntvmsnbc.com.tr) alinan 25
makale i¢in test edilmistir. Intel (R) Pentium (R) 4
CPU 2,40 GHz islemci ve 512 MB RAM bellekli bir
bilgisayarda, Microsoft Windows XP igletim siste-
minde Microsoft Internet Explorer 6.0 kullanilarak
algoritma 100 kez denenmis ve elde edilen 50.000
adet sonug kaydedilmistir.

Birinci test ile algoritmanin farklt yineleme
sayilarinda, farkli degisim sayilarinda yapilan 100
calistirma i¢in elde edilen minimum, ortalama ve
maksimum c¢aligma siireleriyle uygunluk degerleri
elde edilmistir. Elde edilen ¢aligma siireleri Cizelge
2’de ve uygunluk degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2’de gorildigi gibi calisma stireleri
yineleme sayisi ve degisim sayisi ile dogru orantili
olarak artmaktadir. 1 sn’den kisa siiren ¢alismalarin
yineleme ve degisim sayisinin 10 ile 30 oldugu
aralik oldugu goriilmiistiir. Cizelge 2’de koyu olarak
belirtilen degerler ¢alisma siiresinin 1 sn’den daha
az oldugu yineleme sayist ve degisim sayisint
gostermektedir. Daire icine alinmig deger ise tiim
yineleme sayilar1 ve degisim sayilar1 goz Oniine
alindiginda c¢alisma siiresi 1 sn’den az olan ve
Cizelge 3’e gore en diisiik uygunluk degerine sahip
olan sonuglar1 ifade etmektedir.

Cizelge 2. Yineleme sayist = 10-100, Degisim sayist = 10-50 i¢in yapilan 100 teste ait (a) minimum, (b) ortalama

ve (¢) maksimum ¢aligma siireleri

DS

vs 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

10 | 0,25 | 0,52 | 0,77 | 1,04 | 1,52 0,26 | 0,53 | 0,78 | 1,05 | 1,54 0,30 | 0,55 | 0,80 | 1,08 | 1,56
20 | 0,55 | 1,14 | 1,56 | 1,67 | 2,45 0,56 | 115 | 1,58 | 1,69 | 2,48 0,58 | 1,20 | 1,63 | 1,71 | 2,52
30 [(0.70) 148 | 2,09 | 263 | 300 | (0.7D)] 151 | 2,11 | 2,66 | 3,03 | (0.78)] 156 | 2,14 | 2,71 | 3,06
40 | 1,13 | 2,30 | 2,75 | 3,32 | 4,30 1,14 | 2,32 | 2,77 | 3,34 | 4,32 1,17 | 2,38 | 2,80 | 3,37 | 4,34
50 | 1,31 | 2,41 | 3,78 | 483 | 5,30 1,32 | 244 | 381 | 4,86 | 5,33 1,34 | 2,48 | 3,86 | 4,96 | 5,36
60 | 1,50 | 3,00 | 4,20 | 5,72 | 7,06 1,52 | 301 | 424 | 575 | 7,13 1,55 | 3,06 | 430 | 578 | 7,23
70 | 1,86 | 3,47 | 452 | 5,67 | 7,67 1,89 | 349 | 453 | 571 | 7,71 1,94 | 353 | 459 | 5,74 | 7,77
80 | 1,72 | 355 | 3,71 | 7,02 | 9,03 1,74 | 357 | 4,43 | 7,06 | 9,09 1,75 | 3,66 | 4,80 | 7,08 | 9,14
90 | 2,23 | 4,09 | 4,33 | 8,06 | 10,92 2,25 | 413 | 5,09 | 8,11 | 10,98 2,28 | 4,38 | 542 | 8,16 |11,06
100 | 2,42 | 4,23 | 6,41 | 9,09 | 10,83 2,44 | 426 | 6,45 | 11,36 | 10,88 2,47 | 4,31 | 6,49 | 12,85 | 10,94

(a) (b) (©)
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Cizelge 3. Yineleme sayis1 = 10-100, Degisim sayist = 10-50 i¢in yapilan 100 teste ait (a) minimum, (b) ortalama

ve (¢) maksimum uygunluk degerleri (piksel)

veol 10 | 20 | 30 | 40 | 50 10 | 20 | 30 | 40 | 50 10 | 20 | 30 | 40 | 50
1038 [32[34[36] 20 |[202[189[177] 193 [ 165 | [418] 477403 ] 413 | 370
20 26 [ 22 [ 3625 38 | [131]126[103] 103 | 106 | [ 276 | 351 | 226 | 220 | 247
30 (3.6) 23 [ 23 | 14 | 25 | (T00) 73 | 71 | 69 | 81 | (208) 198 | 241 | 196 | 24,2
40 |38 [ 30 | 22 | 28 [ 14 | [157] 74 |76 | 71 | 53 | | 258|158 | 161 | 137 | 137
50 | 20 [ 27 [ 20 [ 1,0 [ 1.2 79 | 68 | 65| 65 | 51 | |153 177|130 | 148 | 130
60 | 20 [ 14 [ 05 ] 25 [ 1,0 66 | 59 | 50 | 52 | 54 | |[161 134 | 93 | 158 | 98
70| 15 [ 30 [ 14 [ 13 ] 10 95 | 69 | 47 | 48 | 27 | [ 258|140 131 100 | 78
80| 18 [ 12 [ 10 [ 08 [ 10 46 | 41 [ 45| 45 | 26 | [157 122 | 90 | 104 | 73
9 | 13 [ 19 [ 15[ 08 [ 13 56 | 46 | 33 [ 38 | 44 | [164 104 77 | 88 | 133
100] 1,7 [ 05 | 26 | 05 | 20 36 | 49 | 38 | 45 | 46 81| 95 | 87 | 102 | 78
(a) (b) (©

Cizelge 3’de u¢ degerleri gosteren minimum ve
maksimum degerler go6zardi edilirse ortalama
uygunluk degerleri yineleme sayisi ve degisim
sayisinin artmasi ile diismektedir. Cizelge 3 (c)’de
algoritmanin trettigi en kot sonuglar goriilmektedir.
Burada biiyiik yineleme sayilar1 ve degisim sayilari
uygunluk  degerinde olusan bu  olumsuzlugu
sinirlamaktadir. Sekil 5°te Cizelge 2 ve Cizelge 3’te
elde edilen ¢alisma siirelerine ve uygunluk degerlerine
ait grafikler goriilmektedir.

Ortalama Siire
™

a0 k

B
o0
20

. b 5
b T 40
02
10 g

(a)

Degisim Sayisi Yinelerne Sayisi

Ortalama Uygunluk

e
. 2010

‘ 40 30
: 50

70 B0

Dedisim Sayist Yineleme Sayisi

Sekil 5. Ortalama siire (sn) ve ortalama uygunluk
(piksel) degerlerinin (a) degisim sayis1 ve (b) yineleme
sayisina gore degisimi
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Sekil 5’te ilk grafikte goriilebilecegi gibi ¢alisma
siireleri oldukga diizgiin bir sekilde yineleme sayis1 ve
degisim sayisina bagli olarak artmaktadir. Ortalama
uygunluk degerlerinin gosterildigi ikinci grafikte ise
degisim sayisi en az 30 olarak secilmesi yineleme
sayisina gore elde edilen sonuglardaki hata degisimini
azaltmaktadir. Caligma siiresi gozardi edildiginde
yapilan testlerde elde edilen en iyi sonuglar degisim
sayisinin 50, yineleme sayisinin 80 oldugu uygulama-
dir. Biitiin degerler incelendiginde miimkiin olan en
kisa siirede (< 1 sn) en diisiik bosluk iireten (<= 10
piksel) algoritma i¢in yineleme sayisinin 30, degisim
sayisinin 10 olarak alinmasi gerektigi goriilmiistiir.

Algoritmanin ¢aligma siiresini azaltabilmek amaciyla
algoritmaya eklenen bir sartli sonlandirma yaklagimi
ile ikinci bir test yapilmistir. 2. test sonuglarina gore
algoritmanin toplam islem siiresinin daha da azaldig
gorilmiistiir. Bunun i¢in algoritmanin, mevcut ¢6zii-
me ait uygunluk degeri belli bir sinirin altina diistiigii
zaman daha fazla iyilestirmeye gitmeden durmasi
saglanacak sekilde degisiklikler yapilmistir. Bu deger
10 piksel olarak alinmistir. Eger uygunluk degeri bu
degerin altina diismezse algoritma minimum sicakliga
diisene kadar normal ¢aligmasina devam etmektedir.

Cizelge 4°de verilen 2. test sonuglarma bakildiginda 1.
test caligmasina gore 6zellikle yineleme sayisi yiiksek
degerlere ¢iktiginda %90’lara varan bir iyilesme
sagladigi gorillmiistiir. Ayrica 2. test ile calisan
algoritmanin denedigi ¢6ziim sayist 1. test ile ¢alisan
algoritmanin denedigi ¢6ziim sayisindan ortalama
olarak %25 daha az olmaktadir. Bu sekilde islem
yikii daha da disiirilmils olmaktadir. Kiigiik
yineleme sayilar1 (10-20) i¢in hem siirede iyilestirme
hem de uygunlukta iyilestirme olmasi bu degerlerin
calisma icin en uygun degerler oldugunu
gostermektedir. Bu durum BT algoritmasinin yerel
minimumdan kagmak i¢in yiiksek sicaklarda
uygunluk degeri daha koti olan ¢Oziimlerin
secilebilmesinden kaynaklanmaktadir. Sekil 6’da 25
makale icin elde edilen bir 6rnek sayfa giinimii
verilmistir.
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Cizelge 4. Degisim sayisi = 10-50, Yineleme sayist = 10-100 i¢in durma kosulu 10 piksel iken

calisma stireleri ve

uygunluk degerleri

G. Canbek ve M.A. Akcayol

Degisim Sayisi Yineleme: 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2. Test 0.3 0.5 0.8 0.7 0.6 0.7 0.6 1.1 0.7 1.2
Siire 1. Test 0.3 0.6 0.7 1.1 1.3 1.5 1.9 1.7 2.3 2.4
10 % Degisim -1.9| 198 -10.5 40.7 56.2 53.8 65.8 36.0 68.6 52.5
2. Test 15.4 12.3 20.1 10.9 8.1 9.3 8.7 9.5 8.8 9.3
Uygunluk 1. Test 21.2| 131 10.0 15.7 7.9 6.6 9.5 4.6 5.6 3.6
% Degisim 27.1 6.3 -101.0 30.5 -2.2 -42.3 9.0 -109.8 -56.5 -159.8
2. Test 0.5 0.8 0.4 0.5 0.7 0.9 0.7 0.7 0.7 1.1
Siire 1. Test 0.5 1.2 1.5 2.3 2.4 3.0 35 3.6 4.1 4.3
20 % Degisim 13.2| 325 74.2 76.6 71.1 70.7 80.7 80.6 82.5 73.4
2. Test 14.9 10.7 8.6 7.9 8.3 8.2 8.2 7.8 8.2 7.5
Uygunluk 1. Test 189 | 126 7.3 7.4 6.8 5.9 6.9 4.1 4.6 4.9
% Degisim 21.3 15.1 -17.1 -7.1 -22.6 -39.4 -18.2 -91.6 -79.4 -52.7
2. Test 0.6 0.8 0.9 0.9 0.7 1.0 1.0 1.1 0.6 0.4
Siire 1. Test 0.8 1.6 2.1 2.8 3.8 4.2 4.5 4.4 51 6.4
30 % Degisim 222 | 49.9 56.4 67.3 81.4 77.0 78.5 75.8 88.1 93.1
2. Test 12.4 8.8 8.3 8.3 8.8 8.1 8.0 8.2 8.5 7.2
Uygunluk 1. Test 17.7| 10.3 7.1 7.6 6.5 5.0 4.7 4.5 3.3 3.8
% Degisim 298| 15.1 -16.8 9.1 -34.9 -62.0 -68.7 -79.9 -158.7 -89.9
2. Test 0.5 1.1 0.8 1.2 1.7 1.0 0.9 0.6 0.9 1.2
Siire 1. Test 1.0 1.7 2.7 3.3 4.9 5.7 5.7 7.1 8.1 11.4
40 % Degisim 50.3 | 349 69.7 63.8 65.3 82.9 83.9 91.0 89.4 89.0
2. Test 10.3 8.8 8.6 6.9 8.4 8.2 8.0 8.1 8.4 9.1
Uygunluk 1. Test 19.3 10.3 6.9 7.1 6.5 5.2 4.8 4.5 3.8 4.5
% Degisim 46.9 | 15.2 -25.1 2.5 -30.5 -59.3 -66.4 -82.2 -122.6 -101.0
2. Test 0.7 1.1 0.7 1.0 1.5 4.5 0.8 1.4 0.8 1.2
Siire 1. Test 1.5 2.5 3.0 4.3 5.3 7.1 7.7 9.1 11.0 10.9
% Degisim 51.5 56.8 77.3 76.5 72.5 36.7 89.3 85.0 92.4 89.1
50 2. Test 00| 83 86, 86| 77| 83 8.3 8.2 7.8 7.4
Uygunluk | 1. Test 16.5| 10.6 8.1 5.3 5.1 5.4 27 2.6 4.4 4.6
% Degisim 398 | 214 -6.9 -64.3 -50.7 -52.8 -203.0 -219.0 -78.9 -59.3
3 TAVLAMA BENZETiMi ile WEB SAYFA DUZENi - Microsoft Internet Explorer ;IEIEI
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IABD’de doktoralarn yarist

[yabana 6grenci
1 ¢ Arans 2004
IAED" de temel bilimder ve muhendislik
lantannds doktors alan zenc sayssinda
artss rar. Dokiora rencilerinin yansmden
o funun yabenciar olmastise baz evreleri
ahetar ediyor. Rekandara gére, Temmuz
[2002-2002 déneminde doistora alen dgzenci
< ayiss yiszde 2.2 artagla 24 bin 5717 den 27 bin
278 gids. National Science Foundation
ferafindan agidanan rakamlara gore,
Iniihendistk dokioralanmn yansmdan coguau
lrizdle 55) yabancs orencile ohgturugor.
abenc 6 grencilerin doklora dgrenimindeli
aymin artmastise ABD'H yambm
argutlerinds rahateimlk yarstryor, Makate .

[Uzay istasyonunda yiyecek bitti

17 Avalike 2004
Uluslsraras: Usay stasyonu’nda yigecek
ctoklan huzle tikeniyor. Astronotlara oganler
zatimalas saylendd Stoldann bitmesi
lsurumunds astronotlarm Diinga’ya mechur
46005 yapmalan gundemde. Makale

[Mercan Dede Gaziantep’ten
baslada
17 Araltic 2004
ercan Dede,
[zeleneksel Balkan,
|Akdeniz, Tran ve
Hint exgilecini
odesn mizide
sentezle digi
derden olugan rep
lbegenisind kazands Makale..

[Bilgisayar goz kurutuyor

0 Kaastm 2004

[Uzmenter, kizarma ya da kenlanms, goz
agarmas gibi elitiler olan giz
furulngunun, okums, galipma ya da araba
Ikullanmadh sorunlar ohagtursbildigine dikdkati
etigor, Makale,

(Queen’in Mercury sonras: ilk
[turnesi

16 Arahk 2004

[Queen’e 2005°te piacad tumede, AIDS ten
51en Freddie IMercury nin yerine Free
lgrwbunun wokalisti Paul Rodgers eglik edecek.
Rodgets, Queen’in gitasisti Brian May ile
[daha tince alipmugts Makale

Google masaiistii aramadaki
agk yamand

20 Aralik 2004

Ekim aymdla piyasaya sorilen Google
masatistl arama motorundald gl hacker'a
Iullansern Kisise] bilgisayanndaki dosyala
intemet tizerinden izin verigor,

Vazhmerlann “composition flaw” adt verdizi
bu aggn, Dr. Dan Wallach’a géte tespiti son
derece zor, ancak suistimeli duramunda
bilgilerin taamg sizdulsbitiyor. Maksle..

George Michael’dan Elton’a
sitem

15 Arahk 2004

Elton Tohn'n, zel yagam: haldanda dogm
olmayan yorundards bulsnmakls suglayen
Michael, Ingitters’de yaymianen ‘Heat’
dergisine yardyg agd mektupts, John'un,
kendisi haklanda, hayranlasmin bildiginden
Faala ey bilmedigini styledi Makals

Asimo kogmay ogrendi

15 valik 2004

Honds'nn yiisisgen robotu A simo yenilendi
Veni kupak Asimo, basit aduards koparsk
saatta 3 ko hizna vlagmays bagardy Makale,
1K gimes enerjili uzay araa
hazr

10 Kanm 2004

Uil astronom Carl Sagan'sn fikvini ostaya
sl gines enesjisiyle gelipan ilk uzay aracs 1
Iart 2005t fulatdyar, Cosmos | adh uzay
aracy, Rusya'ya ait bir balistik fize rempast e
filatilacak ve Diinya yoringesine girecek
Iilakale

Doktorahlara H1-B kelayhg
26 Kasim 2004

ABD Kongresi, ABDden lisansiisti derece
s ahibi yabanc: & grencilesi, H 1B vize
kontenjanndan muaf tutacak, Baylece
doktora veya master dereceli abancy
Ggrenciler 65 bin kigilik kontenjans
sayibmayacak Makale

‘Kahve ve Sigara’ ve Miizik...
20 Arahik 2004

Ise gitmediZiniz ginlerden birinde, uzun
zZamanday Zarmediinz esid bir arkadaguzla,
onu gok ihml ettiZinizi dligintp size daha
fazla sinilenmemesi igin buligmanizda yarar
wrar, Makale

Miizigin dahisi Fazl Say, 2004’in bilim olay1: Mars’ta su

Bakii*de 17 Arahi 2004

10 Aralik 2004 Science dergisi, 2004 yibnn en inembi bilim olays olarak, NASA nn dkiz
Ditapacs onds Taek robollannun gegmigte Mars'ta suywn sivs halde bulanduguna dair kenutlan
pigranisti Fazd Say, gosterdi, Makale..

Bakir'de bulunan

Whisstim Magomayev

Devlet Filaemoni

Binast'nda yers yil
Tesitali verecek. IMakale

Dimyammn en huzh asansorii 60 lkan/s nanda

17 Arahk 2004

Tayvan’nin Taypey kentindeld 106 kath bir gokdelenin asanséri dinyann en hizhst segildi
Asansbr, 106°mer kata 30 saniyede gilayor. Guinness Rekorlar Kitabs, asenstrin hmm

CGoogle sanigede 17 metre olarak tescilledi. Makale
20122004 Siipersonik ucak iz rekoru Sanatm Szgiinliigiinii smayan
Gongle, kullanurinn srama yaptifs sozesdl  Joypedy yazhm

tahumin edebilen bir aama motonu gicarch
Kullanc sozeigi tam olarak yazmadan,
Google eksik kalan bolimi kendiligind

17 Kasim 2004 24 Kasim 2004
Stpersonikugak bz rekora ket MASA mn  Bilgisayar vananlan sanat ssedlerinin

tamambyor. Vend arama motor Google
Suggesi, sessiz sedasw piyasada. Yeni
motorda, kullenic: s@zciEE arama satnma
giretken, Google sézeiigin mubtemel
tanlamalann grkanyor Google motorun hentiz
tam hamr olmadim Gzerinde sabgimeaya
devam edilcipini agidads Mekals ..
ABD’de spam’e milyar dolarhk
ceza

20Aralk 2004

ABDde spam piosta ghndesici 3 intemet
pazarlama girketi, gimeiye dek bu suga verilen
en yiksek cezaya gaplinlds, Cezalarm toplam
tutan 1 milyar dolan agyor. Iowa eyaletinds
girilen davada federal yargwg, AMP Dollar
Savings girketind 720 milyon, Cash Link
Systems irketini 360 milyon ve TEI
Marketing Group's 140 bin doler tazminat
idemeye mahlm etti. Makale

Dinyay ‘cehennem’e ceviriyoruz

2 Arahk 2004

jet ngag Ko434, Pasifik semalannda  gergekligini snayan algoritrik bir aztin

yapilan son denemesinde saatte |1 bin 265 ke gelistirdi. Yazbm, resmin difital formatmdan

hia ulagarak yeni bir rekor ardy. W akale tablonun imitasyon olup olmadigm saptryor.
Yanlinun gergek sanat vzmanitin yetind alip
almayacag ise tartsgma komusu, Makale

Film sirketleri de davalara haslady
17 Kasim 2004
ABD’de plak irketletinin ardindan film girketleri de intemette dosya paylaginuna kargt sava
agit. Hollywood stiidyolarm temsilen Motion Picture Association of America (MPAA),

i paylagin fan ve filnderin korsan kop dayan kipilers kargailk
trukeuk davay baglatts, 1k devalar Spider-Man 2 e Troy fmlerini paylagan kullaneiara agidy
Makale

Bilgisayarda 24 saat’iniz var
21 Aralk 2004

“Gergek zamank TV dizisi” slo ganuyle
televizyon tariinds bir 11 gergeklogtiren 24,
bilgisayrar oyun old. Oyun,

yapimers: Fox girketinin web sitesinden ontine
olarak oynanyor. Makale

‘Linux, ticarilerden daha
gitvenli’

15 Arahk 2004

Atk kaynak igletim sistem Linux 2.6'y1
tarayan kod snaliz rsporu, 5.7 matyon kad
satirinda 985 agik buldu. Ayni rakamn ticati
yazbilarda 5 ila 40 ket daha yiiksek Kod
‘analiz sirketi Coverity, farkh igletim
sistenderindekd agiklarm tarandig 4yl
palipma reporunu yayilads. Linu igletim

Eiin acdamlary, kueesel ssunmansn yor sscakiddaney artudigns ve gelecele yilarda, 20031
Avrupa’da on binlerce kiginin 6limtne neden olan stcal yazlann yineleneced uyansnda
bulunuyor. Bilim dinyas: 2003 yan gibi s:caklik dalgalannin clugumunda insanaglumun
etlsind aragtunyor. Bazs yillan belli svalddarla digerlesinden daha sicak olmas iidimsel olarak

sisteminde 5.7 milyon kod satmnda 985 apik
¢dets, Ticari yeziundarda bu rakam ortalame
olarak 5 bine ulagryor. Sirkel raporu Linur'un

nommal kargdantyor. Ancak bilim adamlan b dengenin bomldugunu ve sicaklidann olagan
degerlerin tzerinds gkisgn: ve kini yilarda da zirve yaptigm vurgubayor. Yapilan aragtimalar
o sacakdk sapmalenna ise, insano umun neden olduguny gosteriyor. Makals...
ABD’de uzay turizmi yasasi Commodore 64, geri dondii

a 21 Arahi 2004
1980 lerin efsanei bilgisayan Commodore
4700 yeni kngad Co4 AFD de 30 dolardan
satsga pids C84 sadece bir joystick ten
olugugor. C64'tn tasenmeis: ortankul mezum
geng bir kadin. Makale

ik
10 Aralik 2004

AED Senatosu, Dunya yhringesine sivil uzay
yolcululdan yepimasint dngéren yasa
tasansins onaylads Beylece usay tusizminin
6 hwkkd alarak agluug oldy, Makale

agik yogunlugu agisimndan oldukga baganls
olduguan Turgnluyer. Makale..

U2 rock efsameleri arasma girdi

15 Aralik 2004
1980°% yillarda gikardsfs ‘Boy” adlilk
albtiminden bu yana istikrark musikal gizgisini
devam ettien U2, rock misigin onur ddakine
deger bulundu. Makale

&

IS My Computer

|
Z

Sekil 6. 25 makale alinarak elde edilen 6rnek bir sayfa goriinimi
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4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, BT algoritmasi 2-boyutlu dikdortgensel
serit paketleme probleminin giincel bir 6rnegi olan
Internet gazetesi sayfa diizeni eniyilemesinde kullanil-
mistir. Yapilan testler sonucunda gelistirilen BT algo-
ritmasinin gercek zamanli sayfa eniyilemesinde etkin
bir sekilde kullanilabilecegi goriilmiistiir. Yineleme
sayis1 30, degisim sayis1 10 alinarak yapilan deneme-
de algoritmanin 0.7 sn gibi ¢ok kisa bir siirede
ortalama 10 piksellik bosluk iireterek uygun bir sayfa
diizenini istemcinin Internet tarayici 6zelliklerine gore
olusturdugu goriilmiistiir. Algoritmanin istemci tara-
finda ¢alistyor olmasi sunucunun sayfa diizeni ile ug-
ragmasint Onleyerek sunucu yiikiinii hafifletmektedir.
Sayfa her yiiklendiginde bazi kisimlar1 farkli bir sayfa
diizeni ile karsilagilmasi bir olumsuzluk olarak gorii-
lebilmesine ragmen bdyle bir durumun sitenin mono-
tonlugunu azaltabilecegi diisiiniilmektedir. Algoritma
donanim kapasitesindeki iyilesmeye bagli olarak daha
kisa siirede daha iyi sonuglar iretebilmektedir.
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