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Oz

Calismada Trichogramma pintoi Voegele erginlerinin farkli yaslarda Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar: ile karsilagmasinin parazitoit performansi iizerine etkisi arastirilmistir.
Calismalar 25°C+1°C’de % 65-70 nem ve 16/8 saat aydinlik/ karanlik kosullarinda yiiritilmistir. Caligma
sonucunda parazitlenen yumurta sayisinda ergin yasinin etkili oldugu, yash bireylerin parazitledikleri yumurta
sayilarinda diismelerin oldugu belirlenmistir. Ergin Omriiniin birinci giiniinde yumurta ile karsilasan
parazitoitlerin ortalama 159,80 adet yumurta biraktiklari, ergin olduktan 7 giin sonra yumurta ile karsilagan
parazitoitlerin ise ortalama 27,30 adet yumurta parazitlenebildikleri belirlenmistir. Parazitoitlerin canli kalma
oranlar1 ise %46,70 oranina diismiistiir. Caligma sonucunda parazitoit performanst agisindan ergin parazitoitin
yasinin dnemli oldugu salimlar ve kitle iiretimi sirasinda dikkat edilmesi gerektigi kanisina varilmustir.
Anahtar Kelimeler: Trichogramma pintoi, Disi yas1, Omiir, Dogurganlik, Canli kalma orani

Effects of the Parasitoid Age on the Performance of Trichogramma pintoi Voegele
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)
Abstract

In this study, effect of ages on parasitoid performance of Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) on Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs were investigated. The studies
has been conducted within a 25°C£1°C temperature, %65-70 relative humidity and 16 hours light 8 hours dark
periods per day. At the end of research survival and ratio of adult parasitoids were affected by the parasitoids
ages. As a result of the study, it was also determined that young females parasitized more hosts than older
females. It was determined that parasitoids exposed to eggs on the first day of the adult's life had an average of
159.80 eggs left and that parasitoids encountered with eggs after 7 days of being mature could parasitized an
average of 27.30 eggs. The survival rate of parasitoids decreased to 46.70%.
Keywords: Trichogramma pintoi, Female age, Longevity, Fecundity, Survival rate

Giris

Trichogramma tiirleri yumurta parazitoiti olmalar1 ve pek ¢ok zararli Lepidoptera tiirline etkili
bir sekilde kullanilabilmeleri nedeni ile biiylik 6nem tagimaktadirlar. Pek ¢ok iilkede yaygin olarak
kullanilmaktadirlar (Li, 1994). Trichogramma tirlerinin kitle tretimleri, biyolojik miicadele
programlarinda salimlar sirasinda pek cok parazitoite ihtiya¢ duyulmasi nedeni ile biiylik 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle iilkemizde ve yurt disinda konuk¢u yumurta tercihleri, iiretim sicakliklari,
depolama kosullar1 iizerinde pek ¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Ozpinar, 1994; Uzun,1994; Garcia ve
Tavares, 1995; Masetti ve ark., 2010; Ozder ve Kara, 2010; Kara ve Ozder, 2017; Ozder ve Tayat,
2018).

Yine Trichogramma tiirlerinin kitle {iretiminde besin g¢esidi ¢ok biiylik onem tasimaktadir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda besinin ¢esidinin parazitoitin dmrii, parazitleme giicii, parazitlenmis
yumurtalarin agilma orani, meydana gelen bireylerde erkek/disi oranlarn {iizerinde etkili oldugu
belirtilmektedir ( Bigler ve ark., 1987; Saljoqi ve Kattak, 2007; Shearer ve Atanassov, 2004; Witting-
Bissinger ve ark., 2008; Diaz ve ark., 2012; Zhu ve ark., 2013; Ozder ve Demirtas, 2017).

Trichogramma tirleri dogaya salindiklarinda yasam siirelerinde ¢ok kisa siirede igersinde
konuk¢u yumurtasini bulmalilar. Biyolojik miicadele programlari agisindan parazitoit yasinin
parazitoit performansina etkisi 6nemli olmasina ragmen bu konu fazla ¢alistimamustir. Farkli dogal
diismanlarin yasiin parazitoit performansi iizerine etkisi bazi arastiricilarca irdelenmistir (Rajapakse,
1992; Hentz, 1998; Honda ve Kainoh, 1998; Garcia ve ark., 2001).
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Agrotis  segetum Denis&Schiffermiiller (Lepidoptera:Noctuidae), Heliothis armigera
(Hibner)(Lepidoptera:Noctuidae), Ostrinia nubilalis (Hibner)(Lepidoptera:Pyralidae)gibi zararlilar
iizerinde de etkili olan 7. pintoi erginlerinin, farkli yaslarda zararli veya konuk¢u yumurtalar
karsilagmalarinin parazitoit Omrii ve parazitledikleri yumurta sayisi iizerinde kitle {iretimi veya doga
yapilan c¢aligmalar bulunmamaktadir. Yapilan bu g¢aligma ile bal ile beslenen erginlerin farkl
yaslardaki parazitoit performanslar1 ortaya konmaya caligilmigtir.

Materyal ve Yontem

Ephestia kuehniella 25+£1°C sicaklik, %60-70 oransal nem igeren karanlik kosullarin
saglandig1 iklim odasinda bugday unu, kaba bugday kepegi ve musir iizerinde yetistirilmistir (Ozder,
2004). Yetistirme odalarina alman kiivetler zaman zaman kontrol edilerek ergin cikislart takip
edilmistir. Cikan un giivesi erginleri her giin toplanarak yiizeyleri naylon tiil ile kapli yumurtlatma
kaplarina gegirilmistir. Yumurtlatma kaplar1 plastik kiivetlere yerlestirilerek karanlik odaya alinmis ve
yumurtlatma kaplarindaki yumurtalar giinliik olarak fir¢alanarak toplanmustir.

Trichogramma pintoi tretimi uygun bir konukg¢u olan E. kuehniella kullanilarak
gelistirilmigtir. Stok parazitoit kiiltiirlii 25°C£1°C’de %65-70 orantili neme sahip laboratuvarda, 16
saat aydinlik 8 saat karanlik ortamda gelistirilmistir. Yumurta kaplarindan toplanan E. kuehniella
yumurtalar1 iizerindeki yabanci maddelerden arindirilmigtir. Sonra seritler halinde kesilmis olan %
10’luk arap zamki siiriilmils beyaz kagitlara yumurtalar serpilerek aktarilmig ve ergin parazitoitlerin
beslenebilmeleri icin kagidin kenarlarina sulandirilmis bal damlalar siiriilerek parazitoitlere
verilmistir. Denemeler 1,7x18 cm’lik cam tiiplerde ayn1 yasta yumurtalar ile yiirtitiilmiistiir.

Yeni ergin ¢ikis1 yapan parazitoitler 100 er olacak sekilde 8 gruba ayrilmis ve sadece bal ile
beslenmistir. Daha sonra hemen, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. giinlerde farkli yaslardaki disi parazitoitlerin
canli kalma oranlar1 hesaplanmistir. Ele alinan 8 gruptaki farkli yaslardaki disi parazitoitlere giinliik
yumurta verilmistir. Giinliikk gézlemler ile parazitoitlerin canliliklar1 kontrol edilmistir. Canli kalan
parazitoitlere her giin bal ve taze yumurta verilerek bir dnceki giin verilen yumurtalar uzaklastirilarak
inkiibatorde gelismeleri icin beklemeye almmustir. Parazitoitler oliinceye kadar yumurta vermeye
devam edilmistir. Daha sonra parazitoitlerin yasam siireleri ve parazitledikleri yumurta sayilari ile
parazitlenen yumurtalarin ergin dmriine gére dagilimlar1 kaydedilmistir.

Tiim denemeler 10’ar tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmus, verilerin varyans analizleri sonucu Duncan testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada yasamlarinin farkli yaslarda yumurta ile karsilagsan parazitoitlerin canli kalma
oranlarinda farklarin oldugu ve bu farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir (p<<0.00)
(d.f. =7) (F=7500,536) (Cizelge 1). Parazitoitlerin canli kalma oranlar1 7. giinde yar1 yartya diismiis ve
%46.70+£0.48 olarak belirlenmistir. Farkli yaslarda yumurta ile karsilasan parazitoitlerin yasama
siirelerinin farkli oldugunu ve bu farkliliklarin da 6nemli oldugu goriilmektedir(p<0.00) (d.f. =7) (F=
27.068). Ergin hale geldikten bir giin sonra yumurta ile kargilasmig bireylerde, yumurta ile
kargilagtiktan sonraki yagama siiresi 9 giin olarak belirlenmigken, ergin hale geldikten sonra bal ile
beslenmelerine ragmen Omiirlerinin ancak 7 giiniinde yumurta ile karsilasan bireylerde ise bu siire 5
giin olarak saptanmustir (Cizelge 1). Ancak toplam yasama siirelerine baktigimizda ise 6. ve 7. yas gibi
ge¢ yaglarda yumurta ile karsilagsan parazitoitlerin canli kalma siireleri diisse de, toplam yasama
siirelerinde bir artig oldugu belirlenmistir.

Farkli yaslarda konuk¢u yumurtas: ile karsilasmis parazitoitlerin parazitledikleri yumurta
sayilarn incelendigine, 3 yasinda itibaren yumurta ile karsilasmis parazitoitlerin parazitledikleri
yumurta sayilari belirgin olarak diisiis gdstermistir (p<0.00) (F=3684.890). Sekil 1’ de goriildiigii gibi
Omiirlerinin 1. gliniinde yumurta ile karsilasmig parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilari
kontroldeki parazitoitlere goére yar1 yariya azalmig, yedinci glinde yumurta ile karsilagmig
parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilar1 ise beste birine diismiistir.
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Cizelge 1. Farkl1 yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin canli kalma oranlar1 (%), dmiir (giin) ve

parazitledikleri yumurta (adet) sayilari

Parazitoit yas (giin) Canh kalma oram Omiir (giin) Parazitlenen
(%) yumurta sayis1
(adet)
Kontrol 100,00+0,00 a 14,20+1,03 a 159,80+3,57 a
1 98,70+£2,00 b 10,00£1,33 de 76,80+2,84 b
2 94,60+0,69 ¢ 10,20+1,03 de 67,20+£3,53 ¢
3 81,30+1,15d 9,50+0,70 e 45,60+2,64 d
4 76,50+0,97 ¢ 10,30+0,67 de 43,10+2,48d
5 70,70+0,67 f 10,60+0,69 cd 33,40+3,06 ¢
6 51,60+0,84 g 11,30+0,67 be 28,80+2,28 ¢
7 46,70+£0,48 h 12,00+£0,94 b 27,30+1,81 ¢
*Her bir siitunda ayn1 harf gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.00).
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Sekil 1. Farkli yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin parazitoit performanslari

Ozder (2008) , T. brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens erginlerini 5° C sicaklikta bes giin
siire ile depolamistir. Parazitoitlerin canli kalma oranlar1 ile parazitledikleri yumurta sayilarinda
diismeler oldugu ancak 5° C sicakligin uygun bulundugu bildirmistir. Trichogramma cordubensis ile
yapilan ¢aligmalarda parazitoit yasinin ilerlemesi ile birlikte parazitlenen yumurta sayisinda ve ergin
bireylerin yagsama siirelerinde diismelerin oldugu bildirilmistir (Garcia ve ark., 2001). Ayvaz ve ark.,
(2008) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 7. evanescens’in en yiiksek parazitledigi yumurta sayisinin 24 ile
90 saatlik bireylerde saptandigini bunun altindaki ve Tstiindeki yaslarda parazitlenen yumurta
sayisinda diismeler oldugunu bildirmislerdir. Ascogaster reticulatus Watanabe (Hymenoptera:
Braconidae) disilerinin geng yasta parazitleme giiciiniin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Honda ve
Kainoh, 1998). Farkli dogal diismanlarla yapilan ¢aligmalarda da parazitoitlerin geng yasta daha ¢ok
parazitleme giicline sahip olduklarimi bildirilmistir (Amalin ve ark., 2005; Rajapakse, 1992; Hentz,
1998). Yapilan ¢alismalar ile elde edilen sonuglarin paralellik gosterdigi, genc parazitoitlerin daha
basarili oldugu belirlenmistir. Parazitoitlerin ergin Omiirleri siiresince biraktiklart yumurtalarinin
yasam siirelerince giinlere gore dagilimlaria baktigimizda ise, parazitoitlerin yasamlarinin siirelerinin
ilk 5 giinlinde yumurtalarinin %85-90’m1 biraktiklar1 belirlenmistir. Yine farkli yaslarda yumurta ile
karsilagan bireyleri inceledigimizde en yiiksek olarak ilk yumurta ile karsilagilan giin en fazla yumurta
birakildigi belirlenmistir. Ancak parazitoit yast ilerledikge ilk yumurta karsilasilan giinler de
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parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilarinda azalma goriilmiistiir. Bir yasindaki parazitoit ilk
yumurta ile karsilastig1 giin 21 yumurta parazitlerken, 7 yasindaki parazitoit yumurta ile karsilastigi ilk
giin 11 yumurta parazitleyebilmistir (Sekil 2, Sekil 3).

Calisma sonucunda elde edilen verilerin daha 6nce yapilan ¢aligmalar ile paralellik gosterdigi
belirlenmistir. Her yastaki parazitoitlerin yumurta ile karsilastiklar1 ilk giinde daha fazla yumurta
parazitleyebildikleri kaydedilmistir.
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Sekil 2. Farkli yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin giinlere gore biraktiklart yumurta sayilari
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Sekil 3. Farkli yaslardaki 7richogramma pintoi erginlerinin giinlere gore biraktiklar1 yumurta sayilart

Ozder (2004), Farkli sicakliklarda depolanmus T. cacoeciae’min ergin ¢ikislarini takiben ilk
giinde en fazla yumurtay1 koyduklarin1 depolama siiresinin artmasi ile birlikte parazitoitlerin birinci
giinde parazitledikleri yumurta sayilarinda da belirgin diisiis oldugunu belirtmistir.

Ozder ve Kara (2010), yaptiklari calismalarda ise E. kuehnielle ve C. cautella iizerinde farkl
ii¢ sicaklikta yetistirdikleri 7. brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens’in ergin Omiirlerinin ilk {i¢
giiniinde yumurtalarinin biiyiik bir kismin1 biraktiklarint bildirmislerdir. Arastiricilar Trichogramma
cordubensis ‘in ilk yedi giinde tiim yumurtalarinin %65 den fazlasini biraktigin1 kaydetmislerdir
(Garcia ve Tavares, 1995). Ayvaz ve ark. (2008), T. evanmescens erginlerinin toplam yumurta
iretiminin %40-50’sini ilk dort giinde biraktiklar1 belirtilmigstir. Parazitoitlerin ergin Omiirlerinin
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birinci giinlinde en fazla yumurta biraktiklart bildirilmistir (Scholler ve Hassan, 2001). Trichogramma
tiirlerinin yasamlarinin ilk giiniinde en fazla sayida yumurtay1 parazitledikleri ¢esitli arastiricilarca da
ortaya koyulmustur (Bigler ve ark., 1987; Steidle ve ark., 2001).

Sonuc ve Oneriler

Yapilan ¢alisma sonucunda 7. pintoi i¢in parazitoit yaginin énemli oldugu belirlenmistir. Disi
parazitoitlerin bal ile beslenmelerine ragmen, omiirlerinde biiyiikk degisiklikler olmamakla birlikte
canli kalma oranlar1 ve parazitledikleri yumurta sayilari bir hayli diismiistiir. Yine ergin dmriiniin
farkli yaglarinda yumurta ile karsilasan parazitoitlerin, ilk giin parazitledikleri yumurta sayilarinda da
bliyiik diismeler goriilmiistiir. Kitle iiretim calismalar1 ve doga salimlarinda bu konulara dikkat
edilmesinin ¢alismalarin basarili olmasinda ¢ok 6nemli oldugu kanisina varilmistir. Kitle iiretiminde
yeni ¢ikmig parazitoitlerin kullanilmasinin ve daha ¢ok yumurta ile karsilastirilmasinin kitleriminde
basarty1 arttiracagi belirlenmistir. Ozellikle dogada salimlar sirasinda zararl ile parazitoitin ayni
zamanda olmasinin miicadelenin basarisin1 etkileyecegi bu nedenle zamanlamaya dikkat edilmesi
gerektigi ve salim zamanlarina ve zararlinin biyolojisinin takibine dikkat edilmesi gerektigi sonucuna
ulagilmigtir.
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