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Oz

Bu c¢alismada Giineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2017 yili biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan
potansiyeli ele alinmis ve elde edilebilecek enerji miktar1 belirlenmistir. Calismada 11 Gida Tarim ve Hayvancilik
i1 Miidiirliikleri ve TUIK verileri kullanilmistir. Bu verilere gére 2017 yilinda biiyiikbas hayvan sayis1 1.464.441,
kiigiikbas hayvan sayisi 8.843.986 ve kanatli hayvan sayis1 7.312.847 olarak hesaplanmistir. Bu hayvanlardan
elde edilebilecek giibre miktarlar1 ortalama olarak biiyiikbas hayvanda 5.271.988 ton/yil, kiigiikkbag hayvanda
6.190.790 ton/y1l ve kanatli hayvanda 160.883 ton/yil, giibre miktarlarinda hesaplanan biyogaz iiretim miktarlar
sirastyla 115.983,727, 239.377,221 ve 8.365,897 m3/y11 olarak hesaplanmistir. Bu verilerden elde edilebilecek
toplam enerjinin esdeger karsilig1 sirasiyla 1.962,445, 4.050,263 ve 141.551 GJ/y1l olarak belirlenmistir. Elde
edilebilecek bu enerjinin kiiciik ve biiylik Olgekli biyogaz tesisleri yapilarak bu enerjinin ekonomiye
kazandirilmasi 6nem arz etmektedir.
Anahtar Kelimeler: Giineydogu Anadolu Bolgesi, Biyogaz, Enerji, Hayvansal atik

Potential Energy from Animal Wastes in the South-Eastern Anatolia Region
Abstract

In this study, the potential of cattle, small cattle and poultry in the South-Eastern Anatolia Region in
2017 was discussed and the amount of energy that could be obtained was determined. TUIK and Food
Agriculture and Livestock data were used in the study. According to this data, the number of cattle in 2017 was
1.464.441 small cattle number of animals 8.843.986 and the number of poultry was 7.312.847. The amount of
fertilizer obtained from these animals was 5.271.988 tons/year on average in cattle, 6.190.790 tons/year in small
cattle, 160.883 tons/year in poultry, 115.983.727 m’/year in large cattle, 239.377.221 m’/year in small cattle and
8.365.897 m’/year in winged cattle. The equivalent of the total energy obtained from these data was determined
as 1.962.445, 4.050.253 and 141.551 Gl/year, respectively. This energy can be obtained by making small and
large-scale biogas facilities, it is important to gain this energy into the economy
Keywords: Southeastern Anatolia Region, Biogas, Energy, Animal waste

Giris

Niifusun 6 milyara yaklastigi diinyamizda; iilkelerin sanayilegsmesinin hizla artmasi, sosyal ve
ekonomik kalkinmalarin artmasi ve buna paralel olarak yagam standartlarin yiikselmesi sonucunda
tilketimin artmasi dolayisiyla enerjiye olan talebi artirmaktadir. Hayatin her alaninda ulasim, sanayi,
1sinma vb. bir¢ok alanda enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosil enerji kaynaklari bakimindan oldukca
fakir olan ve ithalat¢ lilke konumunda olan Tiirkiye; 2015 yilinda enerji ihtiyacinin %22,5’lik kismini
iiretirken %77,5’1lik kismini ithal ederek karsilamistir. Enerji ithalatinda dogalgazin %99,5, petroliin
%97 ve tagkOdmiiriiniin %97’lik bolimi ithalat ile karsilanmistir. Tiirkiye yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengin olmasina ragmen bu enerji kaynaklarini yeterli diizeyde
degerlendiremedigi goriilmektedir. 2015 yili yenilenebilir enerji kaynaklarimiz Cizelge 1’de
verilmistir. Tiirkiye 2011 yilinda birincil enerji tiretimi 32.228,9 BTEP (bin ton esdeger petrol) olarak
gerceklesmistir. Birincil enerji {liretiminin kaynaklar bazindaki dagilimi; ilk sirada % 50 ile linyit
olmak iizere, %14 HES (Hidroelektrik santrali), odun (%8), petrol (%8), jeotermal-is1 (%5) ve
tagkomiirii (%4) izlemektedir (Sekil 1), (Anonim 1, 2).

Doganin kendi evrimi i¢inde, kullanilmasindan sonra ki periyotun da aynen var olabilen enerji
kaynag1 olarak tanimlanan yenilenebilir enerji kaynaklar olarak giines, jeotermal, riizgar, hidrolik vb.
enerjilerin yani sira tarim ve orman atiklari ile kati atiklarda bu gruba girmektedir. Genelde Tarimsal
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ve kati atiklar yakma yontemi kullanilarak bertaraf edilmektedir. Hayvansal atiklar; biiyiikbas,
kiiclikbas ve kiimes hayvanlari yani sira at, esek ve domuz gibi hayvanlarin giibreleri ile mezbaha
artiklar1 ve hayvansal iiriinlerin islenmesi esnasinda meydana gelen atiklar olarak tanimlanmaktadir
(Koger ve ark., 2006).

Cizelge 1. 2015 yili Tiirkiye’nin Yenilenebilir enerji kaynaklar potansiyeli (Anonim 3)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Potansiyel Birim
Giines 1500 kWh/m?y1l
Hidrolik 160,106 kWh/y1l
Riizgar 48,103 MW
Jeotermal 4,99 BTEB
Biyokiitle 20 MTEP

Gines _ Taskomilrii
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Sekil 1. 2011 yili Tiirkiye’de birincil enerji tiretiminin kaynaklar bazindaki dagilimi1 (Anonim 2, 3).

Cevre kirliligi ve temiz enerji iretimi bakimmdan organik madde igeren artiklarin
degerlendirilmesi olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu amagla Bascgetingelik ve arkadaslarinin 2007 yilinda
yapmis olduklar1 ¢alismada; gelismekte olan iilkelerde kullanimi en yaygin olan kaynak biyokiitle
oldugunu bildirmislerdir. Biyokiitleden elde edilen enerjinin tiiketimi Diinya genelinde yaklasik %15
iken gelismekte olan iilkelerde bu oran %43’ bulmaktadir.

Koger ve Saatci’nin 2007 yilinda yapmis olduklari calismada; hayvancilik potansiyelinin
ekonomik olarak onemli oldugu iilkemizde hayvansal atiklardan yararlanilarak, biyogaz iiretim
olanaklarmin 1iyi bir sekilde saptanmasi gerektigini bildirmislerdir. Her yil yakilmakta olan
milyonlarca ton hayvansal atiklardan hem enerji hem de degeri artirllmis organik giibre biyogaz
tesislerinden elde etmek miimkiindiir. Hayvancilik ile ugrasan ciftcilerin kurulacak biyogaz tesisleri ile
hayvansal atiklarin daha saglikli bir sekilde degerlendirilmesi saglanacaktir. Elde edilebilecek bu
enerjiyi yemek pisirmede, 1sinmada, aydinlatmada gibi bir¢ok kullanim alanlarinda ekonomik bir
sekilde degerlendirilmesini saglanacagi belirtilmektedir. Gokdogan ve arkadaslarinin 2016 yilindaki
calismasinda 6zellikle kiimes hayvanciliginin son 15 yilin hayvancilikta en yaygin olarak gelisen kolu
haline geldigini bildirmislerdir.

Tiirkiye’nin; tarim, orman, hayvan, organik sehir atiklarindan olusan biyokiitle potansiyeli
16,92 milyon TEP (Ton Esdeger Petrol) olarak hesaplanmigtir. Ancak yararlanma orani heniiz
istenilen seviyeye ulagsmamistir; 1989 yilinda %15,2 iken 1994°de yilinda %12.4 oraninda kalmistir.
2001 yilinda ise kullanilan biyokiitle enerjisi sadece 6,98 milyon TEP diizeylerindedir (Anonim 4;
Yokus ve Avcioglu, 2012).
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Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyelinin yaklasik %60’1 degerlendirildigi varsayildiginda bu
potansiyel 300 MW giice sahip bir enerji tesisine esdegerdir. 1330 MW kurulu giice sahip Keban hidro
elektrik santralinden (HES) her 4.5 yilda bir {irettigi enerji kadar enerji elde edilmesi miimkiin
olacaktir (Ersoy, 2007).

Gilig ve Yimaz’in 2008 yilindaki calismasinda; biyogaz tesislerinin bir¢ok avantaji
bulunmaktadir. Elde edilecek enerjinin yakit olarak kullanilmasi yani sira arta kalan organik maddenin
giibre olarak kullanilmasi durumunda iiriin verimliliginde ciddi artislar s6z konusu olacaktir. Biyogaz
tretiminin ¢evreye olan katkisi da goz ardi edilmemelidir. Fermantasyon sirasinda zararli birgok
organizma yok olmaktadir ve giibre kokusu kalkmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu Calismada; Gaziantep, Adiyaman, Sanliurfa, Siirt, Mardin, Batman, Diyarbakir, Sirnak ve
Kilis illerinden olusan Giineydogu Anadolu Bélgesinin TUIK verilerinden yararlamlmistir. 2017 yili
biiyiikbag (Bu grubu dana, buzagi, tosun, diive, inek boga, okiiz, sigir ve manda olusturmaktadir),
kiigiikbag (Bu grubu koyun ve ke¢i olugturmaktadir) ve kanatli hayvan (Bu grubu tavuk, hindi 6rdek
ve kaz olusturmaktadir) potansiyeli ele alinmig ve elde edilebilecek enerji miktar1 belirlenerek
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde hayvansal atiklarindan elde edilebilecek giibre miktarlarinin biyogaz
olarak degerlendirilmesi durumda elde edilebilecek enerjinin ¢aligmasi yapilmistir.

Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici, 2004), “Biyogaz potansiyelini belirlemek i¢in
asagidaki kabuller ve arastirma sonuglar1 kullanilmistir” (Deniz, 1987, Baran ve ark. 2017).

Giibre ile ilgili kabuller; Biiylikbas hayvandan 3,6 ton/(yil.giibre), kii¢iikbas hayvandan 0,7
ton/(y1l.glibre), kanatli hayvandan 0,022 ton/yil gilibre ortalama olarak elde edildigi kabul edilir.
Giibrelerin yaklagik 1/3’liniin meralarda kayboldugu dikkate alinmistir.

Biyogaz ile ilgili kabuller; 1 ton biiyiikbas hayvan giibresinden 33 m’ biyogaz, 1 ton
kiigiikbas hayvan giibresinden 58 m’ biyogaz, 1 ton kanatli hayvan giibresinden 78 m’ biyogaz elde
edildigi dikkate alinmstur.

Biyogazin elektrik enerjisi olarak esdegeri; Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici,
2004), “1 m’® biyogazin elektrik enerjisi cinsinden degeri; 4.70 kWh enerjidir (Bilir ve ark., 1983). Bu
kabuller, aragtirma sonuglari ve verilere gore Gilineydogu Anadolu bolgesinde 2017 yili biiyiikbas,
kii¢iikbas ve kanatli hayvan sayisina gore giibre, biyogaz ve enerji potansiyeli hesabi yapilmigtir

1 m’ biyogazin sagladig1 1s1 miktar1 5000 kcal olup diger yakitlara oranla esdegerleri ¢izelge
2’de verilmistir;

Cizelge 2. 1 m’ biyogazin diger yakitlara olan esdegerleri (Yaldiz, 2004; Giilsen ve Cift¢i, 2017)

Yakat tiirii Birim
Gaz yagi 0,63 litre
Odun 3,47 kg
1 m’ biyogaz Komiir 1,46 kg
Biitan gaz1 0,43 kg
Elektrik 4,7 kWh
Benzin 0,8 litre

Bulgular ve Tartisma

Gilineydogu Anadolu bolgesinde bulunan illerin 2017 yili biiyiikbag hayvan sayisi 1.464,441,
kiiciikbas hayvan sayis1 8.843,986 ve kanatli hayvan sayis1 7.312.847 olarak hesaplanmustir. Iller
bazinda 2017 yili ortalama biiylikbas, kii¢iikkbag ve kanath hayvan sayisi, Cizelge 3°de, Cizelge 4’te
elde edilebilecek biyogaz ve elektrik iiretimi, Cizelge 5’te elde edilebilecek enerjinin MJ ve GJ
cinsinden esdegeri verilmistir.

Cizelge 3. 2017 yili GDA bdlgesi illeri biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayisi

iller Biiviikbas Kiiciikbas Kanath
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Adiyaman 117.380 320.507 284.474
Batman 85.776 811.749 119.756
Diyarbakir 538.980 1.805.644 781.494
Gaziantep 191.842 612.906 3.939.811
Kilis 8.886 197.114 260.620
Mardin 118.302 966.765 966.765
Siirt 28.147 1.123.116 113.065
Sanliurfa 321.940 1.969.120 717.755
Sirnak 53.188 1.037.065 129.107

Cizelge 4. 2017 yili GDA Bolgesi illerinde biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvanlardan elde
edilebilecek biyogaz ve elektrik liretimi

Cizelge 5. 2017 yili GDA Bodlgesi illerinde biiyiikbag, kiiciikbag ve kanatli hayvanlardan elde
edilebilecek enerjinin MJ ve GJ cinsinden esdegeri

Biiyiikbas hayvan. Kiiciikbas hayvan Kanath hayvan
MJ GJ MJ GJ MJ GJ
2017 1.962.444.664 1.962.445 4.050.262.580 4.050.263  141.550.977 141.551

Yil

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Sekil 6, 7 ve 8’de verilmistir. Cizelge 6, 7 ve 8
incelendiginde biiyiikbas hayvan atiklarindan elde edilebilecek biyogaz; Diyarbakir ili 23.283.936
m’/y1l ile ilk sirada yer alirken Kilis 383.875 m’/yil ile son sirada bulunmaktadir. Kiigiikbas
hayvanlardan elde edilebilecek biyogaz 54.216.437 m*/y1l ile Sanlurfa ilk sirada yer almaktadir. Kilis
ili 5.427.205 m’/y1l ile son sirada yer almaktadir. Kanatli hayvanlardan elde edilebilecek biyogaz ise
4.507.144 m*/y1l ile Gaziantep, 129.346 m’/y1l ile Siirt sonuncu sirada yer almaktadir.

Buyukbas Hayvan

25000000
— 20000000
=
™ 15000000
E
o 10000000
(=]
>
©  S000000 I

i
N T P
4 & & o - & o
?H" o (_1,‘5' o

Sekil 6. Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan illerin biiylikbag hayvan atiklarindan elde
edilebilecek biyogaz (m?/y1l) miktarlari
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Sekil 7. Giineydogu Anadolu Bodlgesinde bulunan illerin kiiciikbas hayvan atiklarindan elde
edilebilecek biyogaz (m’/y1l) miktarlar:

Kanath Hayvan

Sekil 8. Giineydogu Anadolu Bélgesinde bulunan illerin kanatli hayvan atiklarindan elde edilebilecek
biyogaz (m’/y1l) miktarlar:

Sonuc ve Oneriler

Yapilan bu ¢aligmada Giineydogu Anadolu Bdlgesinde bulunan illerin hayvansal atiklarin
degerlendirilmesi konusunda biyogaz potansiyeli belirlenmeye g¢aligilmistir. Ozellikle Giineydogu
Anadolu Bolgesinde hayvansal atiklar tezek yapilarak yakma yontemiyle degerlendirilmektedir. Yeni
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyogazin, biyogaz tesisleri kurularak temiz enerji elde
edilerek ekonomiye kazanilmasi kirsal kesimde yasayan hem yore insani hem de iilke ekonomisine
katk1 ve yarar saglayacagi kagcinilmazdir. Kirsal alanda yasayan ve hayvancilikla ge¢imini saglayan
ciftcilere ve isletmelere biyogaz tesisleri ve bu tesisin ¢iktilar1 ayrintili olarak verilmelidir. biyogaz
tesisleri kurularak atiklarin agik alanda ya da depolama alanlarinda ¢iiriimesi ile olusan metan,
karbondioksit ve hidrojen siilfiir gibi bir¢ok kirletici gazlarin ve kotii kokunun atmosfere verilmesi
onlenebilmektedir. Kurulacak olan biyogaz tesislerinden ¢ikan fermente olmus organik gilibrenin daha
verimli bir giibre olarak tarima katki saglayacagi bunun yani sira kullanilmakta olan kimyasal
giibrenin azaltilmasi bakimindan 6nemli yararlar saglayacagi ¢ok aciktir. Bu enerjinin kazanilmasinda
kiigiik ve biiyiik olcekli isletme girisimcilerin desteklenmesi saglanmalidir.
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