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Oz

Bu galismada, Canakkale ili bugday alanlarindaki hastalikli bitki 6rneklerinden izole edilmis olan 10
farkli Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. izolatina tebuconazole etkili maddeli fungisitin in vitro’daki
etkisini arastirmak hedeflenmistir. Bu amagla tebuconazole farkli konsantrasyonlarda PDA besin ortamina
eklenmis (0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100, 500 ppm) ve fungusun misel gelisimi, konidi ¢imlenme yiizdesi,
¢im tiipii uzamas: ve ¢im tiiplerinde goriilen degisimler gdézlemlenmistir. Yapilan caligmalarin sonucunda
tebuconazole’iin 1 ppm {lizerindeki dozlarda miselyal gelisimi yavaslattigi, 10 ppm {iizerindeki dozlarda ise
tamamen durdurdugu tespit edilmistir. Konidilerin 50 ppm gibi yiiksek konsantrasyonlarda dahi ¢imlenebildigi,
fakat baz1 izolatlarin konidilerinin ¢imlenme oranlarmin diistiigii tespit edilmistir. Zaman ayarl c¢alismalar 10
ppm ve alt dozlardaki konsantrasyonlarda ¢im tiipiiniin 6 saatten sonraki 12, 18 ve 24 saat zaman dilimlerinde
dlciilemeyecegini gostermistir. Inkiibasyondan 18 saat sonra dahi fungus 100 pp konsantrasyonundaki ortamda
geligebilmis, fakat fungal gelisimden dolay1 daha sonraki zamanlarda 6l¢iim yapilamamustir. Fungisitin konidi
cimlenmesine ciddi olumsuz bir etkisi olmadigi, ancak ¢imlenen konidilerde ¢im tiipii ve miselyal gelisimin
artan konsantrasyonlardan etkilendigi goézlenmistir Elde edilen bulgular dogrultusunda iklim kosullarina,
bugdayin dayanikliligina, ilacin uygulanma sekline gore degismekle beraber farkli dozlarda tebuconazole ile
bugday bitkisinde F. culmorum infeksiyonlarina karsi koruma saglayabilecegi ortaya konmustur.
Anahtar Kelimeler: Fusarium culmorum, Cim tiipii, Konidi ¢imlenmesi, Bugday, Tebuconazole

Determination of the Effect of Tebuconazole on Mycelial Growth and Conidium
Germination of Fusarium culmorum in vitro Condition
Abstract

We aimed to investigate the effect of tebuconazole, a fungicide, on in vitro development of the 10 isolates
of Fusarium culmorum (WG Smith) Sacc. collected from the diseased wheat plants in Canakkale. For this
purpose tebuconazole at different concentrations (0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100, 500 ppm) was added into
PDA nutrient medium and then fungus mycelial growth, conidium germination, germ tube elongation, germ
tubes changes were observed. Mycelial growth was slower at 1 ppm and lower doses, but inhibited completely at
doses of 10 ppm and over. Conidia of the fungus germinated even at as high as 50 ppm concentration althoght
germination was deteriated in few isolates. Time course studies showed that germ tube length could be measured
at 6 hours after incubation, however measurement was imposible below 10 ppm concentration at 12, 18 and 24
hours after incubation. The fungus continued to alongate even at 100 pp concentration 18 hours after incubation,
and no measurement could be done later on. We observed that conidium germination occured no matter how
high the tebuconazole concentration was; however mycelial growth and germ tube elongation affected with the
higher concentration of the fungicide. We concluded that tebuconazole could be effective to control F.
culmorum, taking in conseridation that some external factors will affect the success such as climate, resistance of
the variety and application procedure.

Keywords: Fusarium culmorum, Germ Tube, Codinia Germination, Wheat, Tebuconazole

Giris

Bugday firetiminde yaygin olarak kok ve kokbogazi ile sap hastaligina sebep olan Bipolaris,
Fusarium, Gaeumannomyces, Pseudocercosporella, Pythium ve Rhizoctonia cinslerine bagh cesitli
fungus tiirleridir (Wiese, 1987). Bu etmenler icerisinde bugdayda hastalik olusturan ve tiir sayisi
acisindan en zengin olan Fusarium cinsidir. Ayrica bu tiirlerin konukg¢u dizini oldukg¢a genistir.
Tiirkiye’de bugdayda kok ve kokbogazi hastalik etmenlerini tespit etmeye yonelik bir¢cok ¢aligma
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yapilmistir. Hastalikli 6rneklerden yapilan izolasyonlarda, kok ve kokbogazi ile sap ciirtikliigiine
sebep olan izolatlardan %10’unun F. culmorum tarafindan olusturdugu tespit edilmistir (Tunali ve
ark., 20006).

Fusarium cinsine ait tiirlerin meydana getirdigi Fusarium bagak yanikligi (Fusarium Head
Blight, FHB) da diinya genelinde ciddi ekonomik kayiplara neden olan en 6nemli bugday hastaligidir
(Mc Mullen ve ark., 1997). Fusarium cinsine bagli baz tiirler mikotoksin olusturarak insan ve hayvan
saghigini tehdit etmekte ve bu ozelligi ile de diger tiirlerden ayr1 bir 6nem arzetmektedirler. Fusarium
spp.’nin basagr kolonizasyonu sirasinda ikincil metabolit olarak olusturdugu mikotoksinler
tiketildiginde sicakkanlilarda “mikotoksikozis” denilen zehirlenmelere yol agarlar. Fusarium cinsine
bagh tirler basak yanikligi ile kok ve kdk bogazi ciliriikliigiine sebep olmaktadir. Bu sekilde
verimi %50’ye kadar diisiirebildigi belirtilmistir (Cook, 1968). FHB’ye bircok Fusarium tiirii sebep
olmaktadir. Bunlardan en onemlileri Fusarium avenaceum, F. poae, F. nivale, F. graminearum
(Giberella zeae) ve F. culmorum’dur (Parry ve ark., 1995).

FHB kontrolii amaciyla dayanikli ¢esit {iretimi iizerinde durulmus ancak {iretimin yaygin olarak
yapildigi ve iklim &zelliklerinin hastalik etmeni agisindan uygun oldugu bdlgelerde bu yontem tek
basina yetersiz kalmistir (Snijders ve Perkowski, 1990). Fungisitlerle yapilan tarla denemeleri
gostermistirki propiconazole (McMullen ve ark., 1997), metconazole, yada tebuconazole gibi triazole
grubu sistemik fungisitler FHB miicadelesinde 6nemli bir grubu temsil etmektedir (Mauler-Machnic
ve Zahn 1994). FHB i¢in kimyasal miicadele uygulayan bazi iilkelerde 1970’lerde yaygin olarak
carbendazim etkili maddesi kullanilmaktaydi. Yapilan uygulamalar ile benzimidazoller grubunda olan
bu etkili maddenin Fusarium cinsine ait fungus tiirlerinin olugturdugu yikici etkilere karsi iyilestirici
sonuclar elde edilmistir (Delp, 1987). FHB miicadelesinde tebuconazole ilaglamasimin oldukga etkili
sonuglar verdigi rapor edilmistir (Homdork ve ark., 2000). Inokulasyondan énce ve sonraki 3 giin
arasinda tebuconazole uygulamasi yapildiginda hastaligi onlemede %60’n iizerinde etkili oldugu
gozlemlenmistir (Mauler-Machnic ve Zahn 1994).

Yapmis oldugumuz bu ¢aligma ile buraya kadar anlatilan bilgiler 15181nda, sistemik 6zellikte ve
triazole grubu olan tebuconazole etkili maddesinin in vitro'da F. culmorum’da miselyal cap gelisimine,
¢im tiipli uzamasina, ¢imlenme yiizdesine olan etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Kullamlan Fusarium culmorum izolatlari, Bugday Cesidi ve Fungisit

Yapilan ¢aligsmalarda kullanilan F. culmorum izolatlar1 Canakkale ili genelinde infekteli bugday
bitkilerinden elde edilmis ve viriilent olduklar teyit edilmistir. Kullanilan izolatlarin patojenite testi ile
tebuconazole’iin in planta kosullarda etkililik testlerinde F. culmorum’a karst hassas oldugu bilinen
beyaz basakli, kilgiksiz 6zellikli olan Kate-A-1 ¢esidi kullanilmistir. Petri ¢aligmalarinda tebuconazole
etkili maddeli (Folicur WP 25, Bayer) fungisit kullanilmigtir.

Hastahkh Dokulardan F. culmorum izolasyonu

Kok ve kdkbogazi ile sap bolgesinde ¢iiriikliik ve bagakta yaniklik seklinde hastalik belirtileri
gosteren bitki materyalleri bistiiri ile 1-5 mm biiyiikliigiinde pargalara 5 adeti 1.5-2 dakika siireyle %
0.5’ lik sodyum hipoklorit (NaOCI) igerisinde tutulmus ve 2 kez steril su ile durulanmistir. Pargaciklar
steril kurutma kagitlar1 arasinda kurutulmustur. Hastalikli bitki materyalinin izolasyonu igin,
streptomycin siilfat (100 pug/mL) eklenmis patates dekstroz agar (PDA) ortami kullanilmigtir. Yaklagik
yedi giinliik inkiibasyondan sonra geligen funguslar saflastirilarak cins diizeyinde Fusarium izolatlari
teshis edilmis ve F. culmorum tiiriiniin teshisi i¢in bir sonraki asamaya gecilmistir. F. culmorum’un
teshisi Leslie ve Summerell (2006)’e gore yapilmustir. izolatlar PDA ve karanfil agar ortamindaki
(carnation leaf agar: CLA) morfolojik gelisimlerine gore teshis edilmistir.

Tebuconazole ile in vitro Calismalar

Tebuconazole final konsantrasyonu 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100, 500 ppm dozlarinda
olacak sekilde, aktif maddeye gore hesaplanarak PDA’ya eklenmistir. Fungisit siispansiyonu eklenen
ilik PDA hafif¢e calkalandiktan sonra steril petri kaplarina 12-15 ml olacak sekilde dokiilmiistiir.
Katilagan besi ortamlarina daha sonra fungus misel diskleri yerlestirilmistir.

Yukaridaki sekilde hazirlanan ve farkli dozlar iceren petrilerde miselyal ¢ap, ¢imlenme yiizdesi
ve ¢im tilipli uzamasi ¢aligmalart yapilmistir. Cim tiipii uzamasi ¢aligmasi yar1 giigte PDA iizerinde
inokulasyondan 2 ve 4 giin sonra cetvel ile dlciilerek yapilmigtir. Konidilerin ¢imlenme oranlarinin
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saptanabilmesi i¢in petrinin altina cam kalemi yardimiyla her petri igin 6 adet ¢ap1 yaklasik 1.5 cm
olan daireler ¢izilmis ve i¢ine 5 ul spor soliisyonu dokiilmiis ve hafif¢e sallayarak dairenin ylizeyine
dagilmasi saglanmistir. Petriler 25+2°C’de 5 saat inkiibasyonun ardindan her dairenin iizerine 1 damla
laktofenol [20 ml lactic acid, 40 ml gliserol, 0,05 gr cotton blue, 20 ml su (Soylu ve ark., 2010)]
damlatilarak durdurulmus ve mikroskobun goriis alanina rastgele denk gelen bir noktada bulunan tiim
¢imlenen ve ¢imlenmeyen sporlar sayilmistir. Bu amag¢ icin toplamda her izolat i¢in 400 spor
sayilmistir.

Tebuconazole’iin ¢im tiipii lizerine etkisini saptamak igin petri kaplari alt kisimlarina yukaridaki
gibi cam kalemiyle daireler ¢izilmistir. Kontrol grubuna sadece spor soliisyonu verilirken, fungisit
denemesini olusturan petri kaplarina ise spor soliisyonu ile ilagli soliisyon eppendorf tiiplerde homojen
karistirilarak mikro pipetler yardimiyla uygulanmistir. Kapagi acik sekilde steril kabinde bir siire
havalandirilarak su damlasinin kurumasi saglanmistir. Daha sonra petrilerin kapaklart kapatilarak
24°C’deki inkiibatérde 5 saatlik inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyondan sonra Lactophenol
cozeltisiyle gelisim durdurulmustur. Olgiim gerceklesene kadar buzdolabinda +4°C de muhafaza
edilmistir. Mikrometre yardimiyla mikroskopta 10X10 biiyiitme kullanilarak ¢im tiipii dl¢iilmiistiir.
0,01-500 ppm araligindaki farkli konsantrasyonlarda hazirlanan fungisitin ¢im tiipii biiyiimesine olan
etkisini arastirmak amaciyla 6., 12., 18., 24. ve 48. saatler olmak {izere farkli zaman araliklarinda ¢im
tiipii uzunlugu Olglilmiistiir. Calismanin bu kisminda rastgele secilen M314 izolat1 kullanilmistir.
Belirtilen zaman araliklarinda fungal gelisimi durdurmak i¢in Lactophenol ¢ozeltisi kullanilmis ve
mikrometre yardimiyla mikroskopta (10X10) ¢im tiipii uzunlugu 6l¢iimii yapilmistir (Soylu ve ark.,
2010).

Istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen veriler SAS V8 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir
(SAS Ins. 1999). Varyans analizleri PROC GLM komutu kullanilarak gerceklestirilmis ve analiz
sonucunda onemli bulunan varyans unsurlarinin diizeylerini karsilastirmak amaciyla asgari 6nemli
fark (LSD) testinden faydalanilmstir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Tebuconazole’iin in vitro’da F. culmorum’un Konidi Cimlenmesine Etkileri

F. culmorum izolatlarinin konidi ¢imlenmesine olan etkisini aragtirmak amaciyla yapilan 6n
denemelerde 50 ppm’in altinda olan tiim dozlarda, kontroldaki oranlarda spor g¢imlenmesinin
gerceklestigi gdzlenmistir. Bundan dolayi1 ¢ok yiiksek olan 50 ppm’lik dozda deneme kurulmustur.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi bazi izolatlarda tebuconazole ile muamele gérmiis konidilerde
kontrolle kiyaslandiginda aralarinda istatistiki olarak fark olmamasina ragmen, Fc411l, Fcl02 ve
Fc107 gibi izolatlarin konidi ¢imlenmeleri %50 ila % 66 civari engellenmistir. Bu izolatlarin
kontroldeki ¢imlenme oranlar1 da diger izolatlardan daha diisiik bulunmustur.

Fungisit final dozunun 50 ppm oldugu konsantrasyonda konidi ¢imlenmesi genellikle ¢ok sik
karsilagilan bir sonu¢ olmamasina ragmen, sterol biyosentezi inhibitorii (SBI) fungisitlerinin spor
¢imlenmesine etkilerinin ¢ok az oldugu, fakat ¢im borusu uzamasina 6énemli Ol¢lide olumsuz etki
ettikleri bildirilmistir (Fuchs ve De Waard, 1982; Leroux ve ark., 1999).

Tebuconazole’iin in vitro’da F. culmorum’un Farklhh Saat Araliklarinda Cim Tiipii

Uzamasina Etkileri

Bu calismada farkli konsantrasyonlarda bulunan tebuconazole’iin ¢im tiipiine olan etkisinin
farkli zaman araliginda test edilmesi amag¢lanmistir. Bu amagla her bir dozun fungus sporlari {izerine
olan etkisini belirlemek i¢in inokulasyondan 6., 12., 18., ve 24. saat sonunda reaksiyon durdurucu
lactophenol ¢ozeltisi uygulanmistir.

Kontrol grubuna ait ¢im tiipii uzunluklar1 6 saat sonunda 53,16 um’ye ulagmis ve daha sonraki
saat araliklarinda olglim yapilamayacak seviyeye gelmistir. 6 saat inkiibasyonun ardindan her doz
konsantrasyonu icin ¢im tiipli gézlemleri yapilmistir ve bu gbézlemler sonucunda doz artisina bagh
olarak diizenli bir diisiis oldugu ancak belirgin bir fark olmadig1 goriilmiistiir. 12 saat inkubasyon
sonrast ise 10 ppm konsantrasyonunun altindaki petrilerde sporlarin ¢imlenip asir1 gelisimleri sonucu
¢im tiipli uzunlugu Olgiilememistir. On ppm {izerindeki dozlarda ise yine diizenli bir diisiis
goriilmiistiir. Yiiz ppm dozunda her zaman araligi i¢in elde edilen ortalamalar istatistiksel anlamda
farkli bulunmustur. 500 ppm dozunda ise 24 saate kadar olan tiim zaman araliklarinda Olgiim
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yapilmistir ancak 12, 18, 24 saat sonra Ol¢iilen ¢im tiipleri ayn1 grupta yer almigtir, dolayisiyla 12

saatten sonra bir gelisme olmadig1 sonucuna vartlmistir (Cizelge 2, Sekil 1).

Cizelge 1. Tebuconazole eklenen PDA’da gelistirilen Fusarium culmorum izolatlarinin konidi
¢imlenmesi ve engellenme oranlari (%).

Izolat Kontrol 50 ppm % Engelleme
Fcl6 94,19 ab 92,73 ¢ 1,53
Fc83 96,19 a 95,33b 1,24
Fc209 89,11 cd 83,57e 6,22
Fc211 86,63 d 86,15d 0,55
Fc213 92,01 be 96,30ab 0
Fc314 95,98 a 96,70 ab 0
Fc4l1 3444 ¢ 11,70h 66,03
Fc413 95,61 a 97,70a 0
Fel02 67,08 e 34,14f 49,11
Fc107 4329 f 17,98¢g 58,65
Ortalama 79,45 a 71,23 b

* Ayni siitunda farkl harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu géstermektedir (p< 0,05).

Farkli zaman araliklarinda reaksiyon durdurulmasi ile elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, zaman faktoriiniin ve artan fungisit dozunun etkileri goriilmiistiir. Cim tiipli
uzunluklari agisindan da doz artisi ile ¢im tiipii uzunluklarinda belirgin diisiisler oldugu saptanmistir.
Tebuconazole uygulamasi ile ekstrem dozlarda dahi F. culmorum etmeninin fiziksel anlamda gelisim
gosterdigi ancak yapisal olarak bozukluklar olustugu belirgin olarak goriilmiistiir. Doz artisina bagh
olarak goriilen bozulmalarin zaman ilerlemesi ile daha belirgin bir hal aldig1 saptanmistir (Sekil 1).

Bu denemeyle yiiksek konsantrasyonda bile fungisit uygulamasi ile ¢imlenmenin durmadigi
ancak c¢imlenen sporlarin gelismelerine devam etseler de morfolojik olarak bozulmalara ugradiklar
saptanmustir. Yiiksek doz uygulamalarinda sporlarin ¢im tiiplerinde siskinlesmeler ve asir1 dallanmalar
oldugu gorilmistir (Sekil 1).

Cizelge 2. Farkli konsantrasyonlarda tebuconazole eklenen PDA’da gelistirilen Fusarium culmorum
Fc314 izolatinin farkli zaman araliklarinda ¢im tiipii uzunluklari (um).
Reaksiyonun durduruldugu zaman araliklari

izolat 6. Saat 12. Saat 18. Saat 24. Saat
Kontrol 53,16 X X X
0.01 54,00 X X X
0.05 46,83 X X X
0.1 42,50 X X X
0.5 35,33 X X X
1 36,50 X X X
5 33,66 X X X
10 29,66b 121,33a X X
50 27,66b 67,16a X X
100 23,33¢ 50,00b 98,16a X
500 20,16b 47,33a 50,50a 48,16a
Ortalama 36,62 ¢ 7145a 74,33 a 48,16 b

* Ayni satirda farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0,05).
** x ile gosterilen degerler ¢im tiiplerinin 6l¢giilemeyecek kadar gelistigini gdstermektedir.

Kang ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir calismayla tebuconazole etkili maddesinin etkileri
TEM, SEM ve Immunogold Labeling yontemleriyle incelenmis ve sonuglar elde ettigimiz bulgular ile
paralellik gostermistir. Olusan morfolojik ve sitolojik degisimler; hiflerin asir1 dallanmasi ve
siskinlesmesi, uzama gerilikleri, yapisal bozukluklar, organellerde fonksiyon kayiplari, hiicre
duvarinda nekrozlar, sitoplazma dejenerasyonu, vakuollerde asirt madde birikimi dolayisiyla da
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sayilarinda ve hacimlerinde artis seklinde belirlenmistir. Benzer degisiklikler farkli patojenler iizerinde

EBI fungisitler denendiginde de goriilmiistiir (Fuller ve Roberson 1990).

Sekil 1. Fusarium culmorum’un Fc314 izolatinda 24 saat inkiibasyondan sonra Kontrol (A), 5 ppm (B), 10 ppm
(C), 50 ppm (D), 100 ppm (E), 500 ppm (F) konsantrasyonlarinda ¢im tiipii uzamasi

Tebuconazole’iin in vitro’da Farkhi F. culmorum izolatlarin un Cim Tiipii Uzamasina

Etkileri

Bu amagla kurulan denemede 10 farkli izolat kiiltiirii hazirlanmig fakat laboratuarda yasanan
aksakliklardan dolay1 3 izolat denemenin bu kismina dahil edilememistir. Cim tiipliniin 5 saatten sonra
boyunun O6l¢iimiiniin giiclesmesinden dolay1 ¢alismanin 5 saat sonra yapilmasi uygun gorilmiistiir.
Analizlere gore istatistiksel agcidan 5 farkli grup olusmustur. Her izolatin kontrol grubu incelendiginde
en uzun ¢im tiiplerinin 66.50 um ile Fc83 izolatina ait oldugu goriillmektedir. En diisiik ¢im tiipii
uzunlugu ise 26.71 um ile Fc211 izolatinda dl¢iilmiistiir.

izolatlarin fungisit dozlarina kars1 tepkileri agisindan genel ortalamalarda inceleme yapildiginda
0.01 ppm ile kontrol grubunda fark oldugu goriilmiistiir. Istatistiki anlamda 5 ppm ve iizerindeki
dozlarda olusan farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Teboconazole’iin de dahil oldugu ergosterol bioyosentez inhibe edici (EBI) fungisitler
sterollerin olusumunu engelleyip daha dnceden birikenleri de tiiketir. Boylece kitin ve B-1,3-glukan
sentezi tegvik edilerek hiicre zarinin yapisi bozulur (Fuller ve ark., 1990). Bunun sonucunda kitin ve [-
1,3-glukan birikimi olur ve hiflerde hiicre duvarlar diizensiz olarak kalinlagarak hifler anormal
gelisim gosterir. Sisler ve Ragsdale (1984)’e gore hiflerin asir1 dallanmasi hiicre ici sentezlerin
fonksiyonlarinin, bozulmasi sebebiyle enzim aktivitelerinin degismesinden kaynaklanmaktadir. Ancak
konidi ¢gimlenmesi olumsuz etkilenmemektedir.

Tebuconazole’iin in vitro’da F. culmorum’un Miselyal Gelisimine Etkileri

Her izolat, uygulanan fungisite ve dozlara bagli olarak farkli gelisim gdstermistir. Cizelge 4’te
goriildiigii tizere genel olarak miselyal gelisim inhibisyon orani en yiiksek olan Fc411 izolati olmustur.
En diisiik inhibisyon oran1 Fc314 izolatinda olusmustur. Uygulanan dozlar karsilastirildiginda ise her
bir konsantrasyon ayri istatistiki bir grup olusturmustur. Bu sebeple uygulanan her dozun izolatlar
iizerinde 6nemli bir fark olusturdugu sdylenebilmektedir. 0.05 ppm de en yiiksek inhibisyon % 43,47
inhibisyon orami ile M413, 5 ppm’de ise %90,55 inhibisyon ile Fc213 izolatinda olmustur. Genel
olarak doz artisina bagli olarak diizenli sekilde miselyal ¢ap oranlar1 diismiis ve dogal olarak
inhibisyon oranlar1 artmistir. /n vitro’da miselyal ¢ap dl¢limlerinde 10 ppm iizerindeki uygulamalarin
hi¢birinde, hicbir izolatta gelisme olusmadigi gbzlemlenmistir.

17



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)

2019: 7 (1): 13-20

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564—6826

doi: 10.33202/comuagri.475186

Cizelge 3. Farkli konsantrasyonlardaki tebuconazole uygulamalarinin Fusarium culmorum izolatlarinin ¢im tiipli gelisimi (um) iizerine etkisi
Tebuconazole Konsantrasyonu

Izolat Kontrol 0.01 ppm 0.05 ppm 0.1 ppm 0.5 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm 50 ppm
Fcl6 45,50c 37,61c 38,22¢ 39,41c 38,91bc 36,66¢ 30,16d 28,41cd 20,58¢
Fc83 66,50a 59,62 a 57,34a 53,67a 53,50a 53,16a 40,08b 36,83b 3341a
Fc209 45.41c¢ 42,98 bc 40,02c 38,18¢ 35,33cd 27,58d 27,41d 25,25¢ 21,83¢
Fc211 38,16d 23,50d 20,16d 28,50d 28,25d 29,83d 28,66d 25,75de 17,58¢c
Fc213 48.41c 44,74bc 39,32¢ 46,50abc 44,66b 43,66b 32,00cd 29.33c 22,08¢c
Fc314 64,08a 63,06 a 53,69ab 50,83ab 56,66a 55,91a 48,83a 43,58a 33,33a
Fc413 X X X X X X X X X

Fedll 55,91b 46,73b 43,39bc 44,50 be 44.25b 39,00¢ 36,08bc 38,25b 26,83b
Fcl102 X X X X X X X X X

Fc107 X X X X X X X X X

Ortalama 52,00 a 45,46 b 41,73 ¢ 43,08 bc 43,08 be 40,83 ¢ 34,75d 32,48d 25,09 ¢

* Aymi siitunda farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0.05).
** x ile gosterilen degerler belirtilen izolatlarda ait sporlarda konidi ¢imlenmesi ger¢eklesmedigini gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli konsantrasyonlarda tebuconazole uygulamalarinin Fusarium culmorum izolatlarinin misel gelisimini engellemesi (%) lizerine etkisi
Tebuconazole Konsantrasyonu

Izolat 0.01 ppm 0.05 ppm 0.1 ppm 0.5 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm
Fcl6 7,50 cd 26,66 b 13,05 cd 23,89 ¢ 31,94 cd 76,39¢cb 81,39ab
Fc83 6,66 c-¢ 20,83 be 3,6le 33,75 a-c 41,24 be 68,88¢c 82,50ab
Fc209 6,66 c-e 20,55 be 13,88 cd 33,33 a-c 41,39 be 69,72¢ 70,28b

Fc211 10,83 ¢ 2527b 14,72 ¢ 41,80 ab 42,36 a-c 80,27b 82,92ab
Fc213 2,22 de 12,49 d 6,94 de 24,16 ¢ 23,33 d 90,55a 90,56a

Fc314 1,66 e 13,88 cd 11,94 cd 23,05¢ 25,14d 75,00cb 87,78ab
Fc413 18,05b 43,47 a 13,61 cd 33,88 a-c 50,00 ab 82,490 100,0a

Fc41l 24,16 a 27,78 b 3333 a 43,19 a 57,08 a 78,61b 81,39ab
Fc102 6,94 c-e 25,28 b 10,83 c-e 24,72 ¢ 31,66 cd 78,190 84,72ab
Fcl107 6,66 c-¢ 25,83 b 22,22 b 31,11 be 49,72 ab 81,25b 100,0a

Ortalama 9,138 f 2420d 1441 e 31,29 ¢ 39,38 b 78,13 a

* Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0,05
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Fusarium spp.’nin in vitro kosullarda duyarliligin arastirildig1 benzer bir ¢calismada da 3 farkli
Fusarium spp.’ne ait 25 izolat lizerinde tebuconazole, carbendazim, flutriafol, metconazole, prochloraz
etkili maddelerinin tepkileri gdzlenmistir. Bu amagla 0,1, 0,33, 1, 3,3, 10 ppm dozlarinda uygulama
yapmis ve ECsy (Miselyal gelisimi %50 oraninda durduran doz) ol¢iimleri sonucunda tebuconazole
etkili maddesi F. graminerum tiiriine ait izolatlarda 0.85-2.57 ppm, F. avenaceum tiirline ait izolatlarda
ise 0,85-1,58 ppm, F. verticillioides tiiriine ait izolatlarda da 0,29-0,85 ppm araliginda bulunmustur.

Adana kosullarinda elde edilen F. culmorum izolatlar1 {izerinde yapilan denemede triazole
grubundaki fungisitlerin patojenin miseliyal gelisimini durdurmada olduk¢a basarili oldugu
gozlemlenmis carboxin, thiram, tolclofos-methyl igerenlerin etkinliklerinin daha diisik oldugu
bildirilmistir. Ayrica, i¢erisinde triazole grubu fungisitlerin bulundugu karigim halindeki fungisitlerin
diger gruptaki etkili maddeleri bulunduran karigimlara oranla daha etkili oldugu rapor edilmistir
(Akgtl, 2008).

Sonug¢ ve Oneriler

Tebuconazole, fungusta sterol biyosentezini inhibe ederek etki gostermekte bu nedenle hiicrede
yapisal ve fonksiyonel bozukluklarina sebep olmaktadir. Fungal canlilar a¢isindan hayati 6nem tasiyan
sterollerin biyosentezinde olusan aksaklik, etmenin gelisip iiremesini énemli 6l¢iide durdurmaktadir.
Bu ¢alisma ile fungusun farkli dozlardaki tebuconazole ile hazirlanmig PDA iizerinde gelistirilmesi ile
miselyal gelisimi ve tebuconazole’iin dozlara gdre inhibe edici 6zelligi Ol¢iilmiis ardindan konidi
cimlenmesi ve ¢im tiipii lizerinde olusan etkiler arastirilmistir.

Tebuconazole’iin spor ¢imlenmesini diisiik dozlarda etkilemedigi, diger birgok fungus i¢in ¢ok
yiiksek dozlarda ancak etkiledigi gorilmiistiir. Fakat ortamdaki doz artigina bagli olarak koloni
biiylimesini ve ¢im tiipli uzamasin etkilemistir. Yapilan calisma ile fungisitin sebep oldugu hiicresel
aksakliklar zaman igerisinde ortaya ¢ikmakta ve fungal sporun patojenite 6zelliklerine zarar vermekte
oldugu belirlenmigtir. 6 saat sonra yapilan Ol¢iimlerde doz artisina bagli olarak fungal etmenin
gelismesinde yavaglama olusmus ancak higbir dozda tamamen durmamigtir. Morfolojik bozulmalar ve
farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Morfolojik bozulmalar ancak 50 ppm ve iizeri dozlarda 18 saatlik
inkubasyonun ardindan yapilan gozlemlerle ortaya konmustur. Yapilan mikroskop goézlemlerinde
zaman ilerleyisine bagli olarak artan oranda bozulmalar, fungal hiicrelerin ¢im tiiplerinde
siskinlesmeler, asir1 dallanmalar ve hiicre duvar1 kalinlagmalari ayrica hiflerde dismorfi olusumu goéze
carpmaktadir. Fungal hiicre duvarlar1 yapisindaki ana igerik kitin ve B-1,3-glukan kompleksi seklinde
oldugu bilinmektedir (Fuchs ve DeWaard, 1982). Hif gelisimi sirasinda yeni yapilarin olusumu bu
icerigin dengeli bir sekilde bulunmasina baghdir. Tebuconazole uygulamasi ile hiicre duvari
kompozisyonu bozuldugu ve hiicre duvarinda diizensiz kalinlagsmalar olustugu yapilan farkh
caligmalarla da belirlenmistir.

[zolatlarin farkli dozlarda gelisme ve inhibe olma yetenegi, popiilasyonda etmenin oldukga
dinamik oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda iklim kosullarina, bugdaym
dayanikliligina, ilacin uygulanma sekline gore degismekle beraber farkli dozlarda tebuconazole ile
bugday bitkisinde Fusarium culmorum infeksiyonlarma karsi koruma saglandigi ortaya konmustur.
Yapilan saksi denemesinde de in vitro kosullarda elde edilen veriler desteklenmis ve tebuconazole
uygulamasi ile olduk¢a olumlu sonuglar elde edilmistir.

Not: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince kabul edilen Yiiksek Lisans
calimasini bir boliimiinii kapsamaktadir ve dzet olarak daha dnce bilimsel bir toplantida sunulmustur.
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