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Oz

Bu calisma, Gazipasa ve Alanya ilcelerinde tek {iriin domates yetistirilen sera topraklarinin verimlilik
Ozelliklerinin ve bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla Gazipasa
ilcesinde 17, Alanya ilgesinde ise 9 farkli seradan toprak ve yaprak Ornekleri alinmistir. Alinan toprak
orneklerinde biinye, pH, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOs), organik madde, toplam azot (N), alinabilir
fosfor (P), almabilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), alinabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan
(Mn) ve bakir (Cu); yaprak orneklerinde ise toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri yapilmustir.
Toprak analizi sonuglarina gore; her iki ilgenin topraklar da hafif alkalin ve alkalin karakterde, diisiik kire¢ ve
organik madde miktarina sahiptir. Toprak drneklerinin toplam N, alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlari
iyi, alinabilir Mg ve Ca konsantrasyonlari ise yiiksektir. Alinabilir potasyum konsantrasyonlar: diisiikten gok
yiiksek sinifina degiskenlik gostermistir. Domates yaprak érneklerinin toplam N, P, Ca ve Mg konsantrasyonlar1
yeterli ve yiiksek; toplam Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlari yeterli ve K konsantrasyonlari ise diistiktiir.
Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, Domates, Toprak verimliligi, Beslenme durumu.

Determination of Fertility Properties of Tomato Grown Greenhouse Soils and Plant
Nutrition Status in the Gazipasa and Alanya Districts

Abstract
This study was carried out to determine some fertility properties of greenhouse soils and plant nutrition status of
tomato plants in the Gazipasa and Alanya. For this aim, soil and leaf samples from 17 greenhouses in Gazipasa
district and 9 greenhouses in Alanya district were taken. The analyses were made to determine pH, electrical
conductivity (EC), lime (CaCOs»), texture, organic matter, total nitrogen (N), available phosphorus (P), available
potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), available iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu)
in soil samples and total N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in leaf samples. According to soil analysis results,
soil samples were slightly alkaline and alkaline, poor organic matter content and low calcareous in both districts.
The concentrations of total N, available Fe, Zn, Mn and Cu in soil samples were generally sufficient while the
concentrations of available Mg and Ca were high in each district. Available K concentration levels ranged from
very poor to very high. The results of leaf analysis showed that the classifications of nutrient elements in each
district were as follows the concentrations of total N, P, Ca and Mg were sufficient and high, the concentrations
of total Fe, Zn, Mn, and Cu were sufficient, and total K concentration were low.
Keywords: Nutrient elements, Tomato, Soil fertility, Nutritional status.

Giris

Diinya’da en fazla tiiketilen sebze tiirii domatestir. Ulkemiz domates iiretim miktar1 agisindan
(12.61 milyon ton) Cin, Hindistan ve ABD’nin ardindan diinyada 4. sirada yer almaktadir (FAO,
2017). Tiirkiye toplam sebze iiretiminin %42’sini domates olusturmaktadir. Uretilen domatesin
%71,370 sofralik, %29,7’si endiistriyel iiretimde (salga, ketcap vs.) kullanilmaktadir (Tatar ve Piring,
2017). Ortiial1 domates iiretiminin  %77.6’s1 Akdeniz Bolgesi’nden karsilanmaktadir. S6z konusu
iiretimin %62,5’i Antalya ilinde gergeklestirilmektedir (Kandemir ve ark., 2016). Uretilen domatesin
onemli bir kismi Rusya, Irak ve Romanya gibi iilkelere ihrac edilirken, bir kismi da i¢ pazarda
degerlendirilmektedir (Aksoy ve Kaymak, 2016). Ihracatci iilkeler taze domatese iliskin kalite
standartlarinin uygulanmasinda uniform biiyiikliige, tada ve aromaya, antioksidan icerigine, olgunluga
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ve gorsellige onem vermektedir. Standartta dikkate alinan bu oOzellikler tiir ve c¢esidin genetik
ozelliklerine ve bitkinin beslenme durumuna baghdir (Akinoglu ve Korkmaz, 2016). Meyve sekli ve
boyutu diizgiin, i¢i bos olmayan, yiiksek titre edilebilir asitlik ve/veya seker oranina sahip, kaliteli
domates meyvesi elde edilmesi icin bitkinin tiim besin elementlerince dengeli beslenmesi
gerekmektedir. Beslemenin domates meyve kalitesi lizerine etkileri bilindiginden, uzun yetistiricilik
donemi siiresince yogun bir giibre kullanimi s6z konusudur. Uygulamadaki durumun bilinmesi
arastiricilart yetistiricilik yapilan sera topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemeye yoneltmistir.
Arn ve ark. (2019), Antalya ili Demre ilgesinde domates yetistirilen sera topraklarmin alinabilir fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) konsantrasyonlarimin yeterli oldugunu ancak
yaprak oOrneklerinin %40’ min azot (N), %44’liniin ise K konsantrasyonunun noksan sinifinda yer
aldigim bildirmislerdir. Ozkan (2008), Antalya ve cevresi ortiialt tek {iriin domates yetistirilen sera
topraklarnin tuz ve kire¢ miktarlar1 ile toplam N, alinabilir P ve K konsantrasyonlarinin yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Maltag ve Kaplan (2015), Antalya Merkez ilgede oOrtiialti giizlik domates
yetistirilen sera topraklarinin makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlarinin yeterli oldugunu
ancak alinan yaprak oOrneklerinin tamaminin K konsantrasyonunun yetersiz diizeyde oldugunu
belirtmiglerdir.

Antalya Merkez ve ilgelerinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve 6nemli bir gelir kaynag:
olan domates bitkisinin beslenme sorunlarini aragtirmak ve ¢odziim Onerileri gelistirmek amacriyla
yapilan bu c¢alismada, Antalya ili Gazipasa ve Alanya ilg¢elerindeki sera topraklarinin verimlilik
diizeyleri ve bitkilerin beslenme durumlar1 arastirilmastir.

Materyal ve Yontem

2013-2014 domates yetistiricilik déneminde Gazipasa ilgesindeki 17 ve Alanya ilgesindeki 9
farkl1 seradan toprak ve yaprak Ornekleri almmustir. Orneklerin alindigi yerler Sekil 1 ve 2’de,
koordinatlar ise Cizelge 1 ve 2°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Gazipasa ilgesinden 6rnek
alinan yerlerin koordinatlari

Ornek No | X-GPS Y-GPS

1 443443 4011287
2 443560 4011193
3 443250 4011772
4 443447 4011463
5 443681 4011290
6 442862 4011188
7 445848 4008210
8 443678 4011378
9 443667 4011332
10 445814 4005514
11 443608 4011596
12 443654 4011568
13 443549 4011621
14 443634 4011754
15 443507 4011327
16 443760 4011627
17 443752 4011301
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Cizelge 2. Alanya ilgesinden 6rnek alinan
yerlerin koordinatlari

Ornek No | X-GPS Y-GPS

1 400755 4051782
400119 4050709
400109 4050707
399957 4050302
399965 4050156
400633 4050071
400360 4050039
403753 4054375
403735 4054302

O |0 [J|N |||

Toprak oOrnekleri Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara gdére 0-30 cm derinlikten
almmuistir. Alinan 6rneklerin blinyesi Bouyoucos hidrometre (Bouyoucos, 1955) metoduna gére, pH ve
elektriksel iletkenligi (EC) 1/2.5 toprak su karisiminda (Jackson, 1967), kireg (CaCOs;) igerigi
Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Evliya, 1964), organik madde (OM) miktar1 modifiye Walkey-
Black (Black, 1965) metoduna gore belirlenmistir. Topraklarda toplam N belirlemesi modifiye
Kjeldahl yas yakma (Black, 1957) yontemine, alinabilir P belirlemesi 0.5 M sodyum bikarbonat
(NaHCOs, pH:8.5) ekstraksiyonu ile mavi renk yontemine (Olsen ve Sommers, 1982), almabilir K, Ca
ve Mg belirlemeleri nétr 1 N amonyum asetat (CH;COONH,, pH:7.0) ¢ozeltisiyle ekstraksiyon
yontemine (Kacar, 1995) ve alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu belirlemeleri ise 0.005 M dietilen triamin
penta asetik asit DTPA+ 0.1 M trietanol amin (TEA)+0.01 M kalsiyum kloriir (CaCl,) karigim
cozeltisi (pH:7.3) ile ekstraksiyon yontemine gore (Lindsay ve Norwell, 1978) yapilmstir.

Geraldson ve ark. (1973) tarafindan tarif edildigi sekilde domates bitkisinin {istten itibaren 5.
ya da 6. yapraklar1 6rnek olarak almmustir. Alman yaprak drnekleri Kacar ve Inal (2008)’mn bildirdigi
gibi analize hazir hale getirilmistir. Kurutulmus ve 6giitiilmiis yaprak érneklerinde toplam N modifiye
Kjeldahl yas yakma metoduna gore ve toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlar1 ise
mikrodalga’da (Cem-Mars X5) yas yakma metodu ile elde edilen siiziikte ICP (Varian-720 ES)
kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008). Elde edilen toprak ve yaprak analiz sonuglari sinir
degerleri ile karsilastirilarak, sera topraklarinin besin elementleri ile bitkilerin beslenme durumlari
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak Analizi Sonuclar
Gazipasa ve Alanya ilgelerinden alinan toprak drneklerinin minimum ve maksimum degerleri Cizelge
3’de, sinir degerlerine gore smiflandirilmalart ise Cizelge 4’de verilmistir. Gazipasa ilgesinde
incelenen topraklarm pH’lar1 7,30-7,90 arasinda degismekte olup (Cizelge 3), orneklerin %88,2’si
hafif alkalin ve alkalin karaktere sahiptir (Cizelge 4). Alanya ilgesinden alinan topraklarin pH’lar1
7,50-8,0 arasinda degismekte olup (Cizelge 3), drneklerin tamami hafif alkalin ve alkalin karaktere
sahiptir. Maltag ve Kaplan (2015), Antalya Merkez ilgede sonbahar donemi domates yetistiriciligi
yapilan sera topraklarinin %87’sinin hafif alkalin ve alkalin karaktere sahip oldugunu belirlemislerdir.
Domates yetistiriciligi acisindan en uygun pH degerlerini Macit ve Agme (1980)’ye gore 5,0-7,5
arasinda ve Kovanct (1988)’ya gore ise 5,4-6,6 arasinda oldugu bildirilmistir. Buna gore incelenen
toprak Orneklerinin pH’larmin domates yetistiriciligi acgisindan uygun olmadigi, 6zellikle pH>7,5
oldugunda mikro besin elementlerince beslenme sorunlarinin ortaya cikabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir.
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Toprak 6rneklerinin kireg igerikleri diisiik sinifinda yer alarak Antalya ilinden farklilik gostermektedir
(Cizelge 4). Alpaslan ve ark. (2001), Gazipasa ve Alanya ilg¢elerinde Ortiialti sebze yetistiriciligi
yapilan topraklarm kire¢ iceriklerinin az kiregli (%0-1) ve kirecli (%1-5) smifinda (Ulgen ve
Yurtsever, 1995) yer aldigmi bildirmislerdir. Ureticilerin kimyasal ve organik giibre uygulamalarma
bagl olarak her iki ilgede de sera bazinda toprak tuzluluk degerleri degiskenlik gostermekle birlikte
tuzluluga kars1 toleransh bir bitki olan domates’in Ayers ve Westcot (1989) tarafindan bildirilen
optimum dayanmim smnir1 olan 2,5 dS m™ tuzluluk degerini bir sera topragi asmistir. Toprakta yiiksek
iyon konsantrasyonu (EC), fizyolojik kuraklik etkisiyle bitkinin su alimmi dolayisiyla meyveye
tagimasini etkileyeceginden yas meyve agirliginin azalmasina neden olacaktir (Suhardiyanto ve ark.,
2009).

Cizelge 3. Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki domates seralarindan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine iligkin minimum ve maksimum degerler

Toprak Ozellikleri Gazipaga Alanya
Minimum Maksimum Minimum Maksimum

pH 7,30 7,90 7,50 8,00
CaCOs (%) 0,32 1,61 0,80 3,05
EC (dSm™) 0,41 2,73 0,18 0,80
OM (%) 2,30 4,80 2,10 4,80
Toplam N(%) 0,11 0,24 0,13 0,24
Almabilir P(mg kg™) 52 238 81 184
Almabilir K (mg kg™) 129 954 111 670
Almabilir Ca (mg kg™) 2271 4266 1810 3398
Almabilir Mg (mg kg™ 272 1082 311 648
Almabilir Fe (mg kg'l) 2,65 10,30 5,38 26,5
Almabilir Zn (mg kg™) 2,39 19,37 1,07 9,95
Almabilir Mn (mg kg™) 2,68 18,42 2,30 55,85
Almabilir Cu (mg kg'l) 0,82 25,73 1,85 18,39

Cizelge 4. Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki domates seralarindan alinan toprak érneklerinin sinir degerlerine
gore siniflandiriimasi

Toprak Sinir degeri Degerlendirme Gazipasa Alanya
Ozellikleri Ornek % Ornek %
Sayis1 Sayis1
6,6-7,3 Notr 2 11,8 - -
pH 7,4-7,8 Hafif Alkalin 12 70,6 5 55,6
(Kellog, 1952) | 7,9-8,4 Alkalin 3 17,6 4 44 4
8,5-9,0 Kuvvetli Alkalin - - - -
0-2,5 Diisiik 17 100 8 88,9
. o 2,6-5,0 Kirecli - - 1 11,1
(Eljlllrye: ) b [51100 Yiiksek - - i -
’ 10,1-20,0 Cok Yiiksek - - - -
20,0< Asirt - - - -
0-0,400 Tuzsuz - - 3 333
B 0,401-0,800 Hafif Tuzlu 6 353 6 66,7
FeWSm) 10,801,200 | Orta Tuzl 2 23,5 - :
(1992) 1,201-1,600 Tuzlu 4 23,5 - -
1,601-3,200 Yiiksek Tuzlu 3 17,7 - -
>3.201 Cok Yiiksek Tuzlu - - - -
Organik 0-2 Humusca Fakir - - - -
Madde (%) 2-5 Az Humuslu 17 100 9 100
Thun vd. (1955) | 5-10 Humuslu - - - -
Tin 4 23,6 1 11,1
Biinye Kumlu Tin 6 35,3 7 77,8
Kumlu Killi Tin 1 5,8 - -
Siltli Tin 6 35,3 1 11,1
Toplam 0,070> | Cok Fakir - - - -
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N (%) 0-070-0,090 Fakir - - - -
Loué (1968) 0,091-0,110 Orta 1 5,8 1 11,1
0,111-0,130 Iyi 1 5,8 1 11,1
0,130< Cok lyi 15 88,4 7 77,8
Alinabilir P 5> Diisiik - - - -
(mg kg™) 5-10 Orta - - - -
Olsen ve 10< Yeterli
Sommers (1982) 17 100 : 100
Almabilir K 100 Cok Diisiik - - - -
(mg kg™) 100-200 Diisiik 2 11,8 4 44 4
200-250 Orta 4 23,5 2 223
Pizer (1967) 250-320 Yiiksek 1 5,8 -
>320 Cok Yiiksek 10 58,9 3 33,3
Almabilir Ca 715 Cok Diisiik - - - -
(mg kg™ 715-1440 Diisiik - - - -
1440-2867 Orta 6 35,3 4 44 4
Lou¢ (1968) 2867-6120 Yiiksek 11 64,7 5 55,6
>6120 Cok Yiiksek - - - -
Almabilir Mg <55 Cok Diisiik - - - -
(mg kg™) 55-117 Diisiik - - - -
117-200 Orta - - - -
Lou¢ (1968) 200-400 Yiiksek 5 29,4 2 22,2
>400 Cok Yiiksek 12 70,6 7 77,8
Alinabilir Fe 2,5> Noksan - - - -
(mg kg™) 2,5-4,5 Noksanlik gosterebilir 8 47,0 - -
Lindsay ve 4,5< Iyi
Norvel (1978) g ? 33,0 ? 100
Alinabilir Zn 0,5> Noksan - - - -
(mg kg™) 0,5-1,0 Noksanlik gdsterebilir - - - -
Lindsay ve 1,0< Iyi
Norvel (1978) ' 17 100 ? 100
Alinabilir Mn 1,0> Yetersiz - - - -
(mg kg™) 1,0< Yeterli
Lindsay ve 17 100 9 100
Norvel (1978)
Almabilir Cu 0,2< Yetersiz - - - -
(mg kg™) 0,2> Yeterli
Lindsay ve 17 100 9 100
Norvel (1978)

Incelenen sera toprak Orneklerinin tamaminin organik madde miktar1 (%2-5) yetersizdir.
Seralarda bitki yetistiriciligi donemi boyunca, nem ve sicaklik kosullar1 toprak organik maddesinin
hizla parcalanmasina olanak tanimasindan kayiplar artmaktadir. Seralara diizenli olarak organik
materyal (ciftlik gilibresi, kompost vs.) uygulansa bile bahsi gecen nedenlerden dolayr domates
yetistiriciligi i¢in istenen %35-8 toprak organik madde miktar1 (Anderson, 2002) tespit
edilememektedir. Ates ve ark. (2016), sicakligin ve ayrigmanin fazla oldugu alanlarda iki yilda bir
diizenli olarak ahir giibresi uygulanmasim 6nermektedirler.

Gazipasa ilgesinde domates yetistirilen sera topraklarinin biinyeleri kumlu tin’dan siltli tin’a
kadar degiskenlik gosterirken, Alanya il¢esindeki topraklarin biinyesi tin ve kumlu tin’dir. Sera sebze
yetistiriciliginde, iyi bir kok gelisimi i¢in hafif biinyeli topraklar tercih edilmektedir. Bunun igin
iireticiler seralarina degisik mevkilerden kum ve toprak tagimaktadirlar (Sonmez ve Kaplan, 2007;
Alagéz ve ark., 2006). Sera topraklarinin kum igeriginin arttirilmasi dolayisiyla toprak havalanmasinin
artmasi organik madde miktarinin azalmasina neden olmaktadir.

Gazipasa ve Alanya ilgelerinden alinan toprak orneklerinin toplam azot icerikleri iyi (Loué,
1968), alinabilir fosfor icerikleri ise yiiksek (Olsen ve Sommers, 1982) smifinda yer almistir.
Omeklerin organik madde miktarlar1 diisiik olmasina ragmen toprak azot konsantrasyonunun iyi
olmasinin yetistiricilik periyodu boyunca uygulanan kimyasal giibrelerden kaynaklandigi
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diisiiniilmektedir. Gazipasa ilgesindeki orneklerin %88’inin, Alanya il¢esindekilerin ise %56’sinin
almabilir potasyum igerikleri yeterli ve yiiksek sinifindadir (Pizer, 1967). Ar1 ve ark., (2002), Antalya
bolgesinde domates yetistirilen sera topraklarinmn %62,4’iiniin yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde
almabilir K igerdigini, alinabilir P acisindan ise tamaminin yiliksek diizeyde oldugunu tespit
etmislerdir. Incelenen toprak drneklerinin almabilir kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlar1 yeterli
ve yiiksek diizeylerdedir. Sonmez ve Kaplan (2007), Antalya ili Demre ilgesinde domates yetistirilen
sera topraklarinin almabilir kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin yeterli oldugunu bildirmislerdir.
Gazipasa ilgesinden alinan toprak oOrneklerinin tamaminin alinabilir mangan, bakir ve ¢inko
konsantrasyonlar1 yeterli iken Orneklerin %47’sinin demir konsantrasyonu noksanlik gosterebilir
sinifindadir. Demir elementinin topraktaki yarayigliligini alkalin pH, kire¢ miktari, topragin fosfor,
kalsiyum ve bikarbonat konsantrasyonu vb. faktorler etkilemektedir. Demir elementinin noksanligi
domates verim ve kalite kayiplarina yol a¢tigindan, {ireticiler demir uygulamalarina olduk¢a 6nem
vermektedirler. Noksanligin giderilmesi i¢in kullanilan Fe-gelath giibreler, iiretim asamasinda
kullanilan diger tiim giibrelerden pahalidir. Kimyasal giibre maliyetinin %25’ini Fe-selatl giibreler
olusturmaktadir (Oktiiren Asri ve Sonmez, 2016). Alanya ilgesinden alman toprak oOrneklerinin
alinabilir mikro element konsantrasyonlar yeterlidir (Cizelge 4).

Yaprak Analiz Sonuclar

Gazipasa ve Alanya ilgelerinden alinan yaprak oOrneklerinin analiz sonuglara iliskin
minimum ve maksimum degerler Cizelge 5’te verilmistir. Gazipasa ilgesinden alinan yaprak
orneklerinde kuru madde de N konsantrasyonu %4,47-6,21, P konsantrasyonu %0,37-0,77, K
konsantrasyonu %1,51-2,44, Ca konsantrasyonu %2,31-4,03, Mg konsantrasyonu %0,26-0,59, Fe
konsantrasyonu 53,1-113,2 mg/ kg, Zn konsantrasyonu 26,6-425,0 mg/kg, Mn konsantrasyonu 31,3-
187,0 ve Cu konsantrasyonu 9,0-303,0 mg/kg arasinda degismistir. Elde edilen analiz sonuglarinin
Campbell (2000) tarafindan bildirilen yeterlilik smir degerleriyle karsilastirilmasit Cizelge 6’da
verilmistir. Gazipasa il¢esindeki seralarda yetistirilen domates bitkilerinin azot, fosfor ve kalsiyum
konsantrasyonlar: yeterli ve yiiksek sinifinda yer alirken potasyum konsantrasyonlar1 diisiik sinifinda
yer almistir (Cizelge 6). Maltag ve Kaplan (2015), Antalya Merkez ilgede sonbahar doneminde
yetistirilen domates bitkilerinin N, P, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin genelde iyi diizeyde oldugunu,
ancak K konsantrasyonunun tiim érneklerde yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Domates yaprak oOrneklerinin Zn ve Cu konsantrasyonlar1 yeterli ve yiiksek; Mn

konsantrasyonu ise yeterli diizeydedir. Sera topraklarinin tamaminda Cu ve Mn konsantrasyonlarinin
yeterli olusu, bitki yapraklarinda Cu ve Mn noksanligi olmamasmi dogrulamaktadir. Bitkilerin bir
kisminda yiiksek diizeyde Cu bulunmasimin, yaprak giibresi ve ilag uygulamalarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
Alanya ilgesinden alinan yaprak orneklerinde kuru madde de N konsantrasyonu % 4.28-5.56, P
konsantrasyonu 9%0,51-1,19, K konsantrasyonu %2,39-3,30, Ca konsantrasyonu %1,0-4,22, Mg
konsantrasyonu %0,20-0,57, Fe konsantrasyonu 60,4-116,4 mg/kg, Zn konsantrasyonu 4,5-101,0 mg/
kg, Mn konsantrasyonu 11,0-332,0 ve Cu 5,7-56,6 mg kg arasinda degismistir. Campbell (2000)
yeterlilik sinir degerlerine gore degerlendirilen yaprak Orneklerinin N, P, Ca, Mn ve Cu
konsantrasyonlar1 yeterli ve yiiksek sinifinda yer almistir (Cizelge 6). Calismada Pizer (1967)’a gore
siniflandirilan toprak drneklerinin birgcogunun alinabilir K konsantrasyonlar1 yeterli iken (Cizelge 4),
yaprak orneklerinin tamaminin K konsantrasyonlarinin diisiik oldugu, ancak yaprak orneklerinde
noksanlik belirtilerinin olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 6). Alpaslan ve ark. (2001), Akdeniz
Bolgesi’nde domates yetistiriciligi yapilan seralardan alinan yaprak Orneklerinin %93’iiniin K
konsantrasyonunun yetersiz oldugunu saptamiglardir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve Finike
ilcelerindeki seralarda yetistirilen domates bitkilerinin potasyum beslenme durumunun yetersiz
oldugunu bildirmislerdir.

Sera topraklarinin tiimiiniin Zn konsantrasyonlar1 yeterli oldugu halde (Cizelge 4), yaprak
orneklerinin %44,5’inin Zn konsantrasyonu diisiiktiir (Cizelge 6). Toprak Zn konsantrasyonu noksan
smifinda yer alan sera topraklarinin Ca ve Mg konsantrasyonlar yiiksektir. Nitekim ¢inko’nun Ca ve
Mg karbonatlarca absorbe edilerek yarayighiliginin disiirtildiigli bilinmektedir (Kacar ve Katkat,
2006). Bununla birlikte 6rnek alma déneminde Zn noksanlik bulgularina rastlanmamigtir. Bu durumun
domatesin cinkoya orta derecede hassas bitkiler sinifinda yer almasimndan (Kacar ve Katkat, 2006)
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 5. Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki domates seralarindan alinan yaprak drneklerine iliskin minimum ve
maksimum degerler

Besin Elementi Gazipaga Alanya
Minimum Maksimum Minimum Maksimum

N (%) 4,47 6,21 4,28 5,56
P (%) 0,37 0,77 0,51 1,19
K (%) 1,51 2,44 2,39 3,30
Ca (%) 2,31 4,03 1,0 4,22
Mg (%) 0,26 0,59 0,20 0,57
Fe (mg kg™) 53,1 113,2 60,4 116,4
Zn (mg kg™ 26,6 425,0 4,5 101,0
Mn (mg kg™) 31,3 187,0 11,0 332,0
Cu (mg kg™) 9,0 303,0 5,7 56,6

Cizelge 6. Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki domates seralarindan alinan domates yaprak Orneklerinin sinir
degerlerine gore siniflandirilmasi

Bitki Besin Sinir degeri Degerlendirme Gazipasa Alanya
Elementi
Omek Sayisi % Ormek Sayisi %
3,5> Diisiik - - - -
N (%) 3,5-5,0 Yeterli 11 64,7 5 55,5
5,0< Yiiksek 6 353 4 44,5
0,30> Diisiik - - - -
P (%) 0,30-0,65 Yeterli 12 70,6 | 11,1
0,65< Yiiksek 5 29.4 8 88,9
3,5> Diisitk 17 100 9 100
K (%) 3,5-4,5 Yeterli - - - -
4,5< Yiiksek - - - -
1,0> Diisiik - - - -
Ca (%) 1,0-3,0 Yeterli 5 29,4 2 22,2
3,0< Yiiksek 12 70,6 7 77,8
0,35> Diisiik 3 17,6 3 333
o 0,35-1,00 Yeterli 14 82,4 6 66,7
Mg (%) 1,00< Yiiksek i i i i
50> Diisiik - - - -
Fe (mg kg™) 50-300 Yeterli 17 100 9 100
300< Yiiksek - - - -
18> Diisiik - - 4 44,5
Zn (mg kg™ 18-80 Yeterli 9 52,9 4 44,5
80< Yiiksek 8 47,1 1 11,0
25> Diisiik - - 1 11,1
Mn (mg kg™ 25-200 Yeterli 17 100 6 66,7
200< Yiiksek - - 2 22,2
5,0> Diisiik - - - -
Cu (mg kg™) 5,0-35 Yeterli 5 29.4 7 77,8
35< Yiiksek 12 70,6 2 22,2

Yapilan arastirmada domates bitkisi yaprak orneklerinin besin elementi konsantrasyonlart ile
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasindaki iligkiler belirlenerek Cizelge 7°de
verilmistir. Toprak pH’s1 ile yaprak Cu (= -0,410*) ve Ca (r= -0,396*) konsantrasyonlar1 arasinda
negatif iliski bulunmustur (Cizelge 7). Saat¢1 (1984), toprak reaksiyonunun >7,5 iizerinde olmasi
durumunda bitkinin Cu alimmin azaldigini bildirmistir. Toprak CaCO; miktart ile yaprak Cu (r= -
0,405*) arasinda negatif, yaprak K (r= 0,543*) ve P (r= 0,397*) konsantrasyonlar1 arasinda pozitif
iliskiler tespit edilmistir. Ozbek (1975), kirecli topraklarda, Cu gii¢ erir tuzlar halinde ¢okeldiginden
toprak ¢ozeltisindeki Cu konsantrasyonu azalacagini, boylece bitkilerin Cu aliminin zorlagacagini
bildirmektedir. Kaplan ve ark. (1995), Antalya Bolgesi domates seralarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
yaprak K konsantrasyonu ile topragin kire¢ miktar1 arasinda pozitif iliskiler tespit etmiglerdir. Yaprak

35



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 29-38

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564—6826

doi: 10.33202/comuagri.549738
orneklerinin P (r= 0,599*%) ve K konsantrasyonlar1 (r= 0,605*) ile toprak oOrneklerinin Fe

konsantrasyonlari arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 7. Yaprak orneklerinin besin elementi konsantrasyonlari ile toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arasindaki 6nemli iligkiler

Bitki (y) Toprak (x) Korelasyon katsayisi (r) Regresyon esitligi
P CaCO;, 0,397* y(P)=0,5248949+0,1272479x(CaCOs)
Fe 0,599* y(P)=0,4940679+0,0222157x(Fe)
K CaCO;, 0,543* y(K)=1,7658298+0,4723785x(CaCOs)
Fe 0,605* y(K) =1,8192163+0,0609015x(Fe)
Ca pH -0,396* y(Ca)=12,032048-1,1488896x(pH)
Mg Cu -0,410%* y(Mg)=0,4791944-0,0064649x(Cu)
Fe P 0,486* y(Fe)=58,521758+0,189142x(P)
Mn 0,407* y(Fe)=76,982746+0,6236329x (Mn)
Cu pH -0,410%* y(Cu)=1390,5592-171,82373x(pH)
CaCO;, -0,405* y(Cu)=141,96984-63,744862x(CaCOs3)

Sonuc ve Oneriler

Antalya ili Gazipasa ve Alanya ilgelerinde bulunan sera topraklariin verimlilik durumlarinin
ve domates bitkilerinin beslenme durumlarinin incelendigi bu arastirmada elde edilen sonuglar su
sekilde dzetlenebilir. Incelenen sera topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu
olup az kire¢ igerigine sahiptirler. Domates bitkisinin hafif asit ve noétr kosullart tercih ettigi ve
yetistiriciliginin daha iyi yapilabildigi g6z Oniine alindiginda iireticilerin kullandiklar1 besin
¢oOzeltilerinin pH’sim1 6,5-7,0 arasinda ayarlamalari, bitki besin maddeleri arasindaki antagonistik
etkiden kaynaklanabilecek beslenme sorunlarinin azalmasina yol agacaktir.

Domates seralarin tamamimin organik madde igerikleri degerlendirildiginde az humuslu ve
humusga fakirdir. Organik maddenin topraklarin genel fiziksel 6zelliklerini iyilestirici etkisinin yani
sira dengeli bir bitki besin kaynagi oldugu goz Oniine alindiginda, topraklardaki miktarini arttirici
onlemlerin alimmast Onerilebilir. Yetistirme sezonu sonunda domates bitkisi yetistirilen sera
alanlarindan tonlarca hasat sonrasi atik olusmaktadir. S6z konusu atiklarin degerlendirilmesi
konusunda toplum bilincinin zayif olmasi, bu konuda belirlenmis ve uygulamaya konmus devlet
politikalarinin ve diizenlemelerin olmamasi gibi nedenlerle atiklar ya yakilmakta ya da Belediyelerce
gosterilen bos arazilere dokiilmektedirler. Bu sekilde bitkilerin farkli organlariyla topraktan
kaldirdiklar1 bitki besin maddeleri heba edilmektedir. S6z konusu atiklarin kompost yapilarak
kullanilmasi ile hem toprakta organik madde miktar1 artirilabilir hem de bitki besin elementlerinin geri
doniisiimii saglanabilir. Ulkemizin dogal gaz, fosfat kayasi ve potasyum tuzu gibi hammadde
kaynaklarina yeterince sahip olmadigi ve giibre sektoriiniin iiretim girdileri agisindan tamamen
yurtdigina bagli oldugu goz Oniine alindiginda bitki besin maddelerinin geri doniisiimiiniin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir.
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