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Oz

Bu calismada Galleria mellonella (L.) Wiesner (1993), Deseo et al. (1990), Marston ve Ertle (1973),
Haydak (1936), ilk kez denemeye alinan A ve B adi verilen yapay besin ortamlarinda yetistirilerek, bu besin
ortamlarinin larva gelisme siiresi, pupa gelisme siiresi, ergin yasama siiresi etkisi aragtirilmigtir. Denemeler
29+2°C sicaklik ve %60-70 orantili neme sahip inkiibatorde yiiriitiilmistiir. Elde edilen sonuglara gore ¢alismada
ele alinan besin ortamlarindan, Deseo'nun besin ortami ile A besin ortami hem en iyi gelisimi saglayan, hem de
en diisitk maliyetli en iyi iki besin ortami olarak anlasilmaktadir. Bu iki besin ortaminin, G. mellonella'nin
ozellikle gelisimi ve canlilig1 bakimindan diger ortamlara gére daha uygun oldugu goériilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Galleria mellonella, Balmumu giivesi, biyoloji, gelisim, yapay besin, etki

The Effect of Different Artificial Diets on the Development of Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Galleriidae)
Abstract

Galleria mellonella (L.) has been reared using the rearing methods of Wiesner (1993), Deseo et al.
(1990), Marston and Ertle (1973), Haydak (1936), A and B artificial diets and investigated the effects of these
diets on the duration of larval development, pupal development and adult longevity. Experiments were carried
out under the conditions of 29+2°C and 60-70% r.h. in controlled condition. In conclusion, Deseo et al.'s and A's
diets are the best among the other diets, because these two diets are cheaper and more suitable regarding for the
mass production and biological parameters of Galleria mellonella.
Keywords: Galleria mellonella, Greater wax moth, biology, development, artificial diet, effect

Giris

Galleria mellonella (L.) peteklerde ve ar1 kovanlarinda ve depo balmumlarinda zarar yapan
tiim diinyada ve iilkemizde ¢ok yaygin bir zararlidir. Ancak ar1 yetistiricilerin arilar1 kontrol ve bakimi
gii¢, zararli boceklerin gelismesine elverigli kovanlarda yetistirmeleri, ayn1 zamanda gerekli koruyucu
tedbirlerin alinmamasi zararin artmasina neden olmustur (Ozer 1962). Zacher (1927) zararlinin
biyoloji ve yayilisin1 belirterek Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Hindistan'da
zararliya rastlandigini bildirmistir. Haydak (1936) laboratuvar boceklerinin yetistirilmesi bal, gliserin,
siit tozu, maya, bugday kepegi, bugday unundan meydana gelen besin ortamindan bahsetmistir. Roy
(1949) G. mellonella'nin biyolojisi, zararlar1 ve yayilis alanlarmi arastirmigtir. Giilsahin (1955) G.
mellonella'min biyolojisi, zararlar1 ve yayilisi lizerinde durmustur ve larva gelisimini ortalama 30
giinde, pupa gelisimini ortalama 8-9 giinde tamamladigini ifade etmistir.

Beck (1960) balmumu giivesinin biiyliimesi ve gelismesi hakkinda bilgi vermistir. Kullandig:
stok kiiltlirlerinin yetistirilmesi, bakim1 ve yeni bir ortamdan bahsetmistir. Bu besin ortami ise 25 g
bal, 22 g gliserin, 10 g su, 34 g tahil, 10 g maya ve 5 g balmumundan olusmustur. Besinin ya da
konukgunun farkli olmasi, boceklerin ergin oluncaya, hatta gelismelerinin belli evresini
tamamlayincaya kadar canli kalanlarin oranini degistirebilmektedir. Farkli besin alan larvalardan
meydana gelecek erginler arasinda ¢ogunluk belirgin irilik farkliligi goriiliir (Kansu, 1962).

Ozer (1962), G. mellonella'nin morfoloji, biyoloji ve yayilis1 iizerine arastirmalar yapmustir.
Yazar G. mellonella'nin morfoloji, biyoloji, zararlar1 ve cografi yayilisi hakkinda bilgi vermistir.
Arastirict pupa devresinin ise 8-14 giin oldugunu ifade etmistir. Marston ve Ertle (1973) G. mellonella
iretimi i¢cin bugday kepegi, maya, bugday unu, misir unu, gliserinden olusan besin ortamindan
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bahsetmistir. Uygun (1975), besin ¢esitliliginin boceklerin gelisme siiresi, 6liim, ¢ogalma giicii, viicut
yapisi, cinsiyet ve renk iizerindeki etkilerini agiklamaktadir.

Diizgiines ve ark. (1987) yaptiklar1 ¢aligmalarinda varyans analizi Duncan testi vb. istatistiksel
hesaplamalardan bahsetmislerdir. Besinin ¢esitli olmasi gelisme stirelerine, ergin hale gegen birey
sayisina, bireyin iriligine ve ¢ogalma giiciine etkide bulunmaktadir (Kansu, 1988). Deseo ve ark.
(1990) G. mellonella iiretimi igin gliserin, bugday kepegi, su, bal ve petekten olusan bir besin
ortamimdan bahsetmistir. Wiesner (1993) yaptig1 calismasinda G. mellonella iiretimi i¢in misir unu,
bugday kepegi, siit tozu, bal, gliserin, maya ve balmumundan olusan besin ortamini bildirmistir.
Galleria mellonella larva ve pupalart bir ¢ok parazitoid boceklerin laboratuvarda gogaltilabilmesi icin
kullanilmaktadir (Wiedenmann ve ark., 1992; Biiyiikgiizel, 2001) ve kolay yetistirilmesi agisindan
oldukea tercih edilen bir tiirdiir. Caglar ve ark. (2001) balmumu giivesi (G. mellonella) ile bulasik
bir¢ok ar1 kolonisinin oldugunu ifade etmistir. Nurullahoglu ve Susurluk (2001) G. mellonella larva
doneminde bal, polen ve bal arillarinin {irettigi balmumu ile beslenmekte oldugunu bildirmislerdir.
Sanford (2003) ar1 peteklerine 6nemli zararlara yol agan G. mellonella’ya karsi ciddi sorunlar
yasadiklarint ifade etmistir. Tiirkiye’de yaklasik olarak 5 milyon bal arisi kolonisinden ortalama
3.500-4.000 ton/y1l bal mumu iiretilmektedir (Anonim, 2006).

Bu calismada gelisimi, ekolojik uyumu, besin tercihi nedeniyle aragtirmalarda ve biyolojik
kontrol ajani olarak tercih edilen G. mellonella’nin alt1 degisik besin ortaminda larva gelisme siiresi,
pupa gelisme siiresi, ergin yagsama siiresi belirlenmeye caligilmistir. Arastirma sonunda zararli igin
hangi besin ortamimin ya da ortamlarmin daha uygun oldugu sonucuna varmak hedeflenmistir.
Denemelerde Haydak (1936), Marston ve Ertle (1973), Deseo et al. (1990) ve Wiesner (1993)
tarafindan Onerilen besin ortamlar ile ilk kez denemeye alman A ve B adi verilen iki besin ortami
daha kullamlmustir. Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii'nde
yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada yer alan Galleria mellonella'min yumurtalar1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii'niin stok kiiltiirlinden alinmigtir. Yumurtalar ¢ok kiigiiktiir, renk olarak kremsi
pembe ve beyazimtrak olup 0,45 mm uzunlugunda ve 0,4 mm ¢apindadir. Agirligi 0.028 mg kadardir.
Yumurtadan yeni ¢ikan larva krem renkli olup hareket yetenegi ¢coktur. Ergin kelebek agik kahverengi-
gri renktedir (Ozer 1962).

Bu arastirmada G. mellonella'nin yetistirilmesinde Wiesner (1993)'in besin ortami
kullanilmigtir. Denemelerde ise besin ortami olarak Wiesner (1993)'in, Deseo et al. (1990)'nun,
Marston ve Ertle (1973)'un, Haydak (1936)'1n ve ilk kez denemeye alinan A ve B harfleriyle ifade
edilen iki besin ortamini daha kullanilmistir. Denemede kullanilan tiim besin ortamlar1 ve igerikleri
asagidaki gibidir:

Haydak (1936) tarafindan bildirilen besin ortami: 500 g bal, 500 g gliserin, 445 g siit tozu, 222
g kuru ekmek mayasi, 445 g bugday kepegi, 890 g bugday unu.

Marston ve Ertle (1973) tarafindan bildirilen besin ortami: 260 g bugday kepegi, 65 g maya,
162 g bugday unu, 162 g misir unu, 193 g gliserin.

Deseo et al. (1990) tarafindan bildirilen besin ortami: 378 g gliserin, 800 g bugday kepegi, 148
g su, 288 g siizme bal, 200 g balmumu.

Wiesner (1993) tarafindan bildirilen besin ortami: %22 misir unu, %22 bugday kepegi,%11
siit tozu, %11 bal, %11 gliserin, %5,5 maya, %17,5 balmumu.

A : 125 g musir unu, 125 g bugday kepegi, 62 g siit tozu, 70 g pekmez, 62 g gliserin, 30 g maya.
B : 125 g musir unu, 125 g bugday kepegi, 62 g siit tozu, 200 g balmumu, 62 g gliserin, 30 g
maya.

Yontem

Galleria mellonella'nin yetistirilmesinde misir unu, kepek, siit tozu, bal, gliserin, maya, petek
(4:4:2:2:2:1:3)'den olusan besin ortami kullanilmistir. Bunun i¢in balmumu gilivesi yumurtalari dnce
1/34 besinle doldurulmus 1 litrelik cam kavanozlara alinip ve agzi sineklik teli ve metal kelepce ile
kapatilmistir ve kavanozlardaki larvalar 8 giinliik olduktan sonra yine 1/3'i besinle dolu 330 ml'lik 10
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ayrt cam kavanozun igerisine 20'ser tane 8 giinlilk larvalar pensle alimip konulmustur ve bu
kavanozlarinda agizlar1 sineklik teli ve metal kelepge ile kapatilmistir. Kullanilan inkiibatoriin
sicakligi 29+ 2°C , ortalama orantili nemi %60-70'e ve karanlikta olacak sekilde ayarlanmustir.

Calismada farkli yapay besin ortamlarinda G. mellonella'nin larva ve pupalarmin gelisme
siiresi, ergin omri aragtirilmistir.

Denemeler her giin kontrol edilerek besini azalanlara besin ilave edilmistir. Pupa olanlar
almarak pupa olus tarihleriyle beraber 6lenler ve gelisimini tamamlayamayan larvalar kaydedilmistir.
Icerisinde besin bulunan kavanozlar her giin kontrol edilerek pupa olanlar alinmistir. Tiim larvalar
pupa oluncaya kadar bu isleme devam edilmistir. Pupalarda cinsiyet ayrimi abdomenin son
segmentlerine bakilarak yapilmistir. Disi pupada cinsiyet ayrimi, 8. abdomen segmentinin ventralinde
ve segmentin hemen baglangicinda boyuna uzanan bir ¢izginin oldugu yerde 7. ile 8. segmenti
birlestiren ¢izginin 8. segmente dogru bir ¢ikintt meydana getirmesi ile ayrilir. Erkek pupa ise 7. ve 8.
segmenti birlestiren ¢izgi diizgiin olusu ve genital acikligin 9. segmentte bulunusu ve bir ¢ift kabarti
seklinde olusuna gore ayrilmaktadir.

Cinsiyetleri ayrilmig pupalarin i¢inde bulundugu kavanozlar her giin kontrol edilerek ergin
olus tarihleriyle beraber Olenler ve gelisimini tamamlayamayan pupalar da kaydedilmistir. Cikan
erginler ayni etiket numarali kavanozlara tekrar alinmis ve erginlerin yasama siiresinin takibi i¢in
bekletilmistir.

Tiim besin ortamlart ve cam malzemeler kullanimdan 6nce 60°C sicaklikta 3 saat tutularak
sterilize edilmistir (Giiglii 1976). Diger araglar %l'lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir.

Cizelge 1. Calismada ele alinan her bir besin ortami i¢in denemelerde kullanilan G. mellonella‘ya ait
birey sayilari

Kullanilan birey sayilari (adet)

Denemeler Wiesner Deseo et al. Marston ve Haydak A B
(1993) (1990) Ertle (1936)
(1973)

Larva 200 200 200 200 200 200
gelisme

stiresi

Pupa gelisme 173 149 170 190 180 180
stiresi

Ergin yasama 146 120 162 181 167 171
stiresi

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan besin ortamlari arasinda ve cinsiyetler arasinda fark
olup olmadigini belirlemek amaciyla faktoriyel varyans analizi yapilmistir. Larva ve pupa gelisme
siiresi, ergin yasama siiresi bakimindan besin ortamlart ve cinsiyetlerin karsilastirilmasi amaciyla tek
faktorlii varyans analiz teknigi uygulanmus, farkli besinlerin etkilerinin belirlenmesinde g¢oklu
karsilastirma yontemlerinden Duncan testi kullanilmistir. Hesaplamalarda "Minitab" ve "Istatistica"
istatistik paket programlari kullanilmgtir.

Bulgular ve Tartisma

Farkl yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella'nin larva gelisime siiresine etKisi

Calismada G. mellonella alti farkli besin ortaminda yetistirilmis ve larva gelisme siiresi
bakimindan farklilik olup olmadig1 aragtirilmistir. Yapilan istatistiki kontroller sonucunda farkli besin
ortamlarinda yetistirilen G. mellonella larvalarinin farkli gelisme siirelerine sahip oldugu goriilmiistiir
(P <0.01). Ancak cinsiyetlerin larva gelisme siireleri arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmektedir
(Cizelge 2, Sekil 1). Larva gelisme siiresinin en kisa oldugu besin ortam1 Deseo et al. (1990)'nun besin
ortamidir. Bu besin ortaminda yetistirilen larvalarin gelisme siiresi ortalama 23,262+0,165 giindiir. En
uzun larva gelisme siireleri ise Marston ve Ertle (1973)'in ve Haydak (1936)'in besin ortamlarinda
gozlemlenmistir. Anilan besin ortamlarinda yetistirilen larvalarin gelisme siiresi sirasiyla ortalama
27,529+0,208 ve 28,328+0,166 giindiir.
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Cizelge 2. Galleria mellonella disi ve erkek larvalarinin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme
stiresi

Besin Larva Geligme Siireleri (giin)
Ortamlari Disi Erkek Genel
En En Ort. En En Ort. Ort.
az ¢ok az ¢ok
Wiesner 14 30 27,212+0,329 14 30 26,912+0,346 27,069+0,204 b
(1993)
Deseo et al. 15 27 23,091+0,336 14 26 23,501+0,398 23,262+0,165 ¢
(1990)
Marston ve 15 32 27,523+0,336 13 35 27,542+0,344 27,529+0,208 ab
Ertle (1973)
Haydak 14 32 28,540+0,309 15 30 28,071+0,338 28,328+0,166 a
(1936)
A 16 31 26,671+0,329 19 32 27,350+0,338 27,011+0,240 b
B 14 30 26,791+0,327 9 31 27,011+0,336 26,899+0,245 b

Larva Gelisme Siireleri (giin)

30

25
20
15
10
5
0

Wiesner (1993) Deseo et al. Marston ve Ertle  Haydak (1936)
(1990) (1973)

W Disi ™ Erkek

Sekil 1. Galleria mellonella disi ve erkek larvalarinin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme siiresi

Farkh yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella'nin pupa gelisime siiresine etkisi

Farkli besin ortamlarinda Galleria mellonella pupalarindan elde edilen sonuglara gore yapilan
istatistiki kontroller sonucunda farkli besin ortamlarinin, pupa gelisme siiresine etkide bulundugu
saptanmistir (P<0,01 ). Ancak cinsiyetler arasindaki pupa gelisme siirelerindeki farkliligin ise
tesadiiften ileri geldigi gozlemlenmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2). Pupa gelisiminin en kisa siirede
tamamlandigi besin ortamlart Wiesner (1993), Haydak (1936) ve A besin ortamlaridir. Anilan besin
ortamlarinda yetistirilen larvalardan elde edilen pupalarin gelisme siireleri sirasiyla ortalama
8,744+0,171, 8,931+0,143 ve 8,809+0,160 giinde tamamlanmistir. Pupa gelisiminin en uzun siirede
tamamlandig1 besin ortami ise Deseo et al. (1990)'nun besin ortamidir (ortalama 13,330+0,243 giin)
(Cizelge 3, Sekil 2).
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Cizelge 3. Galleria mellonella’nin disi ve erkek pupalarinin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme

sureleri

Besin Pupa Gelisme Siireleri (giin)
Ortamlari Disi Erkek Genel
En En Ort. En En Ort. Ort.
az cok az cok
Wiesner 5 14 8,700+0,0024 4 14 8,793+0,027 8,744+0,171 be
(1993)
Deseo et al. 8 18 13,241+40,023 9 20 13,419+40,035 13,315+0,243 a
(1990)
Marston ve 8 11 9,425+0,025 5 15 9,317+0,027 9,373+0,161 b
Ertle (1973)
Haydak (1936) 6 13 9,165+0,021 5 13 8,651+0,025 8,931+0,143 be
A 4 13 8,451+0,024 5 14 9,128+0,026 8,809+0,160 be
B 8 13 8,685+0,024 3 14 8,540+0,025 8,615+0,160 ¢
Pupa Gelisme Siireleri (giin)
16
14

12
10

0

~ O

Wiesner(1993) Deseo et al.(1990) Marston ve Haydak(1936)
Ertle(1973)
W Disi ™ Erkek

Sekil 2. Galleria mellonella disi ve erkek pupalarinin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme
stireleri

Farkh yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella'nin ergin yasama siiresine etKisi

Farkl1 besin ortamlarinda yetistirilen G. mellonella larvalarindan elde edilen erginlerin yagsama
stireleri ile ilgili yapilan istatistiki analizler sonucunda besin ortamlarinin ergin yasama siiresine etkisi
o6nemli bulunmustur (P <0,01). Ancak cinsiyetler arasindaki ergin yasama siirelerindeki farklilik
tesadiiften ileri gelmektedir (Cizelge 4, Sekil 3). Ergin yasama siiresinin en kisa zamanda
tamamlandigi besin ortami Marston ve Ertle (1973)'in besin ortamidir ve ortalama 12,237+0,277
giinde tamamlanmistir. En uzun ergin yasama stiresi ise diger besin ortamlarinda kaydedilmistir ve bu
diger besin ortamlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli degildir (Cizelge 4, Sekil 3).
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Cizelge 4. Galleria mellonella’nin disi ve erkek erginlerinin farkli yapay besin ortamlarindaki yasama

sureleri

Besin Ergin Yasama Siireleri (giin)
Ortamlar Disi Erkek Genel
En az En Ort. En En Ort. Ort.
cok az ok

Wiesner (1993) 7 23 14,761+0,076 5 24 14,642+0,086 14,701+0,333 a
Deseo et al. 8 23 15,212+40,084 10 23 16,200+0,104 15,629+0,305 a
(1990)
Marston ve 7 22 12,320+0,069 6 19 12,153+0,076 12,23740,277 b
Ertle (1973)
Haydak (1936) 7 22 14,721+0,058 8 21 14,312+0,070 14,530+0,238 a

A 5 24 14,910+0,068 9 24 16,052+0,072 15,446+0,306 a

B 7 22 14,242+0,065 9 24 16,043+0,071 15,105+0,346 a

Ergin Yasama Siireleri (giin)

Wiesner (1993) Haydak (1936)

18

16

14

12

10

Marston ve Ertle
(1973)

Deseo et al.
(1990)

H Disi M Erkek

Sekil 3. Galleria mellonella disi ve erkek erginlerinin farkli yapay besin ortamlarindaki yasama
stireleri

Galleria mellonella yetistirilmesinde kullanilan alti besin ortammin 100 g'larinin besinden
kaynaklanan maliyetleri hesaplandiginda en ekonomik maliyetli besinden, en fazla maliyetli besin
ortamina dogru;

Marston ve Ertle (1973)'in besin ortami : 6,650 TL/100 g

Deseo et al. (1990)'in besin ortami : 5,190 TL/100 g

A besin ortami : 5,040 TL/100 g

B besin ortami : 5,450 TL/100 g

Wiesner (1993)'in besin ortamu : 5,310 TL/100 g

Haydak (1936)'1n besin ortami : 3,350 TL/100 g olarak hesaplanmustir.

Ozellikle kitle iiretim calismalarinda amag, kitle {iretimi yapilan bdcegin en diisiik fiyatla, en
iyl gelisimi saglayacak besin ortamini kullanmaktir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda en kisa larva
gelisme stiresi Deseo et al. (1990) ve A besin ortamindan, en kisa pupa gelisme siiresi ve pupa
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gelisimini tamamlama orani ise yine A besin ortaminda oldugu gézlemlenmistir. Ergin olma orani ise
hem Deseo et al. (1990), hem de A besin ortaminda yiiksek olarak saptanmigtir.

Bu durumda g¢alismada ele alinan besin ortamlarindan, Deseo et al.(1990)"in besin ortamu ile A
besin ortami bu sartlara uyan en iyi iki besin ortami olarak anlagilmaktadir. Bu iki besin ortaminin, G.
mellonellamin ozellikle gelisimi ve canliligi bakimindan diger ortamlara gore daha uygun oldugu
goriilmektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Galleria mellonella alti farkli besin ortaminda yetistirilerek besin ¢esitliliginin boceklerin
gelisimi {izerine etkileri arastirilmigtir. Besin ortami olarak Wiesner (1993), Deseo et al. (1990),
Marston ve Ertle (1973), Haydak (1936) ile yeni denenen A ve B harfleriyle adlandirilan iki besin
ortami daha kullanilmigtir. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen balmumu giivesinde larva gelisme
siiresi, pupa gelisme siiresi, ergin yagama siiresi, bakimindan fark olup olmadig: arastirilmistir.

Roy ve Sturtevant (1962), yumurta kulugka miiddetinin 24-27°C (75-80 °F) 1sida 5-8 giin,
daha diisiik 10-15°C (50-60°F) 1s1da ise 35 giin devam ettigini bildirmektedir.

Giilsahin (1955)'e gore gevre 1s1s1 30°C'den agagi olursa larvanin tam gelismesini 20-45 giinde
veya ortalama 30 giinde tamamladigini, pupa déneminin ise 1s1 ve rutubete bagl olarak 8-9 giin devam
ettigini ifade etmistir.

Yapilan laboratuvar denemeleri sonucunda larva doneminin en kisa oldugu besin ortami
Deseo et al. (1990)'a ait besin ortamidir (ortalama 23,262+0,192 giin). Daha sonra ise, Wiesner (1993),
Marston ve Ertle (1973), A ve B besin ortamlar1 gelmektedir. En uzun larva gelisme siiresi ise Marston
ve Ertle (1973) ve Haydak (1936)'in besin ortaminda gézlemlenmektedir (ortalama 27,529+0,304 giin,
28,328+0,171 giin).

Pupa gelisme siiresinde ise cinsiyetler arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmistir. Pupa
gelisme siiresinin en kisa siirede tamamlandigi besin ortamlar1 Wiesner (1993), Haydak (1936) ve A
besin ortamlaridir (ortalama 8,744+0,172 giin, 8,893+0,137 giin, 8,809+0,161 giin). En uzun pupa
gelisme siiresi ise Deseo et al. (1990)'a ait besin ortaminda gézlemlenmistir (ortalama 13,31540,244).

Giilsahin (1955), pupa devresinin 1s1 ve rutubete bagli olarak 8-9 giin devam ettigini
bildirirken Ozer (1962) ise 8-14 giin siirdiigiinii, Roy (1949) ve Sturtevant (1949) pupa gelisme
siiresinin 1stya tabi olarak 8-62 giin siirdiiglinii ifade etmislerdir. Bu bilgiler bizim elde ettigimiz
sonuglar1 destekleyici yondedir.

Ergin yasama siiresi bakimindan yine cinsiyetler arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmistir.
En kisa ergin yasama siiresi Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda (ortalama 12,237+0,279 giin),
en uzun ise diger besin ortamlarinda gézlemlenmistir ve bu diger besin ortamlar1 arasinda da 6nemli
farkliliklara rastlanmamistir. Ozer (1962), ciftlesen disilerin 6-14 giin, erkek erginlerin ise 8-22 giin
yasadiklarini, ¢iftlesmemis disi ve erkek erginlerin daha fazla yasadiklarini bildirmistir. Whitcomb
(1936) ise erginlerin 3 hafta kadar yasadigini ifade etmistir. Giilsahin (1955)'e gore erkek erginlerin 26
giin, digilerin 12-20 giin yasadiklarini ifade etmistir.

Bu caligmada besin ortami olarak dort tanesi daha onceden arastiricilarin kullandigi besin
ortamlarindan segilirken, iki tanesi ise yeni olusturulmus besin ortamlarindan kullanilmigtir. Biyolojik
miicadele ajani olarak kullanilabilmesi sebebiyle kitle iiretimi 6nemli olan G. mellonella'nin
denemelerde ele alinan besin ortamlarindan Deseo et al. (1990)'mn kullandig1 besin ortami ile A besin
ortamimin zararlinin gelisimi yaninda, besinden kaynaklanan maliyetleri de géz Oniine alindiginda,
kitle iiretiminde kullanilabilecek en uygun besin ortamlari oldugu anlasilmistir.

Not: Bu ¢alisma Meltem AVAN’1n yiiksek lisans tezinin bir kismindan hazirlanmustir.
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