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Oz

Bu ¢alisma, Canakkale ili Bayrami¢-Can ilgeleri arasinda kalan yaklagik 50 km’lik alanda yiirtitiilmiistiir.
Kaz Dag1 yoresine ait bu alanda, cografi ¢cevre 6zellikleri agisindan yatay ve dikey yonde farklilasmalar oldukga
fazladir. Calismada, farkli jeoloji ve jeomorfolojiye sahip kisimlarda incelenen yedi adet toprak profilinin
morfolojik tanimlanmasinin yaninda, her bir horizondan alinan toprak drneklerinde topraklarin fizikokimyasal ve
bazi mineralojik 6zelliklerinin (XRD) laboratuvarda incelenmesi amaglanmistir. Can civarinda, havza
tabanindan cevreye dogru Kuvaterner tortullar, Miyosen karasal tortullar, Eosen andezit, Ust paleozoyik sist,
fillit, mermer vb. olmak {izere gencgten yash arazilere dogru gegilen bir yap1 vardir. Bayrami¢ ve cevresi ise
genellikle Miyosen-Pliyosen karasal ¢okelleri, akarsu diizliikleri, ovalar, algak ve yiiksek platolar, daglik alanlar
ile bu alanlar arasindaki gegis ylizeylerinden olugmaktadir. Analiz sonuglarina gore ¢aligma alaninda en yiiksek
kil (% 47,75) ve en yiiksek KDK (47 cmol kg -1 ) orani ile eski gol terasinda olusmus vertisol profilinde
saptanmigtir. En derin profil (160 cm) koliiviyal diizliiklerde olusmus alfisol profili, en sig ise kire¢ taslart
iizerinde olusmus mollisol (30 cm) profilidir. incelen profillerin asitlik dereceleri (pH) genellikle nétr ve hafif
alkalindir. Organik madde igerikleri yiizey horizonlarinda genellikle %1°den yiiksektir. Ancak orman
Ozelligindeki arazilerde % 6-11 arasinda degismektedir. Toprak profillerinin bazi horizonlarinda X-Isini
difraksiyon (XRD) analizleri yapilarak s6z konusu topraklarin mineralojik bilesimleri hakkinda bilgi
edinilmistir. Buna gore kireg taslar1 tizerinde olugsmug mollisol profilinde kalsit, kuvars gibi primer mineraller ile
paligorskit gibi kil mineralleri saptanmigtir. Kapali tuzlu gol ortaminda olusmus vertisol profilinde ise, SiO,
bakimindan zengin kuvars ve kristobalit gibi silikat minerallerinin yaninda, montmorillonit, zeolit ve illit de
saptannustir. Incelenen topraklar, laboratuar analiz sonuglar1 ve morfolojik goézlemler dikkate alinarak Toprak
taksonomisi ve WRB sistemine gore siniflandirilmistir. Yapilan smiflamada, arastirma alani topraklari Toprak
taksonomisinin alfisol, mollisol, inceptisol, entisol ve vertisol ordolarinda yer almigtir. WRB siiflandirma
sisteminde ise phaozems, luvisols, calcisols, cambisols, fluvisols ve vertisols referans gruplari belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Toprak profili, Horizon, Jeomorfoloji, Can, Bayramig

Properties and Classification of the Soils Formed on Different Geological and
Geomorphological Lands between Bayramic¢-Can
Abstract

This study was carried out on a terrain, approximately 50 km-long and located between Bayrami¢ and
Can districts of Canakkale. This area of Kaz Dag1 region has plenty of horizontal and vertical differentiation in
terms of geographical characteristics. The study aimed to morphologically identify seven soil profiles that were
investigated in sections with varying geology and geomorphology; as well as to analyze physicochemical and
some mineralogical characteristics (XRD) of the soil samples taken from each horizon, in laboratory. Can area
possess a structure shifting from younger to older lands as Quaternary sediments, Miocene terrestrious
sediments, Eocene andesite, upper Paleozoic schist, phyllite, marble, etc.; expanding out from the bottom of
basin. Bayramic¢ and its vicinity on the other hand, generally consist of Miocene-Pliocene terrestrial deposits,
stream flats, plains and high plateaus, mountainsides and transition surfaces among these areas. Based on the
analysis results, clay (50%) and the highest cation exchange capacity (50 cmol kg-1 ) were detected in profile
no.7, composed on the old lake terrace. The deepest profile (160 cm) was the profile no.2 that formed on
colluvial flats, and the shallowest one (30 cm) was the profile no.1 that formed on limestones. The degrees of
acidity (pH) were generally neutral and mild alkaline. Organic matter contents are generally greater than 1% in
surface horizons. Yet, it varies from 6 to 11 on forest land. By means of XRay Diffraction (XRD) analysis,
mineralogical composition was investigated in some horizons of the soil profiles. Calcite, quartz, and
palygorskite minerals were detected in profile 1, which formed on limestones. In profile 8, which formed in a
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closed salty lake environment, on the other hand, silicate minerals such as SiO, rich quartz and cristobalite were
found along with montmorillonite, zeolite, and illite. Having taken the laboratory results and morphological
observations into account, the investigated soils were classified based on soil taxonomy and WRB system.
According to the classification soil taxonomy), research area soils were classified asalfisols, mollisols,
inceptisols, entisols, and vertisols orders. In WRB sysstems were classified as phaozems, luvisols, calcisols,
cambisols, fluvisols and vertisols reference groups.

Key words: Soil profile, Horizon, Geomorphology, Can, Bayramic

Giris

Topraklar, yerinde degisime ugrayarak ya da dis faktorlerin etkisiyle yiizeyde meydana gelmis,
canli organizmalar1 da bulunduran ve bitkilere yasam kaynagi olan ya da yeryiiziinde bulunan tiim
varliklarin birikimi olarak tamimlanmaktadir. Bu ifadenin en belirgin farki, karasal bitkilerin
biiyiimesini saglayan dogal bir ¢evre olarak kabul etmesidir (Soil Survey Staff, 1999).

Yagis ve sicaklik parametrelerinin, topraklarda kimyasal, fiziksel ve biyolojik ayrigmanin
cesidini ve hizin belirleyen en dnemli faktdrler oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda yiikseklik ve
yiizey akislar1 vejetasyon da kimyasal ayrismay etkilemektedir. Toprak genesisi, silikat fraksiyonun
parcalanmasi esnasinda bazik katyonlarin uzaklasmasi esasimna dayanmakta olup s6z konusu bazik
katyonlarm yikanma ve bitki alim1 yolu ile olusan kaybi mineral ayrigmasi ile iligkilidir (Soori ve ark.
20006).

Meksika’da tropikal bir orman alaninda jeomorfolojik ve pedojenik Ozellikler arasindaki
iligkiyi ortaya koymak amaciyla yapilan bir ¢alismada, farkli iki jeomorfolojik birim {izerinde olusmus
topraklarin 6zellikleri arastirilnustir. Inceleme sonucunda farkli egimlerde orta diizeyde ayrismis luvic
phaeozem ile zayif derece olusmus fluvic ve skeletic phacozem topraklari saptanmistir (Krasilnikov ve
ark. (2005).

Eski Konya golii ¢evresinde yer alan teraslar iizerinde farkli yaslardaki profillerde toprak
gelisiminin incelenmesi amaciyla yiriitiilen bir ¢calismada, gol ¢evresinde iist kiy1 teraslari, ana kiy1
teraslar1 ve alt kiy1 teraslari ile iist kiy1 teraslarmin iizerinde Kuvarterner ve Neojen yasl teraslar
tizerinde bulunan profiller incelenmistir. Bu profillerde topraklarin jeokimyasal, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri saptanmis ve elde edilen bulgular s6z konusu profillerin zamana bagl olarak ayrigsma
derecelerinin karsilastirilmasinda kullanilmistir. Ayrisma derecelerinin sayisallastirilmasinda CIA,
CIW, WIP, PIA, baz/R,0; gibi indeksler, bazi major ve iz elementlere ait genetik oranlar
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda topraklarin farkli yagh teraslar iizerinde olusmalarina ragmen
pedokimyasal aktivitelerinin olduk¢a benzer oldugunu ortaya konulmustur (Mutlu, 2010).

Dengiz ve Efendiler (2016, )Samsun-Carsamba ilgesi Bolmepinar ve Yenikisla kdylerinin ve
yakin ¢evresinde yogun tarim yapilan Yesil irmak tarafindan farkli zamanlarda depolanmis alluviyal
depozitler ilizerinde olusmus fluviyal yer sekilleri ile yamag araziler iizerinde olusmus topraklarin
dagilimlarini belirlemek, haritalandirmasini yapmak ve farkli topraklar1 siniflamak amaciyla 8 adet
profil agilmiglardir. Arastiricilar, detayli arazi gozlemleri ve laboratuvar analizlerine gore arastirma
topraklarimi Entisol, Veritisol, ve Inceptisol ordolarinda siniflandirmis, en 6nemli arazi ve toprak
sorunlarini, yamag arazilerin yer aldig1 alanlarda egim, erozyon ve torak derinligi olustururken, taban
arazilerde ise agir biinyeli olan topraklarda zayif drenaj, kaba biinyelerin dagilim gosterdigi alanlarda
ise diisiik su tutma kapasitesi ve asir1 drenaj olarak belirlemislerdir.

Pamuk ve Ekinci (2018), Can (Canakkale) yoresinde toprak-su haritalarinda yaygin olarak yer
alan biiylik toprak gruplarinin onemli Ozelliklerini ortaya koymak ve smiflandirmak amacryla
yiiriittiikleri ¢aligmada, arastirma alani topraklarinda yarayish demir (Fe), mangan (Mn) ve bakir (Cu)
iceriklerini yeterli, ¢cinko (Zn) igeriklerini ise genellikle diisiik seviyede bulmuslardir.S6z konusu
caligmada, incelenen profillerden 2 ve 4 no’lu profiller Toprak Taksonomisine gore Mollic
Haploxeralfs, 1 no’lu profil Typic Haploxerolls, 3 no’lu profil Cumulic Humixerepts ve 5 no’lu profil
ise Fluventic Haploxerolls olarak siniflandirilmistir.

Amerikan Eski Toprak siniflama sisteminde dikkate alinan morfogenetik yaklagima gére Can’da
kahverengi orman, kireg¢siz kahverengi orman, kolliivyal ve rendzina topraklari gibi biiyiik toprak
gruplari vardir (Anonim, 1999). Kireg icermeyen kahverengi orman topraklarinda toprak profili A (B)
ve C horizonlarim1 igermektedir. Bayrami¢ ve cevresinde kahverengi orman topraklari, kiregsiz
kahverengi orman topraklar1 ve aliiviyal biiyiik toprak gruplart bulunmaktadir (Yiiksel ve Ekinci,
2008).
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Can ve Bayramig ilgeleri arasindaki alanda yapilan bu ¢alismada, bolge iizerinde olusmus farkl
profil ozelliklerine sahip topraklar saptanarak, bunlar1 temsil edebilecek profillerin incelenmesi ve
morfometrik yaklasima gore siniflandirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam

Calisma, Canakkale ili Bayramic-Can Ilgeleri arasindaki yaklasik 50 km’lik alan icerisinde
incelenen yedi adet toprak profili {lizerinde yiiriitiilmistiir (Sekil 1). Acilan her bir profilin farkli
horizonlarindan alian 32 adet toprak drnegi temel materyal olarak kullanilmustir.

Sekil 1. Caligma alaninin cografi konuu ve incelenen toprak proﬁlllnln yli o

iklimi ve Ozellikleri

Can ve Bayramig ilgelerinin iklimi, Akdeniz iklim tipine yakindir. Yaz aylar1 oldukca sicak ve
kurak, kiglar yagishh ve soguktur. Genel olarak temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yagis
goriilmemektedir. Canakkale’nin yillik yagis miktar1 655 mm, yillik ortalama sicaklik ise 14.2 °C dir.
Ortalama toprak sicakligi (50 cm de) 16.9 °C’dir (Anonim, 1999). Can ikliminin genellikle Akdeniz
ve Karadeniz iklim ozelliklerini yansittig1 goriilmektedir. Kuzey riizgarlar1 daha etkili olmakta ve
yagislarin en fazla goriildiigii aylar sonbahar, kis ve ilkbahar aylaridir (Anonim, 2012 ).

Dogal Bitki Ortiisii

Canakkale il yiizélglimiiniin %55°1 ormanlik alandan olusmaktadir. Kalan alanlar ise tarima
elverisli araziler, ¢ayir ve meralardan olugsmaktadir. Bolgede Akdeniz iklimine 6zgii maki, defne,
mersin, kocayemis ve c¢alilik bitki topluluklar1 goriilmektedir. Hakim olan ormanlik alanlarda farkl
cins agac topluluklart bulunmaktadir. Bolgenin i¢ kisimlarinda su boylarinda hemen hemen her
mevsim yesil olan ¢ayirlar, tahil liretimine elverisli alanlar, ciliz otlu ve bozkir goriiniimlii alanlara da
rastlanabilmektedir (Anonim, 2016 ).

Jeoloji ve Jeomorfolojisi

Havza tabanindan ¢evreye dogru Kuvaterner ¢okeltileri, Miyosen karasal ¢okeltileri, Oligosen
bozulmamis volkanik, Eosen volkanik, Eosen andezit, Ust paleozoik (sist, fillit mermer vb.) yapilar
mevcuttur. Bu yap1 geng topraktan yaslhi topraklara dogru olusan bir durumdur. Bélgenin jeolojik
yapisinda, drenajin sekillenmesinde ve yer sekillerinde bolgede bulunan faylar belirleyici bir etken
olusturmus olup bu alanda kancali drenajin tipik drnekleri goriiliir (Bozcu ve Calik, 2006). Bayramig
ve g¢evresi Miyosen-Pliyosen kitasal ¢okellerinden olugsmustur (Yilmaz, 2001). Bu alanlar, akarsu
gevresi diizliikleri, ovalar, algak platolar, yliksek platolar, daglik alan ile bu alanlar arasindaki gegis
yiizeylerinden olusmaktadir.

Yontem

Calisma alaninda saptanan yedi farkli toprak profilinden toprak ornekleri, genetik horizon
esasina gore alinmig, topraklarin morfolojik O6zelliklerinin arazide incelenmesi amaciyla dikkate
almacak kriterler, Orneklemeler Soil Survey Staff (1993)’de belirtilen esaslara gore
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gerceklestirilmistir. Toprak profilleri, Toprak Taksonomisi (Keys to Soil Taxonomy 2014) ve WRB
toprak siniflandirma sistemine (IUSS, 2014) gore siniflandirilmistir

Tekstiir tayini: Bouyoucos (1951)’e gore hidrometre metoduyla analize tabi tutulmustur.

Elektriksel iletkenlik (EC): Elektriksel iletkenlik (EC) analizi WTW-LF320 marka EC metre ile
1:2,5 oraninda toprak-su karisiminda 6l¢iilmiistiir (Anonymous, 1951; Richards, 1954).

Toprak reaksiyonu (pH): Calisma alaninda profillerden alinan topraklarda, pH degerleri HACH
HQ40d marka pH-metre kullanilarak 1:2,5 toprak-saf su siispansiyonunda belirlenmistir (Richards,
1954; Grewelling ve Peech, 1960).

Kire¢ (% CaCOs;): Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak belirlenmistir (Schlichting and
Blume, 1966).

Organik madde: Smith—Weldon yas yakma yontemi ile belirlenmistir (Saglam, 2008).

Katyon degisim kapasitesi (KDK): Sodyum asetat ekstraksiyonu yontemi ile belirlenmistir (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954).

Mineralojik analizler: Calisma alanindan alman toprak numunelerinin XRD analizleri COMU
Merkez Laboratuvarinda (COBILTUM), X-Isin1 Kirmim difraksiyonu metoduna gore belirlenmistir
(Whitting, ve Allardice, 1986). Bunun i¢in; PANakytical Empyrean cihazi kullanilmig ve 5 ° - 70° (26)
arasinda X-ray (A= 1.54056 A, 45 kV ve 40 mA) ¢ekimleri yapilarak veriler X'Pert High Score Plus
software yaziliminda degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninda incelen toprak profillerinin gdriiniimleri Sekil 2’de, baz1 fiziksel ve kimyasal
analiz sonugclari ise Cizelge 1’de sunulmustur.

s osap mod mfe 2

P5 P 6 (¢evresi) P7
Sekil 2. Calisma alaninda incelenen toprak profillerinin goriiniimii

Toprak taksonomisine gore Lithic Haploxerolls olarak siniflandirilan 1 no’lu profil, eski kapali
g0l teraslarinda ve iist pliosen yash kirec¢ taslari ilizerinde olusmustur. Egim % 2-4 arasinda ve
denizden yiiksekligi 96 metredir. Renkleri kuru iken profil boyunca kirmizimsi kahverengi (2,5 YR
5/3) dir. Profil 1’in pH degeri yiizeyde 7,88 iken alt horizonlarda 8,01’e¢ yiikselmektedir. Profil
boyunca ¢ok fazla kiregli olup kire¢ miktar1 %30 civarindadir. Katyon degisim kapasitesi 33,5-29,7
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cmol kg' arasinda degismektedir. Organik madde igerikleri profil boyunca yiiksek olup % 8
civarindadir. Yiizeyde %72,43 olan kum igerigi alt katmanda %57,78’e diismekte; yiizeyde %17,9
olan kil igerigi alt horizonda %25,29” a yiikselmektedir. Toprak biinyesi ylizeyde kumlu tin, yiizey
altinda ise kumlu kil tindir.

Cizelge 1. Calisma alani1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Al | 0-20 7,88 | 338 30 8,33 33,5 72,43 9,67 17,9 SL
A2 | 20-30 8,01 |373 294 7,21 29,7 57,78 16,73 | 25,29 | SCL
1 | Cr

Ap | 0-16 7,55 229 1,4 1,69 27 68,81 17,15 | 20,04 | SCL
A2 |16-30 7,45 140 1,5 0,92 28,7 73,36 5,94 20,70 | SCL
AB | 30-55 7,65 170 1,6 0,71 30 64,07 8,33 27,60 | SCL
Btl | 55-70 7,81 | 207 1,7 0,59 35,5 61,87 4,01 34,12 | SCL
Bt2 | 70-95 7,7 222 2,2 0,60 35,5 51,90 13,27 | 34,83 | SCL

2 Bt3 | 95-125 7,8 241 23 0,43 35,5 54,46 10,23 | 35,31 | SC
BC | 125-160 825 |310 8,46 0,11 344 62,85 10,45 | 26,70 | SCL
C 160+ 833 | 327 3498 | 0,15 32 65,95 13,04 | 21,03 | SCL
Al | 0-18 745 | 437 2,17 6,79 26,5 71,72 9,29 12,99 | SL
A2 | 18-30 746 | 356 1,6 1,90 26 64,18 15,36 | 20,46 | SCL
AC | 30-40 7,61 | 343 10,35 | 1,13 19 72,65 15,55 | 11,18 | SL

3 Ck | 40-75 7,76 | 383 3531 | 0,64 29 55,63 17,05 | 27,28 | SCL
C 75+ 8,01 | 375 19,41 | 0,54 26 47,14 24,55 | 28,31 SCL
Ap | 0-16 7,2 310 3,63 1,31 29,5 43,27 26,11 | 30,62 | CL
A2 | 16-35 7,87 262 3,48 1,26 28 58,98 1494 ] 26,08 | SCL
AB | 35-45 7.9 296 3,95 0,78 31 50,48 12,05 | 3747 | SCL

4 Bw | 45-80 8,22 301 5,85 0,36 30 47,01 17,05 3595 | SC
BC | 80+ 8,25 391 5,22 0,22 31 48,24 1321 | 38,55 | SCL
Ap | 0-19 7,94 243 1,18 11,12 29 75,06 19,62 | 532 LS
A2 | 19-26 7,85 170 2,45 6,72 21 68,64 19,44 | 11,92 | SL

5 CR | 26-39 7,45 191 1,97 2,11 19 66,79 17,67 | 15,54 | SL
R 39+
Ap | 0-20 6,97 315 1,26 2,18 23 70,45 13,15 | 16,04 | SL
A2 | 20-40 7,4 245 1,66 2,11 25 71,4 9,98 18,62 | SL

6 C 40+
Ap | 0-20 7,2 466 1,66 2,67 32 42,57 16,06 | 41,37 | C
A2 | 20-40 7,6 430 7,11 1,35 43 36,34 21,13 14253 | C
A3 | 40-70 7,68 280 8,54 1,38 36 37,70 2145 140,85 | C

7 AC | 70+ 7,49 695 8,7 1,51 47 31,33 2092 | 47,75 | C

Koliiviyal arazilerin alt etek diizliiklerinde (egim %0-2) ve denizden 113 m ytikseklikte olusmus
2 nolu profil topraklar1 Typic Haploxeralfs olarak siniflandirilmistir. Renkleri, kuru iken yiizeyde
sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/4, ylizey altinda koyu kahverengi (7.5YR 3/2,) dir. Profil 2’nin pH degeri
iist horizonda 7,55 iken alt horizonlarda. 8,25’¢ (BC) yiikselmistir. Kire¢ durumu iist katmandan BC
horizonuna kadar az kiregli iken BC horizonunda orta kire¢li C horizonunda ise ¢ok fazla kireclidir.
Profil boyunca organik madde igerigi ise ¢cok azdir. Katyon degisim kapasitesi profil boyunca 35,5-27
cmol kg’ arasinda degismektedir. Yiizeyde %20,04 olan kil igerigi alt katmanlara dogru artis
gostermis ve Bt3 horizonunda %35.31 yiikselmistir. Toprak biinyesi kumlu kil tin ve kumlu kil’dir.

Yamag arazilerde marn ana materyali lizerinde, denizden 190 m ytikseklikte ve %2-5 egimde
olusmus 3 no’lu profil topraklarn toprak taksonomisine gore Typic Calcixerolls olarak
smiflandirilmistir. Renkleri, ylizeyde kuru iken koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2,) yiizey altinda
sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/4)’dir. Profil 3’iin pH degeri ilk horizondan itibaren 7,45 civarinda iken
son katmanda 8,01 ‘e yiikselerek degisim gostermistir. ilk iki horizon az kiregli (sirastyla % 2,17 ve
1,6) iken kireg icerigi Ck horizonunda %35,31’e yiikselmistir. Yiizeyde % 6,79 degeri ile ¢ok fazla
olan organik madde miktar: alt horizonlarda ¢ok az miktardadir. Yiizeyde 26,5 cmol kg™ olan katyon
degisim kapasitesi (KDK), alt horizonlarda 29 cmol kg™ ‘a kadar artmaktadir. Kum icerigi yiizeyde
%77,7 iken C horizonunda %47’ye diismekte; kil igerigi yilizeyde %13 iken yine C horizonunda %28’e
yiikselmektedir. Toprak biinyesi yiizeyde kumlu tin, yiizey altinda kumlu kil tindir.
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Yiiksek arazilerin % 2-4 egimli (rakim 195 m), killi-kirecli ¢gamur akintilari iizerinde olusan 4
no’lu profil Vertic Haploxerepts olarak siniflandirilmistir. Renkleri, yiizeyde kuru iken koyu gri (10
YR 4/1), ylizey altinda koyu kahverengi (7,5 YR 3/2), ylizey altinda kahverengi (7,5 YR 4/2 )’dir.
Profil 4’iin pH degeri ilk iki horizonda 7,87 iken alt horizonlarda 8’in iizerine ¢ikmustir. Ust horizonlar
az kirecli iken alt horizonlar orta kireglidir (% 5,85). Organik madde miktari, yilizeyden itibaren tim
profilde diisiik veya cok azdir. Katyon degisim kapasitesi (KDK), profil boyunca 30 cmol kg’
civarindadir. Yiizeyde %43,27 olan kum igerigi son horizonda %48,24’e, ylizeyde %30,62 olan kil
icerigi de son horizonda %38,55’¢ yiikselmigtir.

Lithic Haploxerolls olarak siniflandirilan ve ¢am fidanliginda incelen profil 5, yiliksek arazi
diizliiglinde ve andezitik bir sahada, % 2-3 arasinda degisen bir egimde (rakim 272 m) olusmustur.
Renkleri, kuru iken ylizeyde koyu kahverengi (7,5 YR 3/2), ylizey altinda kahverengi (7,5 YR 5/4)’dir.
Profil 5 tiim horizonlarinda az kiregli durumdadir. pH degeri iist horizonda 7,94 iken alt horizona
dogru 7,45’e diismiistlir. Organik madde miktar1 yiizeyde %11,12 degeri ile ¢ok fazla, alt horizonda
ise orta (% 2,11) seviyededir. Katyon degisim kapasitesi yiizeyde 29 cmol kg™ iken, yiizey alinda
azalarak Cr horizonunda 19 cmol kg™ ‘e diismektedir. Kum igerigi tiim profilde % 65’in iizerinde olup
toprak biinyesi yiizeyde tinli kum yiizey altinda kumlu tindir. Yiizeyde %35,32 olan kil igerigi ise alt
horizonda %15,54 ¢ yiikselmistir.

Geng aliiviyal nehir terasinda incelen ve Typic Xerofluvent olarak simiflandirilan 6 no’lu
profilde tuzluluk ve drenaj sorunu bulunmamaktadir. Renkleri kuru iken kahverengi veya sarimsi
kahverengi (10 YR 4/3) dir. Profil 6, ortalama %1,46 kire¢ igerikleriyle az kiregli sinifindadir. pH
degeri Ap horizonunda 6,97, A2 horizonunda 7,4’tiir. Profil boyunca organik madde miktar1 % 2’nin
iizerinde olup katyon degisim kapasitesi ortalama 24 cmol kg civaridadir. Kum igerikleri %70, kil
icerikleri ortalama % 17 olan profil 6’nin toprak biinyesi kumlu tindir.

Eski kapali g6l depozitlerinin %2-4 egimli (rakim 159 m) yiizeylerinde olusan 7 no’lu profile
ait topraklar, Chromic Haploxererts olarak siniflandirilmigtir. Renkleri kuru iken, yiizeyde koyu veya
cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2) dir. Profil 7’nin iist horizonunda kire¢ degeri %1,66 ile az
kirecli, alt horizonlarda ise %7 nin {lizerine ¢ikmakta ve orta kiregli durumdadir. pH degeri ylizeyde
7.2, A3 horizonunda 7,68°dir. Organik madde miktar1 Ap horizonunda %2,66 degeri ile orta, diger
horizonlarda ise az seviyededir. Ap horizonunda 32 cmol kg olan katyon degisim kapasitesi, alta
dogru kil artigina paralel olarak artmakta ve AC horizonunda 47 cmol kg™ ‘a ulasmaktadir. Profilleri
boyunca kil icerigi % 40’1n iizerinde olup toprak biinye sinifi kildir.

Cizelge 1’de goriildiigi lizere ¢aligma alaninda en derin profil (160 cm) koliiviyal diizliiklerde
olusmus 2 no’lu profil, en sig ise kire¢ taslari {izerinde olusmus 1 no’lu (30 cm) profildir. Yapilan
analiz sonuglarina gore organik madde igerikleri ylizey horizonlarinda genellikle %1°den yiiksektir.
Orman Ozelligindeki arazilerde % 6-11 arasinda degismektedir. Calisma alaninda en yiiksek kil
(%47.75) ve en yiksek KDK (47 cmol kg-1 ) oram ile eski g6l terasinda olugsmus 7 no’lu profilde
saptanmistir. Arastirma profillerinin asitlik dereceleri (pH) genellikle notr ve hafif alkalindir.

Profillerin yiizey horizonlarina ait XRD difraktogramlar1 Sekil 3‘de, profillere ait bazi
horizonlarin XRD sonuglarina dayali mineral igerikleri ise Cizelge 2’ de sunulmustur. S6z konusu
profillerde kalsit, kuvars, feldspat ve mikalar en ¢ok saptanan mineraller olmustur. Bunlarin yaninda
montmorillonit ise en bol rastlanan kil minerali olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. incelenen profillerin XRD analizlerine gére belirlenmis mineralojik bilesimleri
Profil No HorizonDerinlik(cm)
Profil 1 Al 0-20 Kuvars, albit, kaolinit, kalsit, sylvine, paligorskit,
kristobalit, zeolit, tochilinit
A2 20-30 Kalsit, kuvars, kristobalit, albit, sylvine, paligorskit
Profil 2 Ap 0-16 Kuvars, anortit, krisotil
Bt3 95-125 Kuvars, krisotil, albit, feldspat, muskovit
C 160+ Kalsit, kuvars, montmorillonit, anortit, krisotil
Profil 3 Al 0-18 Kuvars, montmorillonit, feldspat, malladrit, albit
Ck 40-75 Kalsit, kuvars, zeolit, magnetit, montmorillonit, klintonit
Anortit
Profil 4 Ap 0-16 Anortit, montmorillonit, sanidin
Bw 45-80 Kalsit, tridmit, montmorillonit, kristobalit,
anortit, kristobalit
BC 80+ Kalsit, kristobalit, anortit, montmorillonit
Profil 5 Al 0-19 Kuvars, mikroklin, albit, muskovit, kaolinit
Cr 26-39 Kuvars, ortoklas, albit, kaolinit, muskovit
Profil 6 Ap 0-20 Kuvars, anortit, montmorillonit, kaolinit, muskovit
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Profil 7 Ap 0-20 Kuvars, montmorillonit, kristobalit, anortit, zeolit
AC 70+ Kuvars, kalsit, montmorillonit, kristobalit, anortit, illit

Calisma Alanm Topraklarmmin Olusumu

Profil 1, kapali gol ortaminda ¢okelmis, iist pliosen yaglh kireg¢ taslar1 {izerinde olusmus AC
horizonlu topraklardir. Yiizeyde orman ortiisii nedeniyle organik madde miktar yiiksek olup (%8.33)
iyi ayrismis durumdadir. Mineral A horizonu organik madde nedeniyle koyu renkli ve 30 cm
kalinliktadir. Profilde egim ve erozyona bagli nedenlerle horizonlasma yoktur, sig ve geng
topraklardir. X-Isin1 difraksiyon (XRD) analiz sonuglar1 incelendiginde A1l ve A2 horizonlarinda kalsit
ve kuvars minerallerinin oldukga yiiksek miktarda bulundugu goriilmektedir (Cizelge 2). Bunun
yaninda albit, ve paligorskit gibi minerallerin de bulundugu saptanmigtir. S6z konusu minerallerin
tamaminin ana materyalden (kireg tas1) kalitsal yolla gelen mineraller olmasi, profil 1 ‘de ayrigsmanin
diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Bu profilde saptanan paligorskit minerali, gol ortaminda ve
alkali kosullarda kireg taslar igerisinde olugsmus olmalidir. Nitekim Yilmaz (1999), Harran ovasinda
yaptig1 calismada, paligorskitin ovadaki Cepkenli ve Hancigaz gibi eski gol tabani topraklarinda ve
Miyosen tepecikler iizerinde olusmus Akoren serisinde baskin durumda oldugunu saptamistir.
Aragtirici paligorskitin diinyada daha ¢ok kireg taslar1 ve benzer materyaller {izerinde gelismis kurak
ve yar1 kurak bolgelerde yaygin oldugunu belirtmistir. Ergene (1963), Gaziantep civarinda kireg taglari
tizerinde geligmis toprakta paligorskit mineralini saptamustir.

Profil 2, bulundugu konumun {iist kisimlarinda %8-10’a varan egime bagli olarak tasinan
koliiviyal malzemelerin depolandigi, yasli, alt etek diizliiklerinde olusmus derin profil yapisina sahip
A-B-C horizonlu topraklardir. A horizonundan yikanan kil, alt kisimlara taginarak kalin argillik B
horizonlarini olusturmustur. Arazi gozlemleri ile saptanan bu durum, laboratuvar analiz sonuglar ile
de dogrulanmistir (Cizelge 1). Bunun yaninda kuvvetli yar1 koseli blok striiktiir belirlenmistir. XRD
analiz sonuglar1 incelendiginde, ana materyalden itibaren ¢esitli minerallerin (kuvars, montmorillonit,
krisotil, albit, anortit, kalsit, muskovit gibi) varligi, s6z konusu profilin karisik materyaller (koliiviyal)
iizerinde olustugunu gostermektedir (Sekil 3, P1). Ap, Bt3 ve C horizonlarinda kuvars mineralinin
fazla oldugu, kalsitin ise C horizonunda bulunup {ist horizonlarinda bulunmamasi, s6z konusu {ist
horizonlarda ayrigtigini gdstermektedir. Bunun yaninda feldspat ve muskovitin yilizeyde ayristigt ve
yiizey altinda da ayrigmakta oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2).

Profil 3’te organik maddenin yiizeyde ayrigtigi, A-C horizon diziliminin goriildiigii genellikle
marn iizerinde olusmus topraklardir. Bu profilde, kireg¢ igerigi yiiksek kalsik horizon (Ck) olusmustur.
Profilin alt kisimlarindaki kalsitin, bikarbonatlarin alt kisimlara yagis sulan ile tasinmasi ve pH’ nin
yiikselmesi sonucunda Ck horizonunda karbonatlarin ¢okelmesi ile olustugu diisiiniilmektedir. Alt
katmanlarda zeolit ve montmorillonit kil minerali de saptanmistir. Sayn (1999)’a goére Tiirkiye
topraklarinda yagisin 1000 mm’nin altinda bulunmasi ve pH’nin da 7-8 arasinda bulunmasi, toprak
cozeltisinde hakim katyonun kalsiyum (Ca) olmasi, smektit grubu killerin kararliligini saglamaktadir.
Ayni arastirici tarim topraklarinda iyon degistirici 6zelligi ile 6nemli bir mineral olan zeolitin feldspat,
kalsit gibi birincil minerallerin ayrigmasi sonucunda olusan alkali ortamda ¢okelebildigini
belirtmektedir.

Profil 4 hafif egimli yamaglarda, killi ve kire¢li ¢amur akintilar1 iizerinde olusmus A-B-C
horizon dizilimine sahip topraklardir. Yyakin konumlarda andesitik materyaller ¢ok¢a bulunmaktadir.
Topografik kosullara bagl olarak hafif derecede su erozyonu etkisindedirler. Yiizeyde graniiler, yilizey
altinda orta ve ¢ogunlukla kuvvetli yar1 koseli blok striiktiire sahiptirler. Altta orta-kuvvetli derecede
gelismis blok striiktiir ve kil birikiminin oldugu kambik (Bw) horizon olusmustur. XRD
difroktogramindan anlasildigi gibi bilesimleri genellikle ana materyal ile farkli noktalardan taginmis
kil ve kiregli materyaller igerisindeki feldspatlardan olusmaktadir (Sekil 3, Cizelge 2). Ap
horizonunda yiiksek miktarda anortit ve sanidinin yaninda az miktarda montmorillonit bulunmaktadir.
Bunlardan anortit (Ca feldspat) ve sanidin ( yiiksek sicaklikta olusmus K-feldspat) % 48 civarinda bir
orana sahiptir. Bw ve BC horizonlarinda feldspatlarin bir kisminin kile altere oldugu diisiiniilmektedir.

Profil 5 yiiksek arazi diizliiklerinde ve hafif egimli yamaglarda andezitik materyaller lizerinde
olusmus A-C horizonlu topraklardir. Yiizeyde organik maddece zengin A1 horizonu bulunmaktadir.
X-Isin difraksiyon (XRD) analiz sonuglari incelendiginde A1l ve Cr horizonunda birincil mineraller
olan kuvars ve muskovit gibi minerallerin yaninda albit ve ortoklas gibi feldspatlarin fazlaca
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bulundugu goriilmektedir (Cizelge 2). S0z konusu minerallerin ana materyalden kalitsal olarak
topraga gectigi goriilmektedir.

Profil 6 aliiviyal anamateryal {izerinde olusmus A-C horizon yapisina sahip geng topraklardir.
Bu profilde kumlu tin toprak bilinyesi ve fazla gecirgenlik goriilmektedir. S6z konusu profil aliiviyal
topraklarin genel karakteristikleri olan karigik bir mineralojik bilesime sahiptir (Cizelge 2). Nitekim
Sekil 3 XRD difrogramlarinda belirlenen verilere gore kuvars, feldspatlar ve mika gibi birincil
minerallerin yaninda kaolinit ve montmorillonit gibi sekonder yapidaki kil mineralleri bulunmaktadir.

Profil 7, miosen yasli, eski kapali gol teraslarinda olugsmustur. Kiregli ve killi ¢okellerden

olusan hafif egimli yamag¢ bir arazide incelenen bu profilde, yilizeyde Ap horizonu vardir. Profil
boyunca 2:1 tipi killerin hakim oldugu vertisol topraklardir. Kuruyken ¢ok sert bir kivamin ve yaz
aylarinda genis catlaklara sahip s6z konusu profilin Ap ve AC horizonlarinda kuvars mineralinin
oldukga yiiksek seviyede oldugu, bunun yaninda kristobalit gibi kuvars grubu mineralleri icerdigi
goriilmektedir. Bunlarin yaninda anortit, kalsit, zeolit ve montmorillonit de saptanmistir. Zeolitin
incelenen profilin kapali g6l ortaminda olugsmasi nedeniyle, s6z konusu ortamda ¢okeldigi,
montmorillonitin ise feldspatlarin ve kalsitin ayrigma iiriinii olarak olustugu diigiiniilmektedir. Nitekim
Millot (1970); Kadir ve Karakas (2002 ) de smektitlerin feldspatlarin bozunmasi ile olusabildigini
bidirmektedirler. Sayin (1999), suyun hareket etmedigi kosullarda sepiyolit, paligorskit ve zeolit gibi
killerin ¢okeldigini belirtmektedir. Arastirici, bu profilde oldugu gibi, kiregli ortamlarda yiiksek pH,
Ca ve Mg ionlarinin smektitik killerin kararli kalmasini sagladigim1 vurgulamaktadir.Yiizey
horizonunda kalsitin bulunmamasi bu mineralin yiizeyde ayristigmin bir gostergesi sayilmalidir. illitin
ise feldspat bozunmasi veya detritik yolla olustugu diigiiniilmektedir.

Calisma Alam Topraklarin Siniflandirilmasi
Calisma alaninda agilan profiller Toprak Taksonomisi (Keys to Soil Taxonomy, 2014) ve WRB
toprak siniflandirma sistemine (IUSS, 2014) gore siniflandirilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Caligma alani topraklariin Toprak Taksonomisi ve WRB smiflandirma sistemine gore
siiflandiriimasi

Toprak Taksonomisi (Keys to Soil Taxonomy 2014) 1USS, 2014
Profil Ordo Alt ordo Biiyiik grup Alt grup Referans toprak grubu

1 Mollisol Xerolls Haploxerolls Hagigzeltiolls Sceletic Phacozems
Typic . .

2 Alfisol Xeralfs Haploxeralfs Haploxeralfs Chromic Luvisols

3 Mollisol Xerolls Calcixerolls Typic Calcixerolls Le[()gi)gs\l/icsols

4 Inceptisol Xerepts Haploxerepts Hap\ll(f;[elrcep ts Vg:iﬁi)gg;; ¢

5 Mollisol Xerolls Haploxerolls Ha;:)}::rzolls Lept(lghlr’(};i::i(gems

6 Entisol Fluvent Xerofluvents Typic Fluvisols

Xerofluvents
7 Vertisol Xererts Haploxererts H;)li(r)(;::lrlg s Hap(thn}/nel:irzl)sols

Yaz aylarinin oldukga sicak ve kurak, kiglarin ise yagish ve soguk gectigi Can ve Bayramig
ilceleri Akdeniz iklim tipine yakindir. Genel olarak temmuz, agustos ve eylill aylarinda yagis
goriilmemesi yillik yagis miktarmin 655 mm, yillik ortalama toprak sicakligmin (50 cm de) 16.9 °C
(Anonim, 1999) olmasi nedeniyle nem rejimi xeric ve toprak sicaklik rejimi ise thermic olarak
degerlendirilmistir. Calisma alaninda Profil 1, 3 ve 5, % 1 den fazla organik madde igermesi, sert ve
cok sert kivamda olmamalari ve renk valiisii ile kromasinin diisiik olmasi nedeniyle bir mollic
epipedona sahiptirler ve bu nedenle toprak taksonomisinin mollisol ordosunda, xeric nem rejiminde
olusmalar1 nedeniyle de xerolls alt ordosunda yer almislardir. Profil 1 ve 5, 50 cm’den daha si1g
olmalar1 nedeniyle lithic haploxerolls, profil 3 ise kirecli olmasi nedeniyle typic calcixerolls olarak
siniflandirilmigtir Profil 2 ise xeric nem rejiminde olusmasi ve argillic horizon igermesi nedeniyle
typic haploxeralfs, 4 no’lu profil kambik horizon i¢ermesi ve gatlaklara sahip olmasi nedeniyle vertic
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haploxerepts, 6 no’lu profil aliiviyal depozitler {izerinde olugmasi nedeniyle typic xerofluvents ve 7
no’lu profil ise yiiksek miktarda sisen tipte kil (2:1 tipi) ve derin ¢atlaklar icermesi ve nemli value
degerinin 4 veya daha fazla olmasi nedeniyle chromic haploxererts olarak siniflandirilmistir. WRB
siniflandirma sistemine gore 1 no’lu profil sceletic Phaozems, 5 no’lu profil leptic Phaozems, 2 no’lu
profil chromic Luvisols, 3 no’lu profil leptic Calcisols, 4 no’lu profil vertic fluvic Cambisols ve 6
no’lu profil Fluvisols ve 7 no’lu profil ise haplic vertisols olarak siniflandirilmistir (Cizelge 3).

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ili Bayramig-Can ilgeleri arasinda kalan yaklasik 50 km’lik alanda yiiriitiilen
caligmada, incelenen yedi adet toprak profili, morfolojik gozlemler ve laboratuar analiz sonuglar
dikkate alinarak yorumlanmistir. Horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde, fiziksel, kimyasal
ve mineralojik analizler yapilmistir. Toprak profillerinin biri hari¢ (p6) digerleri genellikle yiiksek
araziler iizerinde ve yerinde olusmus topraklardir. Profil 6 ise, dere tagkinlariin olusturdugu geng
teraslarda olusmus aliiviyal topraklardir. Morfolojik arazi gézlemleri ve laboratuvar analizlerine bagl
olarak s6z konusu profillerin yiizey ve ylizey alti tanimlama horizonlar1 belirlenmis ve arastirma
topraklart uluslararasi toprak smiflandirma sistemlerine (Toprak taksonomisi ile WRB) gore
siniflandirilmigtir. Yapilan siniflamada, aragtirma alanmi topraklar1 Toprak taksonomisinin alfisol,
mollisol, inceptisol, entisol ve vertisol ordolarinda yer almistir. WRB smiflandirma sistemine gore ise
soz konusu profiller, Phaozems, Luvisols, Calcisols, Cambisols, Fluvisols ve vertisols referans
gruplarinda yer almiglardir. S6z konusu profillerin yapilan XRD analizlerinde kalsit, kuvars, feldspat
ve mikalar en ¢ok saptanan primer mineraller, montmorillonit en bol rastlanan kil minerali olarak
belirlenmistir. Profil 1 ve 7 ‘de saptanan zeolit ise s6z konusu profillerin eski kapali gol ortamlarinda
¢okelme ile olusmustur. Incelenen profillerin profil gelisimi ve horizon sayisi genellikle topografik
kosullara bagl olarak degistigi belirlenmistir.

Calisma alaninda arazi egimine bagl olarak degiskenlik gosteren hafif - orta derecedeki su
erozyonu, toprak sighigi ve bazi horizonlarda goriilen ylizey tasliligi en Onemli sorun olarak
saptanmistir. Bolge topraklarinin bazilarinda yiiksek kire¢ miktar1 goriilmektedir ve yiizeyden alt
horizonlara inildik¢e kire¢ miktar1 artmaktadir. Bu kisimlarda onlem almnarak Yapilan analizler
sonucunda bolgede organik madde igeriginin hakim bitki Ortlisiiniin orman agaglarindan olugmasi
nedeniyle, genellikle orta veya yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Ancak bazi profillere (p2 ve p4)
ait topraklarin organik madde icerigi bakimindan oldukga fakir ( % 1.6<) oldugu tespit edilmistir. Bu
profillerde organik madde igerigini yeterli seviyeye getirmek amaciyla organik giibreleme (ahir
giibresi, yesil giibreleme vb) uygulanabilir. Caligma alan1 genellikle engebeli arazilerden olugsmaktadir.
Baz1 profillerin bulundugu alanlarda (p2 ve p3) ceviz, badem, elma kiraz gibi bitkiler
yetistirilebilmekle birlikte, diger arazilerin (pl, p4, ve p5) tarimsal amacgh kullanimi yerine orman
arazisi olarak degerlendirmek daha dogru bir yaklagim olacaktir. Aliiviyal arazilerde olusmus profil
6’nin bulundugu topraklar yoreye uygun her tiirlii bitki yetistiriciligine uygun iken, egimli eski gol
teraslarinda olusmus profil 7’nin bulundugu sahanin ise killi biinyeleri nedeniyle hububat ve aygicegi
gibi tarla bitkileri tariminda kullanilmasi1 daha uygun olacaktir.

Not: Bu makale 1. yazarin Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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