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Oz

Bu arastirma; Akdeniz iklim kosullarinda yazlik ikinci iiriin olarak yetistirilen Krotalarya (Crotalaria
Jjuncea L.) bitkisinde farkli gelisme donemlerinin, verim ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’ne ait Bornova/lzmir’de yer alan deneme
alanlarinda 2 y1l siireyle (2016-2017) yiiriitiilmiistiir. Amerika Birlesik Devletleri’nden temin edilen Tillage Sun
cesidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Bitkiler farkli gelisme dénemlerinde (ekimden sonra 8-10-12-14-
16. hafta) hasat edilerek verim, verim unsurlart ve bazi yem kalite 6zellikleri incelenmistir. Denemeden elde
edilen iki y1l ortalama sonuglara gore; gelisme doneminin ilerlemesiyle; bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yesil
ot verimi, kuru madde verimi, NDF ve ADF degerlerinde artis kaydedilirken; yaprak orani, ham protein ve ham
kil oranlarinda diisiis gozlemlenmistir. Krotalarya bitkisinin yesil ot verimleri 2917,0-11312,0 kg/da, kuru
madde verimleri 693,0-3563,0 kg/da, ham protein oranlar1 %15,07-20,06, NDF degerleri %60,82-66,61 ve ADF
degerlerinin %51,65-58,23 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Sonug olarak; {lilkemizde Akdeniz iklim
kosullarindaki yorelerde yazlik ikinci {irliin olarak Krotalarya bitkisinin basariyla yetistirilebilecegi kanaatine
varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Krotalarya, Crotalaria juncea L., Gelisme donemi, Verim, Yem kalitesi

Effects of Different Growing Stages on The Yield and Some Forage Quality
Characteristics of Sunn Hemp (Crotalaria juncea L.) Grown As Second Crop
In Mediterranean Climate Condition
Abstract

This research, in order to determine the effects of different growing stages on the yield and some forage
quality characteristics in Sunn Hemp (Crotalaria juncea L.) grown as second crop in Mediterranean climate
conditions, was carried out in the experimental areas of Ege University, Faculty of Agriculture, Department of
Field Crops in Izmir/Turkey for 2 years (2016-2017). Tillage Sun cultivar obtained from The United States of
America was used as plant material. Plants were harvested in different growing stages (after sowing 8-10-12-14-
16. weeks) and yield and some forage quality parameters were investigated. According to the two years average
results; plant height, stem diameter, number of leaves, herbage yield, dry matter yield, NDF and ADF values
were increased and such as rate of leaf, crude protein, crude ash rates were decreased. In Sunn hemp plants, NDF
values varied from 60.82-66.61%, ADF 51.65-58.23%, herbage yield 2917.0-11312.0 kg/da, dry matter yields
693.0-3563.0 kg/da and crude protein rates 15.07-20.06%. As a result, it has been concluded that the Sunn hemp
can be successfully grown as second crop in the regions under Mediterranean climate conditions in Turkey.
Keywords: Sunn Hemp, Crotalaria juncea L., Growing stage, Yield, Forage quality

Giris

Crotalaria cinsi, Katirtirnagi Benzerleri Oymagi (Genisteaca)’ndan olup, yaklasik 600 adet tiirii
kapsamaktadir. Cins adi olan Crotalaria, ¢ingirak anlamima gelmekte ve olgunlasmis baklalarda
tohumlarin ¢ikardig: giiriiltiiyli ifade etmektedir (White and Haun, 1965). Bu cinsin tiirleri tropikal,
sub-tropikal ve daha az iliman bdélgelerde yayilis gostermekte ve iliman bolgelerde deniz seviyesinden
600 metre yiiksekligin altinda kalan ydrelerde yetistirilebilmektedir (Ansari, 2008).

Crotalaria cinsinin en énemli tiirii olan ve Bengal Kendiri ya da Bombay Kendiri adi ile bilinen
Crotalaria juncea L., genel olarak Hindistan’a 6zgii bir bitki olarak kabul edilmekte ve toprak islahi,
lif {iretimi ve yem bitkisi olarak kullanilmaktadir. Tropik bolgelerde, 6zellikle Endonezya, Malezya,
Tayvan, Tayland ve Cin’de, yogun olarak yesil giibre bitkisi olarak yetistirilmektedir. Giiney Asya
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iilkelerinde ise eski yiizyillardan beri 6énemli lif bitkilerinden biri olup, halat ve kagit yapiminda
kullanilmaktadir. Giiney Afrika, Brezilya ve Hawaii gibi Diinya’nin diger bolgelerinde gogunlukla
yesil giibre ve Ortli bitkisi olarak yetistirilmektedir (Romin and Fitt, 1938; National Academy of
Science, 1979; Rotar and Joy, 1983; Stallings, 2015; Demiroglu Topgu et al., 2017; Demiroglu Topgu
ve Ozkan, 2019).

Crotalaria juncea L., yaygin olarak tropik bolgelerde yetisen, 2.5-4 metre boylanabilen uzun
boylu, dik govdeli ve tek yillik otsu bir baklagil bitkisidir. Uzunlamasina mizrak seklinde olan
yapraklar, basit yapida ve sap boyunca spiral olarak dizilmis olup, 0.5-3.0 cm genisliginde, 4-12 cm
uzunlugunda ve parlak yesil renktedir. Bitki, giiclii kazik kok ve ¢ok iyi gelismis yan kdklere sahiptir.
Sap cap1, 2 cm kalinliginda olabilmektedir. Kisa giin sartlarinda yetistirildiginde ¢iceklenmeye kadar
ekimden itibaren yaklasik 8 hafta siirmektedir. Cicek, 8-20 cm uzunlugunda ve salkim seklinde; ¢canak
yaprak 1.5 cm uzunlugunda ve tiiylii; tag yaprak ise 2-5 ¢cm uzunlugunda ve parlak sar1 renktedir.
Meyve, silindirik bakla seklinde, kisa kadifemsi tiiylii, 6-12 tohum igermekte; tohumlar egri kalp
seklinde 6-7 mm uzunlukta ve koyu kahverengi-siyah renkte olabilmektedir. Tohumlarinin bin dane
agirlig1 35-50 gram civarindadir (Rotar and Joy, 1983; Chaudhury et al., 1997; Ansari, 2008; Mosjidis
and Wang, 2011; Al-Snafi, 2016; Demiroglu Topcu and Ozkan, 2018).

Crotalaria juncea L., kendi cinsi i¢cinde en agresif tiir olarak bilinmektedir (Mosjidis and Wang,
2011). Ayrica, 60 giinde 2.700 kg/da yesil ot verimine ulasabilmekte (Warren et al., 2012) ve hizli
gelisen bitkinin ekimden 60 giin sonra 1.2 metre ve 90 giin sonunda da 1.8 metreye ulastig
belirtilmektedir (Rotar and Joy, 1983; Mansoer et al., 1997). Bitkinin yapraklarinin ise %30 oraninda
protein igerdigi bilinmektedir (Warren et al., 2012; Mosjidis et al., 2013). Ayrica Mansoer et al. (1997)
yaptiklar1 ¢aligmada, her hasat zamaninda yapraklardaki lignin, selilloz ve hemiseliiloz oranlarinin,
saptaki oranlarindan daha diisiik oldugunu bildirmektedirler. Koyun ve kegcilerin bitkinin yapraklarini
ve st kisimlarini tercih ettigi gozlemlenmistir (Burke et al., 2011). Otlatma, bitkiler yaklasik 45-90
cm uzunluga geldiginde baslatilabilmektedir. Yaprak kalitesi yiiksek (yaklasik %4-5 N esdegeri %25-
30 protein, %22-28 NDF, %22-27 ADF), sap kalitesi diisiik (yaklasik %1.3-1.7 N esdegeri %8-10
protein, %74-76 NDF, %64-65 ADF) olmasina ragmen; saplar ruminantlarin ihtiya¢ duydugu kaba
yemi saglayabilmektedir (Mosjidis et al., 2013). Bitki %80 c¢iceklendiginde; yaklasik %35-40
biyokiitlesi yapraklardan olusmaktadir. Ciceklenmeye kadar alt yapraklarin bazilarinin kaybolmasi
yem kalitesinin diismesine sebep olabilmektedir. Yem kullanimi amaciyla, erken gelisme
donemlerinde bitkiler daha az olgunlagsmakta ve yemde yaprak orani artacagi i¢in yem kalitesi de
artmaktadir.

Hayvan beslemede kaba yemlerin kalitesini etkiledigi diisliniilen faktorlerin basinda, cevre
sartlari, agronomik Ozellikler ve hasat zamani gelmektedir (Buxton, 1996; Kamalak et al., 2005).
Bitkilerin yaslanmasi ile seliiloz ve lignin miktarinda goriilen artiga bagli olarak sindirim dereceleri
diismektedir (Morrison, 1980; Wilson et al., 1991; Van Soest, 1994). Bitkilerde gelisme doneminin
ilerlemesiyle birlikte daha fazla seliilloz ve lignin igeren sap oraninda artig goriilmekte ve buna bagh
olarak yaprak orani azalmaktadir. Yem bitkilerinde gelismenin ilerlemesine bagli olarak sap orani ve
kuru madde veriminde artig, bununla birlikte bitkilerde yaprak orani ve ham protein oraninda ise
azalmalar goriilmektedir (Soya ve ark., 1999; Ozyigit ve Bilgen, 2003; Baytekin ve ark., 2003).
Yaprak oraninin fazla, su miktar1 ve protein oraninin da yiiksek oldugu devrede gergeklestirilen
bicimler ile elde edilen yemlerin, hayvanlar tarafindan sevilerek ve isteyerek tiiketildigi bilinmektedir
(Tekeli ve Ates, 2007). Bunun yani sira, uygun olmayan devrelerde yapilan bicim islemleriyle elde
edilen kaba yemlerde ise hem ot kalitesinde diisiisler goriilmekte, hem de bu yemleri tiiketen hayvanlar
yeterli ve dengeli sekilde beslenememektedirler.

Bu arasgtirmanin temel amaci, sicakliklarda artig goriilen yaz mevsiminde yesil yem ihtiyacinin
karsilanabilmesi amaciyla, iilkemizde ilk defa yetistirilmek iizere, Amerika Birlesik Devletleri’nden
getirilen tek yillik, baklagil familyasina ait Crotalaria juncea L. bitkisinin Akdeniz ekolojisinde ikinci
tiriin kosullarima uyumu yaninda, uygun gelisme déneminin belirlenmesi, ayni zamanda verim ve bazi
yem kalite 6zelliklerinin saptanmasidir.

Materyal ve Metot
Aragtirma 2016-2017 yillar1 yaz mevsimi ikinci lriin kosullarinda, iki yil siireyle Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
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Calismanin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri Cizelge 1’de sunulmustur (Anonim, 2018). Deneme
yerinin 0-20 cm derinlikteki toprak &zellikleri, milli-kil biinyeli, pH: 7.8, organik madde %1.13, kire¢
%21.52, azot %0.11, fosfor 40 ppm ve potasyum 400 ppm degerlerini gdstermektedir. Deneme yerinin
iklim ve toprak Ozellikleri incelendiginde, arastirmaya konu olan Crofalaria juncea L. bitkisinin
yetistiriciligi agisindan kisitlayict herhangi bir 6zellik gostermedigi anlagilmaktadir.

Cizelge 1. Aragtirma yerine ait baz1 iklim verileri

Ortalama Sicaklik ("C) Toplam Yagis (mm)
2016 2017 UYoO 2016 2017 UYoO
Temmuz 29,3 29,0 28,0 0,0 0,0 2,0
Agustos 28,9 28,6 27,6 0,4 0,1 2,2
Eyliil 24,7 24,5 23,6 8,6 0,0 15,7
Ekim 19,5 18,5 18,8 0,5 61,3 443
X/Z 25,6 25,2 24,5 9,5 61,4 64,2

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi, X: ortalama, X: toplam

Denemede Amerika Birlesik Devletleri’'nden temin edilen Crotalaria juncea L. tiirline ait
Tillage Sun ¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenen denemede, ekim islemleri 2mx3m’lik parsellere dekara 5 kg tohum
hesabiyla, her iki yilda Temmuz ay1 baginda yapilmigtir. Markér ile 20 cm sira arasi agilan gizilere el
ile ekim islemi gergeklestirilmistir. iki y1lda da ekimlerden dnce temel giibre olarak dekara 5 kg/da saf
N hesabryla 15-15-15 kompoze giibresi uygulanmistir. Arastirma siiresince herhangi bir yabanc bitki
savasimi, hastalik ve zararlt miicadelesi yapilmamistir (Sekil 1). Her gelisme déneminde (ekimden 8-
10-12-14-16 hafta sonra), parseller el oragi ile 1 m*’lik quadrat yardimiyla toprak seviyesinden hasat
edilmistir. Caligmada incelenen bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yaprak orani, yesil ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein orani, ham kiil orani, NDF ve ADF 6zellikleri; Bulgurlu ve Ergiil (1978),
Van Soest (1994), Sarigigek (1995) ve Van Soest et al. (1991)’e gbre saptanmustir.

Arastirmada elde edilen bulgular; 2 yillik ortalama degerlere gore diizenlenerek hazir paket
program (TOTEMSTAT) yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiki olarak LSD %5’e
gore degerlendirilerek yorumlanmistir (A¢ikgoz ve ark., 1994).

Bulgular ve Tartisma
Ulkemizde ilk defa yetistiriciligi yapilan Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin, yazlik
ikinci irtin kosullar altinda farkli gelisme donemlerindeki verim, verim unsurlar1 ve bazi yem kalite
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Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla ylriitiilen bu caligmada; bitki boyu, sap capi, yaprak sayisi,
yaprak orani, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham kiil orani, NDF ve ADF
Ozelliklerine ait iki y1l ortalamasi olarak diizenlenen degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Krotalarya bitkisinin farkli gelisme donemlerinde verim ve bazi yem kalite 6zellikleri

Ekimden Bitki Boyu Sap Capr Yaprak Sayis1  Yaprak Oram Yesil Ot
Sonra Gegen (cm) (mm) (adet/bitki) (%) Verimi
Siire (Hafta) (kg/da)
8 170,2 ¢ 6,50 ¢ 64,3 ¢ 3582 a 29170 e
10 208,2b 7,53 be 75.4d 31,28 b 4630,0d
12 229,0 a 7,890 92,4 ¢ 28,95b 7460,0 ¢
14 2332 a 9,11a 109,2b 27,91 be 9198,0b
16 2344 a 9,36 a 1252 a 25,06 ¢ 11312,0 a
Ortalama 215,0 8,08 93,3 29,80 7103,0
LSD (0.05) 5,81 1,20 4,55 3,55 349
Ekimden Kuru Madde Ham Protein Ham Kiil NDF ADF
Sonra Gegen Verimi Orani Orani (%) (%)
Siire (Hafta) (kg/da) (%) (%)

8 693,0 ¢ 20,06 a 7,58 a 60,82 d 51,65d
10 1101,0d 18,65b 6,97 b 62,26 ¢ 53,56 ¢
12 21250 ¢ 16,79 ¢ 6,37 be 64,23 b 56,28 b
14 2755,0b 15,58 d 6,29 be 65,05b 56,62 b
16 3563,0 a 15,07 d 6,45 ¢ 66,61 a 58,23 a
Ortalama 2,047 17,23 6,73 63,79 55,27
LSD (0.05) 155 0,79 0,61 1,30 1,34

Bitki Boyu (cm) ve Sap Capr (mm): Krotalarya bitkisinde bitki boyuna iliskin veriler
incelendiginde, gelisme donemleri bakimindan istatistiki olarak %35 ihtimal simirma gore onemli
farkliliklar bulunmustur. Yapilan arastirmada gelisme donemleri bitki boylarini 6nemli derecede
etkilemis ve Akdeniz ekolojik kosullar1 altinda yazlik ikinci iriin yetistirme sezonu boyunca bitki
boyunda artis gozlenmistir (Cizelge 2). Ancak 12. haftadan sonra 16. haftaya kadar olan donemde
bitki boyundaki artis miktarinin azaldigi saptanmistir. Bitki boyuna iliskin bulgular; Rotar and Joy
(1983), Mansoer et al. (1997), Ansari (2008), Mosjidis and Wang (2011), Warren et al. (2012), Cho et
al. (2013) ve Tripathi et al. (2013) tarafindan degisik genotip ve ekolojilerde yetistirilen Krotalarya
bitkisinin bitki boyu degerleri ile paralellik gostermektedir.

Krotalarya bitkisinde, sap ¢ap1 bakimindan gelisme donemleri arasinda istatistiki olarak %5
diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. En diisiik sap ¢ap1 6,50 mm ile ekimden sonra 8. haftada,
en yiksek sap capt ise 9,36 mm ile ekimden sonra 16. haftada gergeklestirilen hasatlardan
kaydedilmistir. Elde edilen veriler, sap ¢apindaki artis miktarinin 14. haftadan sonra azaldigini
gostermektedir. Sap capina ait bulgular, baz1 arastiricilarin sonuglariyla uyumlu bulunmustur (Ansari,
2008; Tripathi et al., 2013).

Yaprak Sayisi (adet/bitki) ve Yaprak Oram (%): Krotalarya bitkisinde gelisme dénemlerine
gore yaprak sayisi arasinda onemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. Bitkide yaprak sayisi, gelisim
donemlerine gore 64,3-125,2 arasinda degismistir. Ekimden 8 hafta sonra gerceklestirilen hasatta 64,3
ile en diisiik yaprak sayisi elde edilmis ve ekimden 16 hafta sonra gergeklestirilen hasatta ise 125,2 ile
en yiksek yaprak sayisina ulasilmistir. Cho et al. (2013), bitki gelismesinin ilerlemesiyle yaprak
sayisinda diizenli olarak artig goriildiigiinii 6ne stirmektedirler. Akdeniz ekolojik kosullar1 altinda
yazlik ikinci iiriin yetistirme sezonu boyunca da yaprak sayilarinda artis gézlenmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, gelisme donemlerinin gecikmesi ile beklenildigi gibi bitki boyu ve sap
capindaki artisa bagli olarak, bitkilerin yaprak oranlarinda azalma goézlemlenmis ve ekimden 16 hafta
sonra gerceklestirilen bicimde %25,06 ile en diisiik yaprak orami elde edilmistir. ilerleyen gelisme
donemlerinde yaprak sayisinda artig goriilmesine ragmen, bitkinin sap gelisiminin yaprak gelisiminden
fazla olmasindan dolayi, yaprak oraninin da azaldig: diisiiniilmektedir. Bitkide yaprak/sap orani, yem
kalitesinin 6nemli bir gostergesidir. Saplarin yapraklara kiyasla kalitesi daha diisiiktiir ve bitki
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yaslandik¢a sap oraninda artis gozlenmektedir (Ag¢ikgdz, 2001). Bulgularimiz, Krotalarya bitkisinde
gelisme doneminin ilerlemesiyle yaprak sayisinin arttigini, buna karsin sap ¢apinin da arttigimi ve bu
nedenle de agirlik esasina gore belirlenen yaprak orani degerlerinin de azaldigin1 gostermektedir.

Yesil Ot Verimi (kg/da) ve Kuru Madde Verimi (kg/da): Bitkilerin yetistirildikleri
ekolojilerde gosterdikleri adaptasyon yeteneklerini karsilastirmak icin incelenen ilk 6zelliklerden biri
olan yesil ot verimi; bitki cinsi ve tiirli, birim alanda yetistirilen bitki sayisi, bitkinin olgunlagma
siiresi, bitkiden yararlanma sekli, bicim zamani, uygulanan tarim teknikleri gibi unsurlardan dogrudan
etkilenen kantitatif bir karakterdir (Gengtan, 1998; Soya ve ark., 2001). Yesil ot verimi agisindan iki
yil ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek verimin 11312,0 kg/da ile ekimden 16 hafta sonra elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 2). Ekimden 8 hafta sonra ise 2917,0 kg/da ile en diisiik verim elde
edilmesine karsin, bu degerin diger baklagil yem bitkileri ile karsilastirildiginda oldukga tatmin edici
oldugu diistiniilmektedir. Yesil ot verime iligkin elde edilen bulgular; Warren et al. (2012), Cho et al.
(2013) ve Srisaikham and Lounglawan (2017) gibi baz1 arastiricilarin, son yillarda degisik genotip ve
ekolojilerde gerceklestirdikleri calismalariin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Gelisme donemlerinin gecikmesi ile beklenene uygun sekilde bitkilerin kuru madde iiretim
miktarlarinin artmasina bagh olarak kuru madde verimlerinin de hizli bir artis gosterdigi ve ekimden
16 hafta sonra gergeklestirilen bicimde 3563,0 kg/da ile en yiiksek kuru madde verimine ulagildigi
gorilmektedir (Cizelge 2). Gerek Krotalarya gerekse diger baklagil yem bitkileri ile yapilan
arastirmalarda, ilerleyen gelisme donemleri ile birlikte verimlerde artis gozlendigi pek ¢ok arastirici
tarafindan bildirilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992; Mansoer et al., 1997; Fraser et al., 2001;
Borreani et al., 2007; Tiirk et al., 2007; Cho et al., 2013; Srisaikham and Lounglawan, 2017).

Ham Protein Oram (%) ve Ham Kiil Oram (%): Ham protein orani 6zelligi, bitkilerin
yapisina katilan, birgok durumda aminoasitlerin kondensasyonu sonucu yedek besin olarak depo
edilen ve yem bitkilerinde dnemli kalite kriterlerinin basinda gelmektedir. Denemede organik madde
icinde, kimyasal analiz sonucunda belirlenen azotun, 6,25 ile garpilmasi sonucuyla belirlenen ham
protein oranlariin (Kaya, 1997), arastirmada incelenen gelisme donemlerinin farkliliklarindan dolay1
degiskenlik gosterdigi diistiniilmektedir. Ham protein oranma bitki kisimlarinin (yaprak, sap, vb)
icerdigi azot miktarlart etki yapmaktadir. Bu kisimlar vejetasyon donemi siiresince kuvvetli
fotoperiyodik ve termoperiyodik etkilere maruz kalmaktadirlar ve bu nedenle dokularindaki azot
rezervleri ciddi farkliliklar gostermektedir. Bitkilerde gelisme donemi ilerledikge ham protein orani
degerlerinin de azaldig: bilinmektedir. Nitekim ekimden sonra gegen siirenin artmasi ile ham protein
oranlarinin azaldigi bulgularimizda gézlenmistir. Ekimden 8 hafta sonra elde edilen ham protein orant
%20,06 olurken, ekimden 16 hafta sonra elde edilen deger %15,07 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Krotalarya bitkisi ile calisan pek c¢ok arastirici da elde edilen verilere benzer sekilde gelismenin
ilerlemesiyle ham protein oraninin azaldigini belirtmektedirler (Mansoer et al., 1997; Cho et al., 2013;
Mosjidis et al., 2013; Forsythe et al., 2017; Srisaikham and Lounglawan, 2017). Bitkilerin erken
gelisme donemlerinde sap kisimlari, yapraklar kadar besleyici olmalarina ragmen, daha sonraki
donemlerde saplarin besin degerleri hizla azalmaktadir. Bu nedenle de ham protein orani1 degerlerinde
azalma gozlenmektedir. Arastirmada elde edilen bulgularin diger arastiricilarin sonuglari ile uyumlu
oldugu kanaatine varilmistir.

Bitki hiicrelerinin fonksiyonlariin etkinligi i¢in hayati 6neme sahip olan niikleoproteinlerin
yapisinda bulunan ve oksijenin taginmasi vb. gibi ¢ok sayida olayda rol alan mineralleri igeren ham
kiil degerleri, bitkide kuru maddenin yakilmasindan sonra arta kalan ve yanmayan fraksiyon olarak
tanimlanmaktadir (Gengtan, 1998). Ekimden sonra gecen siirenin ilerlemesi ile ham kiil oranlarinin
azaldig1 izlenmektedir. Ekimden 8 hafta sonra elde edilen ham kiil oran1 degeri %7,58 olurken,
ekimden 16 hafta sonra bu degerin %6,45’e¢ distiigii gozlenmistir (Cizelge 2). Bulgularimiz,
Krotalarya'da gelisme doneminin ilerlemesiyle ham kiill oram1 degerlerinin azaldiginit bildiren
Srisaikham and Lounglawan (2017) ile paralellik gostermektedir.

NDF (%) ve ADF (%): Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), hiicre duvari ve hiicre igerigini
kimyasal olarak ayristiran bir metot olarak tanimlanmaktadir. Bu ayristirma islemi sonucunda hiicre
duvarma bagli bulunan protein, nitrojen ve mineral gibi molekiiller hiicre duvar1 yapisi ile birlikte
kalmaktadir (Van Soest, 1994). Krotalarya bitkisinin NDF 6zelligine ait bulgular incelendiginde,
gelisme donemleri arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Denemede bitkisel materyalin NDF
oraninin %60,82-66,61 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Ekimden 8 hafta sonra %60,82 ile en
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diisiik deger, ekimden 16 hafta sonra ise %66,61 ile en yiiksek NDF oranmi elde edilmistir. Bitkide
yaprak/sap orani yem kalitesini yakindan etkilemektedir. Saplarin yapraklara kiyasla kalitesi daha
diisiiktiir. Bitki yaslandik¢a sap oraninda artig goriilmekte ve NDF oranlari yiikselmeye baslamaktadir.
Bu durum sindirilme oranlarinda azalmaya sebep olmaktadir. Ayrica, bitkide gelisme doneminin
ilerlemesiyle beraber hiicre duvarlarinin temel yapi tasi olan ham seliiloz iiretimi sap ve yapraklarda
artis gostermekte, bu durumda yine NDF oram yiikselmektedir. Bitkide NDF miktar1 arttikga, NDF
icinde yer alan ¢oziinebilen maddeler diismektedir. Tiim bu bilgilerden, bir kaba yemin toplam NDF
iceriginin, kaba yemin genel kalitesini ve sindirilebilirlik degerini ortaya koyan Onemli bir Slgiit
oldugu anlasilmaktadir (Oba and Allen, 1999). Arastirmada elde ettigimiz NDF oram ile ilgili
bulgularimiz, bazi arastiricilarin, Krotalarya bitkisinin farkli genotiplerle ve degisik ekolojilerde
inceledikleri ¢aligmalarinin sonuglartyla benzerlik gostermektedir (Mansoer et al., 1997; Mosjidis et
al., 2013; Forsythe et al., 2017; Srisaikham and Lounglawan, 2017).

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ise, bitkide NDF degerinden hemiseliiloz miktarinin
cikarilmasi sonucu kalan kisim olarak tanimlanmaktadir. Bu o6zellik, bitkinin sindirilebilirligi ve
hayvanin bitkiden enerji alimi1 hakkinda fikir veren bir gostergedir (Van Soest, 1994). Arastirmada
elde edilen ADF degerlerinde, gelisme donemlerine gore dnemli farkliliklar izlenmektedir (Cizelge 2).
Krotalarya bitkisinin ADF igerigi %51,65-58,23 arasinda degisim gostermis; ekimden 8 hafta sonra
%51,65 ile en disiik deger, ekimden 16 hafta sonra ise %58,23 ile en yiilksek ADF orami elde
edilmistir. Krotalarya bitkisinde gelisim donemleri ilerledikce, beklenildigi gibi ADF oranlarinda bir
yiikselis meydana geldigi belirlenmistir. Mansoer et al. (1997), Mosjidis et al. (2013), Forsythe et al.
(2017) ve Srisaikham and Lounglawan (2017), Krotalarya bitkisinde gelisme donemi ilerledikge ADF
degerlerinin de buna bagl olarak arttigin1 ve sindirilme derecesinin diistiigiinii bildirmislerdir. Elde
ettigimiz sonuglar diger arastiricilarin bulgulartyla uyum gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Bornova/izmir kosullarinda 2 yil siireyle yiiriitiilen bu
caligmada, Krotalarya bitkisinde, farkli gelisme donemlerinin verim ve bazi yem kalite 6zellikleri
iizerine 6nemli etkilerinin oldugu saptanmistir. Elde edilen bulgular, gelisme doneminin ilerlemesiyle
bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yesil ot verimi, kuru madde veriminde artis oldugunu; yaprak orani,
ham protein orani1 ve ham kiil oran1 6zelliklerinde ise diisiis gbzlemlendigini ortaya koymustur. Diger
taraftan, bitkinin yaglanmasi sonucu seliiloz ve lignin miktarinin artmasina bagl olarak, NDF ve ADF
oranlar1 artmis, bu nedenle yemin sindirilme derecesinde azalma meydana gelmistir.

Arastirma sonuglari, son yillarda énemi giderek artan ve iilkemizde yiiriitiilen hayvancilik
faaliyetlerinin en 6nemli sorunlarindan biri olan kaliteli kaba yem temininin saglanmasi amaciyla,
Akdeniz ekolojik kosullar1 altindaki yorelerimizde Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin
imitvar sonuglar verdigini gostermektedir. Ozellikle yazlik tek yillik baklagil yem bitkisi
alternatiflerinin kisitli oldugu iilkemizde, ¢ok yonlii 6zellikleri bulunmasi dolayisiyla g¢esitli amaglarla
kullanilma potansiyeli de yiiksek goriilen Krotalarya bitkisinin, Tarim ve Orman Bakanligi’nin farkl
birimleriyle iilkemiz iireticisine tanitilmasi, tiniversite ve arastirma enstitiilerinde bitkiyle ilgili daha
verimli ve besin degeri yliksek cesitlerin gelistirilmesi yaninda ekim normu, giibreleme, sulama vb.
diger konulardaki c¢aligmalarin iilkemizin benzer ekolojilerinde de yiiriitiilmesi gerektigi
diistiniilmektedir.
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