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11. SINIF BiYOLOJI DERS KiTABINDAKI KONULARIN BIiLIMSEL ICERIK
BAKIMINDAN INCELENMESI

Ertung GUNDUZ?, Mehmet YILMAZ2,0sman CIMENS®, Ferhat KARAKAYA*

(074

Ders kitaplari, 6gretim programinin igerisinde yer alan konularin planli bir sekilde aktarilmasinda ve 6grencilere kavramlarin
dgretilmesinde kullamlan dgretim materyalleridir. Ogrencilerde kavram yanilgilarimin olusmamasi igin ders kitaplarinda
bilimsel icerik bakimindan hatalarin yer almamasi gerekmektedir. Bu aragtirmada 2018-2019 egitim &gretim yili itibari ile
degisen ogretim programina uygun olarak Milli Egitim Bakanligi tarafindan bes sene siire ile 11. smif biyoloji dersinde
okutulmas1 onaylanmig ders kitabindaki biyoloji 6grenme alanina ait konularin bilimsel igerik agisindan incelenmesi
amaclanmistir. Veriler, dokiiman analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Arastirmada, insan fizyolojisi ile komiinite ve
popiilasyon ekolojisi iinitelerinde yer alan konular incelenmistir. Bulgular, {inite ve bdoliimlere gore gruplandirilarak
verilmistir. Aragtirma sonucunda, insan fizyolojisi, komiinite ve popiilasyon eckolojisi iiniteleri ve linite degerlendirme

sorularinda bilimsel hatalarin oldugu tespit edilmistir. Ayrica tespit edilen bilimsel hatalara yonelik dogru bilgiler,
uluslararasi gecerliligi olan kaynaklardaki bilgiler 1s18inda verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji, ders kitaplari, bilimsel hatalar

EXAMINING OF SUBJECTS IN 11th GRADE BIOLOGY TEXTBOOK IN TERMS
OF SCIENTIFIC CONTENT

ABSTRACT

Textbooks are the teaching materials used in the transfer of the subjects in the curriculum and teaching concepts to students
in a planned way. In order to prevent misconceptions, scientific mistakes should not be included in textbooks. The aim of
this study is to examine the topics in the 11th biology textbook, used for 2018-2019 academic year, approved by the Ministry
of National Education of Turkey. Data were generated using the document analysis method. In the study, human physiology,
community and population ecology units were examined. The results were grouped according to the units and chapters. As a
result of the research, it was determined that there are scientific mistakes in human physiology, community and population
ecology units and unit evaluation questions. In addition, the correct information for the identified scientific mistakes was
given in the light of the information in internationally available sources.
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11.smif biyoloji ders kitabindaki konularin bilimsel icerik bakimimdan incelenmesi

1.GIRIS

Bilginin hizla gelistigi ve degistigi gliniimiizde, arastiran, sorgulayan ve elde ettigi bilgileri biitlinciil yaklasimla
bir araya getirebilen bireylerin yetistirilmesi 6nemli hale gelmistir. Ancak yapilan arastirmalar, 6grencilerin sinif
ortamina getirdikleri 6n bilgilerin hatali oldugunu gostermistir (Yesilyurt, Giil, 2012). Bu durum hedeflenen
bireylerin yetistirilmesine engel olmaktadir. Cilinkii yeni 6grenmeler, bireyin sahip oldugu o6n bilgiler ile
karsilastig1 yeni bilgilerin etkilesimi sonucu gergeklesmektedir (Kiigiik, 2005). Ogrencilerin dogru bilgilere
ulagsmalar1 ve bu bilgiler 15181nda giinliik yasamlarinda uygulayabilecek becerilerin kazandirmalar1 konusunda
ogretmenlere biiyiik sorumluluk diismektedir (Yilmaz, Giindiiz, Ugiincii, Karakaya & Cimen, 2018). Ogretim
programlar1 ve ders kitaplar1 6gretmenler i¢in 6grencilere hangi bilimsel kavramlarin 6gretilecegine yonelik yol
gostermektedir. Ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulara ait bilgileri planli ve diizenli bir
bi¢imde inceleyip aciklayan, bilgi kaynagi olarak &grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda yonlendiren ve egiten
temel dokiiman (Unsal ve Giines, 2002) olarak da tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle ders kitaplari, 6gretim
programlarindaki derslerin icerigiyle bilgileri 6gretmen ve 6grencilere sunan (Toprak, 1993) ve egitim sistemi
icerisindeki paydaslara bilgi akis1 konusunda yol gosteren 6gretim materyalleridir. Bu nedenle ders kitaplarinda
yer alan bilgilerin bilimsel olarak hatali olmamas1 ve alternatif kavramlar igermemesi gerekmektedir. Gerek
ogrenciler tarafindan gerekse dgretmenler tarafindan dgretim materyali olarak kullanilan ders kitaplarinin belli
kriterleri tasimasi oldukc¢a 6nemlidir. Nitekim, Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 14
Ocak 2013 tarih ve 27040 sayil1 karar ile taslak ders kitaplariin incelenmesinde degerlendirmeye esas olan dort
temel kriter belirtmistir. Bu kriterler: a. Icerigin Anayasa ve kanunlara uygunlugu, b. Icerigin bilimsel olarak
yeterliligi, c. Icerigin egitim ve dgretim programinin kazanimlarmi gerceklestirme yeterliligi, d. Gérsel tasarimin
ve igerik tasarimimin, 6grenmeyi destekleyecek nitelikte ve Ogrencilerin gelisim 6zelliklerine uygun olmasi
(MEB TTKB, 2013).

Fen bilimlerinde kavram 6greniminin énemi ve sarmal yapisi nedeniyle 6grenilecek hatali bir kavram ya da
ogrenci zihninde olusacak alternatif bir kavram asamali olarak her simif diizeyinde fen bilimleri alanindaki tim
ogrenmeleri etkileyecektir (Yilmaz vd., 2018). Fen bilimlerinde kavramlarin yanlis tanimlanmas: 6grencilerde
kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Arastirmalar, grencilerde olusan kavram yanilgilarinin giderilmesinin
yeni kavramlar Ogrenilmesinden daha zor oldugunu gostermistir (Atici, Samancit ve Ozel, 2007). Ders
kitaplarindaki hatalarin 6grencilerin kavram oOgrenmeleri iizerine olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir
(Eyidogan ve Giineysu, 2002; Giindiiz, Y1lmaz ve Cimen, 2016; Kurt, 2013; Unsal ve Giines, 2002; Yesilyurt ve
Giil, 2012; Yilmaz, Giindiiz, Cimen ve Karakaya, 2017a).

Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde, ders kitaplarinda bulunan bilimsel hatalarin, alternatif kavramlarin
belirlenmesi ve diizeltilmesine yonelik arastirmalarin oldugu tespit edilmistir. Ornegin, Atict vd. (2007)
tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim fen bilgisi ders kitaplar1 bilimsel igerik, gérsel unsurlar, dil 6zellikleri
ve imla, hazirlik, degerlendirme etkinlikleri bakimindan elestirel bir analizi yapilmis ve dgretmenlerin kitaplar
hakkinda goriisleri tespit edilmistir. Giindiiz vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada, 10. Smif biyoloji ders
kitabindaki bilimsel hatalar tespit edilerek gerekli diizeltme Onerileri sunulmustur. Yilmaz vd. (2017a), 7.siuf
fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan biyoloji konularini bilimsel igerik bakiminda incelemisler ve alternatif
kavramlarin, 6grencileri yanilgiya gotiirebilecek genellemelerin ve bilimsel hatalarin oldugunu belirlemislerdir.

Yapilan arastirmalar dgrencilerde kavram yanilgisini olusturan nedenlerden birinin ders kitaplar1 oldugunu
gostermistir (Tekkaya ve Balci, 2003; Yesilyurt ve Giil, 2012; Yilmaz vd., 2018; Yiirik ve Cakir, 2000). Bu
nedenle 6grencilerde kavram yanilgisina neden olabilecek durumlarin, bilgilerin tespit edilmesi ve bu durumu
ortadan kaldiracak ¢aligmalarin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Arastirmanin 11. sinif Biyoloji ders kitabindaki
bilimsel hatalarin tespiti ve diizeltilmesi agisindan alanyazina, 6gretmenlere ve &grencilere katki saglayacagi
diigiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 28.05.2018 tarihli ve 78 sayili karartyla 2018-2019
Ogretim Yilindan itibaren 5 (bes) y1l siireyle ders kitabi olarak kabul edilen MEB 11. Smif Fen Liseleri Biyoloji
Ders Kitab1 yer alan {iinitelerdeki ve iinite degerlendirme sorularindaki bilimsel hatalarin belirlenmesi ve
diizeltilmesi amaglanmugtir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, Fen Liselerinde okutulmakta olan 11. siif Biyoloji ders kitabinda yer alan iinite/konularin
bilimsel igeriginin incelenmesinde betimsel model kullanilmigtir. Veriler dokiiman inceleme yontemiyle analiz
edilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizdir (Yildirim ve Simsek, 2011, s. 187).
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2.2. Verilerin Analizi

MEB Ortadgretim 11. sinif Biyoloji ders kitabinda yer alan iiniteler bilimsel igerik bakimindan ii¢ alan uzmani
tarafindan dokiiman analizi yapilarak incelenmistir. Bilimsel igerigin degerlendirilmesinde diinya genelinde
yaygin olarak kullanilan ve kabul géren giincel Campbell Biyoloji (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky ve
Jackson, 2013), Yasam Biyoloji Bilimi (Sadava, Hillis, Heller ve Berenbaum 2014), Integrated Principles of
Zoology (Hickman, Robert ve Larson, 2016), Ekoloji’nin Temel Ilkeleri (Odum ve Barrett, 2008), Ecology
(Molles, 2016), Elements of Ecology (Smith ve Smith, 2009), Ecology (Krebs, 2009), Campbell Essential
Biology (Simon, Dickey, Hogan ve Reece, 2017); Human Anatomy (Marieb, Wilhelm ve Mallatt, 2017), Guyton
ve Hall Tibbi Fizyoloji (Hall, 2017), Human anatomy and physiology (Hole, 1993), Fundamental Anatomy &
Physiology (Martini, 1995), Lehninger Biyokimyanin ilkeleri (Nelson ve Cox, 2005), Concepts of Human
Anatomy and Physiology (Van De Graaff ve Fox, 1992), eserleri bilimsel kaynak olarak kullanilmigtir. Bir
ifadenin neden hatali oldugu, bu eserlerdeki ilgili konular incelenerek dogru sekliyle birlikte agiklanmustir.
Inceleme sonucunda tespit edilen bilimsel hatalar ve hatalarla ilgili aciklamalar eserlerdeki sayfa numaralariyla
birlikte her tinite i¢in hazirlanan tablolarda verilmistir.

3. BULGULAR

Bu boéliimde, aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular sunulmustur. Arastirmada ilk olarak, insan fizyolojisi
iinitesinde yer alan denetleyici ve diizenleyici sistem, duyu organlari konulart incelenmis ve elde edilen veriler

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.

Denetleyici ve diizenleyici sistem, duyu organlari ilgili belirlenen bilimsel hatalar

Hatah veya Tartismah ifade

Dogru Ac¢iklama

Sayfa 21: “Bag doku, kan, kemik, kas,
kikirdak ve viicut i¢i epitel doku icin
mezoderm tabakasi; solunum yapilari,
sindirim yapilari, karaciger, pankreas,
tiklirik bezi ve tiroit bezini meydana
getirmek igin de endoderm tabakasi
gorev alir”.

Boyle bir genellemenin yapilmasi miimkin degildir; c¢linki
bagirsagin i¢ yliziinii astarlayan epitel, solunum yollarimni astarlayan
epitel, idrar kesesinin i¢ ylizlinii astarlayan epitel mezoderm kokenli
olmayip endoderm kokenlidir. Sindirim yapilarindan ne kast edildigi
anlasilmamakla birlikte eger sindirim kanali denilmek istenmigse
sindirim kanalinin  duvarindaki kaslar mezoderm kokenlidir
(Hickman vd., 2016: s. 177).

Sayfa 22: Epitel doku anlatilirken “Bu
dokunun hiicreleri arasinda kan damari
ve sinir bulunmaz” ifadesi kullanilmigtir.

Boyle bir genelleme yapilamaz; ¢iinkii viicudumuzu kaplayan derinin
epidermisindeki epitel hiicreleri arasinda serbest sinir uglart yer
almaktadir (Hole, 1993: s. 417-418).

Sayfa 23: “Uzerinde etrafim bir kilif
gibi saran Schwann (sivan) hiicreleri
vardir. Bu hiicreler aksonu sararak
besler, korur, onarir. Bazi sinir
hiicrelerinde Schwann hiicreleri miyelin
maddesini iiretir”.

Bu ifadenin Ogrencilerde yanilgilara yol agacagi diisiiniilebilir.
Ciinkii eger akson ¢evresine Schwann hiicresi sarilmigsa miyelin kilif
zaten olusacaktir. Bu ifadeden bazi sinir hiicrelerinde Schwann
hiicreleri var fakat miyelin olusturmaz anlami da ¢ikmaktadir (Reece
vd, 2013: s. 1054).

Sayfa 24: “Noron hiicresi tarafindan
sentezlenen ve impulsun iletiminde
gérev  yapan tasiyict  molekiillere
norotransmitter denir”.

Norotransmitter maddeler, impuls iletimine aracililk eden
maddelerdir. Norotransmitter maddeleri tasiyict molekiiller olarak
tanimlamak bilimsel olarak dogru degildir. Norotransmitter madde
bilimsel olarak “bir néronun sinaps yapmis ucundan salinarak
sinaptik araliga sizan ve postsinaptik hiicreye baglanarak onun cevap
vermesini tetikleyen molekiil” olarak tanimlanmaktadir (Reece vd,
2013: s. 24).

Sayfa 24: “Dendritten gelen uyartilar
hiicre = govdesinde  degerlendirilerek
gerekli yerlere iletilip
iletilmeyeceklerine karar verilir. Eger
iletim gergeklesecekse impuls, aksona
aktarilir”.

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir; ¢iinkii impulsun presinaptik
ndrondan postsinaptik nérona iletilmesinde belirleyici olan ndronun
kendisi degil uyartinin biiyiikliigii olup esik deger asilacak olursa
impuls iletilir (Reece vd, 2013; s. 1051; Hole, 1993: s. 340-341).

Sayfa 25: “Hem olusan sodyum-
potasyum iyon farki hem de zarin, klor
gibi kiiciik ve hiicre igindeki proteinler
gibi biiyiik anyonlara ¢ok az gecirgen
olmasindan dolayr hiicre disinin (+)
yiikkle, hiicre iginin () yikle
yiiklenmesine sebep olur”.

Klor (Cl) eksi yiiklii bir iyon olup memeli néronlarmin ig
kismindaki konsantrasyonu 10 mM, dis kismindaki 120 mM
kadardir. Yani eksi yiikli bu iyonun hiicrenin dis kismindaki
konsantrasyonu, i¢ kismindakinden 12 kat fazladir. Durum bdyle
olunca CI' iyonlari, hiicrenin dig kisminin (+) yiikle, hiicre i¢inin (-)
yiikle yiiklenmesine nasil sebep olabilir? Noronun i¢ kisminin dis
kismina gore negatif olmasimi saglayan ana maddeler, zardan
gecemeyen siilfat, fosfat iyonlar1 ve eksi yiiklii proteinlerdir. Ayrica
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Na/K pompasinin her defasinda hiicre digina ii¢ tane Na* iyonu
pompalamasina kargin hiicre i¢ine iki tane K* iyonu pompalamasinin
ve hiicre zarinda siirekli agik durumda olan kapisiz iyon
kanallarindan K* iyonlarinin difiizyon yaptigi kanallarin sayismin,
Na* iyonlarinin sizdig1 kanallardan 50 kat fazla olmasinin pay1 vardir
(Reece vd, 2013: s. 1048-1049).

Sayfa 25: “Noron, dinlenme
durumunda, zardaki sodyum kanallari,
hiicre digina sodyum iyonunu; potasyum
kanallar1 ise hiicre i¢ine potasyum
iyonlarin1 pompalar. Zardaki bu kanallar
difizyona  karst  koyar, sodyum-
potasyum pompalamak igin enerji
harcar, zarm yiik farkim korur. Zar
potansiyelini korumak i¢in zarda ¢aligan
bu mekanizmaya sodyum-potasyum
pompasi denir”.

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir. Sinir hiicrelerinin zarinda bulunan
kanallar, pompa degildir ve iyon pompalama isini yapmaz, enerji
harcamalar1 sz konusu degildir. Iyon kanallari, iyonlarin zardan
iceri-disar1 diflizyonuna olanak tanir (Reece vd, 2013: s. 1048).

Sayfa 27: “En stk bilinen
nérotransmitter maddeler, asetilkolin,
norepinefrin, histamin, dopamin,

serotonin ve glutamattir. Bu kimyasal
maddelere nérohormon da denir”.

Verilen tamimda, norotransmitter maddelere ndrohormon denildigi
ifade edilmistir. Bu ifade hatalidir. Asetilkolin, monoaminler, bazi
amino asitler veya amino asit tiirevleri ve bazi ndropeptidler
nérotransmitter madde olarak kullanilir. Norohormonlar, sinir
hiicrelerinin uglarindan kan dolasimina salgilanirlar ve bu salgilanan
maddeler kan yoluyla hedef hiicreye taginarak hormon islevi
goriirler. Bu tip hormonlara 6rnek olarak antidiiiretik hormon veya
oksitosin verilebilir. Her ndrotransmitter madde hormon degildir
(Reece vd., 2013: s. 975).

Sayfa 27: “Noronda ilerleyen uyarilar
zaman zaman birbirini engeller. Bu
durum iletim sinyallerinin karigmasini
onler. Bazi durumlarda ise
kolaylastirabilir”.

Anlatim bilimsel yénden anlasilmazdir. Ogrencilerin zihninde
“Noronda ilerleyen uyarilar, birbirini nerede engelliyor? Iletim
sinyallerinin ~ karigmasinin ~ Onlenmesi ne demek?”  sorulart
olusacaktir. Eger bir noéronun diger néronlarla yapmis oldugu
kolaylastiric1 veya engelleyici sinapslar anlatilmak isteniyorsa konu
bilimsel bir dille anlatilmasi gerekir. (Sadava vd., 2014: s. 958).

Sayfa 35: “Kisinin yagami s6z konusu
ise refleks yaymda duyu ve motor néron
olarak iki ¢esit noron kullanilabilir”.

Bu tanimlama 6grencilerde farkli algilamalara yol agabilir. ifade agik
degil. Eger kisinin yasami s6z konusu degil ise refleks yayinda duyu
ve motor néron kullanilmaz mi? Omurilik kordonu, beyinden
bagimsiz olarak viicudun belirli uyarilara karsi vermis oldugu
otomatik tepkiler olan refleksleri olusturan basit sinir devreleri
olarak da islev goriir. Doktorunuz, fiziksel bir muayenede, sinir
sistemi islevini test etmek i¢in kiiglik bir ¢ekigle dizinize vurarak diz
refleksini uyarir (Reece vd., 2013: s. 1064).

Sayfa 36: “Sindirim, dolasim, bosaltim
ve hormonal sistemlerin  kontroli;
sempatik, parasempatik ve karin sinir agt
ile saglanir”.

Karin sinir ag1 terimi hatalidir. Burada kast edilen sey, gevresel sinir
sistemindeki enterik sinir sistemi boliimudir. Enterik, Latincede
bagirsak anlamina gelir; yani karin demek degildir. Karin sinir ag1
denildiginde abdomen boélgesindeki sinir ag1 anlagilir ve enterik
sistemden farkli anlam igerir. Diinya literatiiriinde kullanilan
terimlerden vazgegip bu sekilde yanlis ifadelerin kullanilmasi dogru
degildir (Reece vd., 2013, s. 1066-1067).

Sayfa 36: “Parasempatik ve sempatik
sinirler ~sadece cinsel davraniglar
sirasinda birlikte hareket eder”.

Bu ifade bilimsel olarak anlagilamamaktadir ve boyle bir
genellemenin yapilmast miimkiin degildir. Eger genital organlari
uyaran sempatik ve parasempatik sinirlerin iglevinin ayni oldugu
disiiniiliiyorsa bu bir yanilgidir. Cilinkii bu organlara uyar1 gotiiren
parasempatik sinirler, genital organlarin ereksiyonunu saglarken
sempatik olanlar ejakiilasyonu ve vajinal kasilmalar1 saglar (Reece
vd., 2013: s. 1066).

Sayfa 36: “Karin sinir agi; sindirim
kanali, pankreas ve safra kesesinin
calismasint  diizenler. Sempatik ve
parasempatik sinirlerin bu organlarda
etkisi olmadiginda bunlarin g¢alismasini
karn sinir ag1 devam ettirir”.

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir. Ogrenciler bu durumda “Sempatik
ve parasempatik sistemin bu organlarda etkisinin olmadigi zaman var
midir?” sorusunu sorabilir. Normal olarak sempatik ve parasempatik
sistem hem bu organlardaki aktiviteleri ve hem de enterik sistemi
kontrol eder. Ancak enterik sistem bagimsiz olarak da etkinlik
gosterebilir (Reece vd., 2013: 5. 1067).
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Sayfa 42: “Melanosit uyarict hormon
(MSH), deride bulunan  melanin
pigmentinin dagilimmi kontrol eder”
denilmis ve verilen Gorsel 1.21°de de
insan derisini etkiledigi gosterilmistir.

Bu ifade hatalidir. Zira endotermik (sicakkanli) hayvanlarda ergin
bireylerde bu hormonun islevi belli degildir. “On hipofizin orta
lobunda iiretilen tek hipofiz hormonu, melanosit uyarici hormondur
(MSH). Kikirdakli ve kemikli baliklarda, amfibilerde ve
stiringenlerde MSH, melanositlerin igerisindeki melanin pigmentinin
hiicre igerisine yayilmasint dogrudan etkileyen ve derinin
koyulagmasina neden olan bir hormondur. Kuslarda ve
memelilerdeki MSH, orta lobdan ziyade 6n hipofizdeki hiicreler
tarafindan tretilir; fakat bu hormonun fizyolojik islevi belirsizligini
korumaktadir. MSH’in endotermlerdeki pigmentasyonla iliskili
olmadig1 goriilmektedir; ancak eger insan dolasim sistemine enjekte
edilecek olursa derinin koyu renk kazanmasma yol agar. Bir¢ok
endokrinolog, yakin zamana kadar, memelilerdeki MSH’1 bir
korelmis hormon olarak diisiinmekteydi, fakat hafizay1 ve fetiisiin
biiylimesini artirdigini gosteren g¢aligmalardan dolayr bu hormona
olan ilgi yeniden canlanmigtir” (Hickman vd., 2016: s. 744). MSH,
insanda fetal evrede hipofizin dar bir bolgesi olan orta lobundan
(pars intermedia) salgilanir. Bu hormon, bu evrede deride, gozlerde
ve beyinde bulunan melanin pigmentinin olugumunu diizenler.
Ancak prenatal evre boyunca hipofizin orta lobu atrofiye ugramakta
ve ergin bireylerde korelmis durumda varligmi siirdiirmektedir
(Hole, 1993: s.469). Ergin insanlarda adenohipofizin orta lobu
belirgin degildir; ev eger iglevi varsa ne oldugu iyi anlasilmamuistir.
Bu lob, baliklarda, iki yasamlilarda ve siiriingenlerde melanosit
uyarici hormonun farkli formlarint tiretmektedir. Bu hormon bu
hayvanlarda derinin koyulagsmasini saglamakta ve koyu zeminlerde
kamuflaja yol agmaktadir. Bu reaksiyon, insan derisinde olmayan bir
hiicre tipini gerektirir. MSH hormonunun disaridan insana enjekte
edilmesi derideki melanosit hiicrelerinde melanin hormonu iiretimini
uyarmasina karsin MSH, normal insan fizyolojisinde bu etkiye sahip
olmadig1 goriilmektedir (Van De Graaff ve Fox, 1992: s. 496). MSH,
bazi diger omurgali hayvanlarda deri pigmentasyonunda 6nemli bir
diizenleyici olmasina karsin insanlarda MSH salgilanmast ve bu
hormonun islevi ¢ok iyi anlagilamamisgtir (Seeley vd., 1992: s. 553)

Sayfa 43:
damarlan
artirir”.

zamanda
basincim

“ADH aym
daraltarak  kan

Bu anlatim 6grencilerde ADH’1n viicutta siirekli olarak kan basincini
ylikseltmede islev gordiigii fikrini uyandiracaktir. Oysa ADH veya
diger adiyla vasopressin hormonu, sadece ¢ok yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugunda bazi damarlarin duvarindaki diiz
kaslarin kasilmasimi uyararak bu damarlarda kan basincinin
yiikselmesine yol agar. Ancak ADH, ¢ok nadir durumlarda bu denli
yiiksek konsantrasyonlarda bulunur. ADH’in  kan basincini
yiikseltme etkisi, viicuttan asir1 kan kaybina bagli olarak kan
basincinin diistiigii durumlarda ortaya ¢ikar (Hole, 1993: s. 462).

Sayfa 43: “Oksitosin, sadece disilerde
salgilanan bir hormondur”.

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir. Insanda her iki eseyde de bu
hormon salgilanir.
Testosteron, prolaktin ve oksitosin hormonlarinin her biri hem
erkekte hem de diside cinsel aktiviteyi etkiler goriinmektedir (Reece
vd, 2013: s. 1011).

Sayfa 44: “Parathormon, besinlerden
alman ya da giines 15181 yardimiyla
deride sentezlenen inaktif D vitaminini
karacigerde ve daha sonra bobrekte aktif
D vitamini héline ¢evirir”.

Bu ifadede inaktif D vitaminin deride sentezlendigi ifade edilmis.
Oysa D vitaminin o6nciil formu (provitamin D yani 7-
dehidrokolesterol) bagirsak enzimleri tarafindan kolesterolden
sentezlenir ve biiylik dl¢iide deride depolanir. Deride depolanan bu
madde ultraviyole 1smlar sayesinde vitamin D’ye (kolekalsiferol)
dontistiiriilir.  Kolekalsiferol karacigerde hidroksikolekalsiferole
dontstiiriilir. Bu madde bobreklerde dihidroksikolekalsiferole (aktif
D vitamini) doniistiiriiliir (Hole, 1993: s. 481-482).

Sayfa 57: “Cubuk reseptorlerinde
rodopsin ad1 verilen protein bulunur”.

Rhodopsin denilen molekiiliin opsin kismi proteindir. Rhodopsinin
yapisinda protein olmay1p 15181 absorblama islevi géren 11-cis-retinal
vardir (Hole, 1993: s. 452).
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Sayfa 57: “Rodopsin, A vitamini ile
birlikte  calistigindan, A  vitamin
yetersizliginde gece korliigii  sorunu
ortaya ¢ikar”.

Rhodopsinin, A vitamini ile birlikte ¢alismasi ifadesi bilimsel olarak
uygun degildir. Rhodopsinin yapisinda A vitamini tiirevi olan retinal
vardir. Rhodopsinin ¢aligmasi i¢in ayrica A vitaminine gereksinim
yoktur. Rhodopsinin olusturulmasi i¢in A vitamini gereklidir (Hole,
1993: s. 452).

Sayfa 58: “Gorsel 1.31°de, Gormenin
gerceklesmesi, 151810 gdzde izledigi yol”
gosterilmistir. Bu  gosterimde  15181n
camsi cisimden retinadaki
fotoreseptdrlere ve fotoreseptorlerden
optik sinire gectigi, devaminda ise
talamus ve beyin kabuguna iletildigi
gOsterilmistir.

Bu gosterimde hatalar mevcuttur:

1) Insan goziinde gdze giren 151k, sanildiginin aksine fotoreseptorlere
ulasmadan daha Once sinirlerin oldugu kisimdan geger; c¢linkii
sinirler 15181n geldigi tarafa dogru konumlanmistir ve fotoreseptdrler
daha geride yer alir.

2) Verilen gorselde gérmenin gerceklesmesi igin 15181n talamus ve
beyin kabuguna kadar gectigi algisi olusturuluyor; bu ise bilimsel
olarak miimkiin degildir (Seeley vd., 1992).

Sayfa 61: “Ostaki borusu, yutak ile orta
kulak arasinda uzanir. Yutak tarafindaki
ucunda ¢ogu zaman kapali duran bir
kapak¢ik bulunur. Yutkunma esnasinda

Ostaki borusunun yutaga acilan kisminda bir kapak¢igin bulundugu
ifadesi bilimsel olarak tamamiyla yanlistir ve bunun bir yanilgi
oldugu disiiniilmektedir. Anatomik olarak bdyle bir kapake¢igin
bulunmasi s6z konusu degildir (Seeley vd.,1992: s. 485-486).

bu kapak¢igin agilip kapanmasi kulak
zarinda hissedilebilir”.

Tablo 1’deki veriler incelendiginde, denetleyici-diizenleyici sistemler ve duyu organlarina yonelik bilimsel

hatalarin oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada, insan fizyoloji linitesinde yer alan destek ve hareket sistemi konular1 incelenmis ve elde edilen

veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

Destek ve hareket sistemi ile ilgili belirlenen bilimsel hatalar

Hatah veya Tartismah ifade

Dogru Ac¢iklama

Sayfa 81: “Omuz kemeri, sagh sollu iki kopriiciik
kemigi ve iki adet kiirek kemiginden olusur”.

Bu tanim hatalidir. Ciinkii omuz kemerinde 1 adet
kopriiciik kemigi ve 1 adet de kiirek kemigi yer alir.
Insanda iki adet omuz kemeri vardir (Seeley vd., ,
1992:s. 210-211).

Sayfa 81: “Kalga kemikleri, omurganin bitiminde
bulunur”.

Insan omurgasi 33 omurdan olusur ve omurganin bittigi
yer kuyruk sokumu omurlarinin son omurudur. Kalca
kemikleri kuyruk sokumu omurlariyla baglantil
degildir (Seeley vd., 1992:s. 215).

Sayfa 81: “Ustte kuyruk sokumu kemigiyle 2. ve 3.
kuyruk omurlari, iki yandan ilye kemigi, alttan gati
kemigi ve oturak kemigiyle sinirlandirilan bosluga
legen boslugu ya da pelvis boslugu adi verilir”.

Kuyruk sokumu kemigi (coccyx) normal olarak 2. ve 3.
kuyruk omurlarini igermektedir (Hole, 1993: s. 215).

Sayfa 81: “Uyeler iskeleti, kol ve bacak
kemiklerinden olusur. Uyeler iskeletinde, uzun ve
kisa olmak iizere toplam 120 kemik bulunur. Kol
ve bacagin her birinde otuzar kemik vardir (Tablo
1.6)”

Uyeler iskeleti (appendicular iskelet), sadece kol ve
bacak kemiklerini igermez ilave olarak omuz ve kalca
kemerlerini de igerir. Omuz ve kalca kemerleri, tiyeler
iskeletinin elemanlart olup ayr1 tutulamaz (Martini,
1995: s. 240-241).

Sayfa 83: “Az oynar eklem; boyun omurlari, sirt
omurlar1 ve bel omurlar1 arasindaki hareketi sinirh
olan eklem ¢esididir”.

Boyun omurlarindan atlas ve eksen omurlari arasindaki
eklem oynar eklemdir. Bu sekilde genelleme yapmak
ogrencilerde yanilgi olusturabilir (Hole, 1993: s. 251).

Sayfa 84: Kas sistemi anlatilirken “Hiicrelerin
enerji ihtiyaci fazla oldugu icin sarkoplazmada ¢ok
sayida mitokondri ve sarkoplazmik retikulum
bulunur”.

Diiz kaslar i¢in boyle bir genelleme yapilmasi miimkiin
degildir (Hole, 1987: s. 284).

Sayfa 84: “Hiicrelerin enerji ihtiyaci1 fazla oldugu
icin sarkoplazmada c¢ok sayida mitokondri ve
sarkoplazmik retikulum bulunur”.

Sayfa 85: “Halter kaldirma, kisa mesafe kogsma
gibi sporlarla ugrasan kisilerde ise kaslar kisa siireli
isler igin gelistiginden daha az mitokondri, kan
damar1 ve miyoglobin igerir”.

Bu ifadeler birbiriyle ¢elismektedir. Ogrencilerde
geliskilere ve yanlis 6grenmelere neden olabilir.
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Sayfa 85: Diiz kaslar: “Uyarti, hiicreden hiicreye
aktarildig1 i¢in yavas kasilirlar ve uzun siire kasili
kalabilirler”.

Diiz kaslarin yavas kasilmasinin nedeni olarak uyartinin
hiicreden hiicreye aktariliyor olmasi gosterilemez.
Ciinkii kalp kasinda da uyartt hiicreden hiicreye
aktarilmaktadir fakat kalp kast hizli  kasilip
gevsemektedir (Hole, 1993: s. 286).

Sayfa 86: “Miyozin ipliklerinin bas kisminda
ATPaz enzimi bulunur ve aktini yakaladiginda
ATP’yi pargalar”.

Bu ifade hatalidir. Ciinkii miyozinin aktivasyonu,
miyozin filamentin bas kismi serbest olugunda ATP'yi
ADP'ye ve fosfat grubuna boldiigiinde
gerceklesmektedir (Martini, 1995: s. 297).

Sayfa 86:
denir”.

“Aktinlerin baglandig1 zara Z g¢izgisi

Bu tanim tamamiyla hatalidir. Sarkomerdeki aktinler
herhangi bir zara baglanmaz; iki komsu sarkomerin
aktinleri Z ¢izgisinde birbirine baglanir (Hole, 1993: s.
272).

Sayfa 86: “I bandi daralir, H bandi kaybolur ve
sarkomerin boyu kisalir”.

Kasilma oldugunda I ve H bantlar1 daralir denilmesi
gerekir. Her kasilmada H bandinin kaybolmasi soz
konusu degildir.

Sayfa 87: “Depolarizasyon kas lifinin merkezine
ulastiginda sarkoplazmik retikulumdaki kalsiyum
iyonlarimin aktin ve miyozin iplikleri arasina
birakilmasina neden olur”

Bu tanimlama, 6grencinin zihninde kas lifinde bir
merkez oldugu algisini olusturabilir.

Uyarilar iskelet kasi hiicresinde zarda yayilirken T
tubiillerinin u¢ kismina ulastiginda sarkoplazmik
retikuluma iletilir ve sarkoplazmik retikulumdan Ca**
iyonlarinin salinimi gergeklesir (Van De Graaff ve Fox,
1992: s. 268).

Tetanus

ki irkilme

cevabinin
toplaml

Tek Merdiven
irkilme /\ etkisi

TTZaman TTTTTTTT??

Grafik 1.2°de gosterilmis olan merdiven etkisi (treppe)
agiklayici degildir. Merdiven etkisinde birbirini izleyen
kasilmalarda bir kas hiicresinin {irettigi gerilim
kuvvetinin artis gostermesi gerekir. Oysa grafikte
verilen gosterimde, kas geriliminde herhangi bir artis
yer almamaktadir (Hole, 1993: s. 282-283).

s a“ly"“ Bif sifi Kas Yiiksek frekansta kastaki
EeiouEl poa::z:;l;n aksiyon potansiyellerinin dizis
Grafik 1.2: Kasta olusan farkli aksiyon
potansiyelleri
Sayfa 88: “Iskelet kaslar, yiik kaldirmadigi Bu tanimlama Ogrencilerde yanlis anlamalara ve

zamanlarda daha hizli kasilir. Yik arttik¢a kasilma
hiz1 azalir”.

degerlendirmelere yol agabilir.

Ciinkii  haltercilerin  kaslarinda beyaz kas orani
yiiksektir ve yiik kaldirilirken bu kaslar hizla kasilir.

Bu durumda, haltercilerin kol kaslarmin yik
kaldirmadiginda 6rnegin kollarin yukar1 kaldirildig:
sirada daha hizli kasilmasi beklenmez.

Kas glikojeni, glikojen fosforilaz enzimi sayesinde «.
14 glikozidik baglar fosfat eklenerek yikilir. Bu bir

hidroliz olay1 degil fosforoliz olayidir (Nelson ve Cox,
2008: s. 595).

Sayfa 90: iskelet kaslarinda glikojen yikim
anlatilirtken ~ “Glikojen hidrolizle glikoza
parcalanir”.
Sayfa 90: “Laktik aside doniisim iki agidan
onemlidir:

a. Pirtivik asit olusumu, oksijenin yetersiz oldugu
zamanlarda da gercgeklestiginden

iiretilen enerjiyle kasilma devam eder.

b. Oksijensiz solunum reaksiyonlarinda, hiicrede
oksijenle iiretilen enerjiden ¢ok daha hizli enerji

retilir. Boylece bu doniisim reaksiyonlariyla
yaklagik bir dakika daha kasn kasilmasi
desteklenebilir”

Burada laktik asit fermantasyonunun 6nemi irdelenmek
istenmistir. Hiicrede glikoliz olay1 sonunda pirtivik asit
olustugunda piruvik asit, iskelet kaslarinda ya oksijenli
solunumda kullanilir veya laktik asit fermantasyonunda
kullanilir. Glikoliz, oksijen kullanilmadan gerceklesen
bir siire¢ olup bu siiregte net 2 ATP sentezlenir. Pirlivik
asit, fermantasyonla laktik aside doniistiiriiliirken ilave
ATP sentezi olmaz. Bu siirecin 6nemi, indirgenmis
NADH molekiillerini NAD* molekiillerine
yiikseltgeyerek  glikolizde  kullanilacak  NAD**
molekiillerini hazirlamaktir. Aksi takdirde hiicrede
NAD™ molekiilleri glikolizde NADH molekiillerine
doniisiir ve elektron alacak molekiil ortamda kalmaz ve
glikoliz de durur (Reece vd., 2013: s. 177).
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Sayfa 92: “Meniskisler, kaval kemiginin ortasina
baglanarak bu kemigin uyluk kemigiyle temasini
saglar”.

Tanimlama bilimsel olarak tamamiyla yanlistir.
Meniskiisler eklem bolgesinde kaval kemiginin
sinoviyal bosluga bakan yiizeyine baglanir (Martini,
1995: s. 263-264).

Tablo 2’deki veriler incelendiginde, destek ve hareket sistemi konusu igerisinde yer alan kas ¢esitleri ve iskelet
kemikleri ile ilgili bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada, insan fizyoloji linitesinde yer alan sindirim sistemi konusu incelenmis ve elde edilen veriler Tablo

3’te verilmistir.

Tablo 3.
Sindirim sistemi ilgili belirlenen hatalar

Hatah veya Tartismah ifade

Dogru Aciklama

Sayfa 108: “Kolonda ise su, safra tuzlar,
sodyum ve klor iyonlar1 ve burada yasayan
bakteriler tarafindan sentezlenen B ve K
vitaminlerinin geri emilimi gerceklesir”.

Burada gergeklesen islem geri emilim (reabsorbsiyon)
degil emilim (absorbsiyon) olayidir. Geri emilim ve
emilim farkli olaylardir (Martini, 1995: s.918-919).
Ayrica safra tuzlari ince bagirsagin ileum kisminda aktif
olarak geri emilir ve kan yoluyla karacigere geri
gonderilir (Sadava vd., 2013: s. 1083).

Sayfa 109: “Karaciger, karin boslugunun sag tist
kisminda yer alan viicudun en biiyiik organidir.
Sag ve sol olmak iizere 2 biiyik loptan
olusmustur”.

Verilen bilgi hatalidir; karacigerin sol lob, sag lob,
kuadrat lob ve kaudat lob olmak iizere dort lobu vardir
(Martini, 1995: s. 909-910).

Sayfa 110: “Karacigerde glikoz dengesinin
diizenlenmesi”  seklinde ifade edilmis olan
Gorsel 1.68’de yag asitlerinden glikoz elde
edildigi gosterilmistir.

Insan viicudunda bdyle bir olay gerceklesmez. Memeli
hayvanlar yag asitlerini glikoza doniistiiremez. Bu
gosterim bilimsel olarak hatalidir (Nelson ve Cox, 2008:
s. 557).

Sayfa 115: “Ornegin, bagirsak boslugundan
epitel hiicrelere fruktoz, amino asitler, vitaminler
ve glikoz difiizyon ile gegebilirken amino asitler
ve glukozun ¢ogu aktif de tasinabilir (Gorsel
1.69)”.

ifade bilimsel olarak hatalidir. Bu molekiiller biiyiik
oldugu i¢in zardan difiizyonla degil kolaylastirilmis
diftizyonla veya aktif tasimayla tasmarak kana geger
(Reece vd., 2013: s. 134-135).

Tablo 3’deki veriler incelendiginde, karaciger, epitel hiicreleri ve emilim konularinda bilimsel hatalarin oldugu

belirlenmistir.

Aragtirmada, insan fizyoloji linitesinde yer alan dolasim ve solunum sistemi konusu incelenmis ve elde edilen

veriler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.

Dolasim ve solunum sistemi ilgili belirlenen hatalar

Hatah veya Tartijmali ifade

Dogru Aciklama

Sayfa 127: “Kalpte bol miktarda otonom sinir
sistemi tarafindan kontrol edilen otonom sinir
lifleri bulunur”.

Otonom sinir sisteminin sinir lifini kontrol etmesi ifadesi
bilimsel degildir. Kontrol edilen sinir lifleri degil kalbin
atig huizidir (Hole, 1993: s. 666-667).

Sayfa 133: “Gorsel 1.78”

Kilcal damar

(a)

ince atardamar

_ Bag doku
Bag doku

Duz kas Duaz kas

Endotel ———— ———— Endotel

Toplardamar

Atardamar

Atardamar, kilcal damar, toplardamar yapist (a) ve
mikroskobik goriintiileri (b)” incelendiginde toplardamar
duvarindaki bag dokunun kalinlig1 diiz kas tabakasimin 3
kat1 kadar; atardamar duvarindaki bag doku kalinligi ise
diiz kas tabakasin 2 kat1 kadar kalinlikta oldugu goriiliiyor.
Bu gosterim bilimsellikten tamamiyla uzak ve gercek
disidir (Hole, 1987: s.668; Martini, 1995: s. 721).
Atardamar duvarlari, ¢ok miktarda hiicre dis1 kollajen ve
elastin lif igerir; bunlar atardamarlara, kalp tarafindan
yaratilan yiiksek kan basicina karsi dayanabilme yetenegi
verir. Toplardamarlar ise diisiik basmng altinda
calistiklarindan bazilari, kanm geri akisini  6nleyen
kapakgiklara sahiptir (Sadava vd., 2013: s. 1089). Bu
nedenle gorselde atardamarlarda elastin tabaka ile
toplardamarlarda kapakgik yapisinin gosterilmesi yerinde
olacaktir.
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Sayfa 133: “Diiz kas tabakasi icerisinde yer
alan elastik lifler de kasilip gevseme
hareketinin ger¢eklesmesine katki saglar”.

Eger bu ifadede damar duvarinda yer alan elastik doku
kast ediliyorsa bu doku hem diiz kas tabakasinin hem de
bag dokunun altinda yer alir (Hole, 1987: s. 668; Martini,
1995: 5. 721; Sadava vd., 2013: s. 1059).

Sayfa 133: “Damarlarmn 1s1  degigimleri
karsisinda biiziilip gevsemesini kolaylastiran
bu lifler, yasliliga ve beslenmeye bagli olarak

Aterosklerozun tanimi bilimsel kaynaklarda su sekilde
verilmektedir: “Ateroskleroz, arterlerin duvarinda yagh
materyallerin 6zellikle kolesteroliin birikmesiyle plak
olusmasi1 ve bunu takiben damar ¢apinin daralmasina bagh
olarak kan akisinin engellenmesiyle gelisen bir durumdur”
(Hole, 1993: s. 676; Hall, 2017: s. 872).

elastikiyetini  kaybettiginde damar sertligi
(ateroskleroz ) hastalig1 geligir”.

Soru 134: “Kan kilcallarindan  gegip
toplardamarlara  erisen kanin akis hizi

toplardamarlarda artar. Bunun nedeni yiizey
alanlarinin  kilcal yiizey alanindan daha az
olmasidir”.

Toplardamarlarda kan akis hizinin fazla olmasi, sadece
toplardamarin i¢ ylizey alanimin gorece kiigiik olmastyla
aciklanamaz. Toplardamarlarda kan akis hizinin fazla
olmasmi iskelet kaslarinin kasilmasi, nefes alip verme
hareketleri ve toplardamar duvarindaki kaslarin kasilmasi
etkiler (Hole, 1993: s. 684).

Sayfa 139:“Ornegin bir 6grenci ders calisirken
beyni mesgul oldugundan kan, diger
bolgelerden bas bolgesine dogru sevk edilir ve
beyinde yogunlagir”.

Diger bolgelerden bas bdlgesine kan nasil sevk ediliyor?
Olay 6grencilerin anlayacag sekilde ifade edilmemistir.

Sayfa 141: “Plazmada yer alan fibrinojenin
coktiirlilmesiyle elde edilen igerige Serum
denir”.

Icerik, ¢oken kistm midir? Bu tamimlama acik degildir.
Ogrencilerde yanlis anlamlandirmalara neden olabilir.
Serum pihtilagarak ¢okmiis olan kanin {ist kisminda kalan
stvi kismudir (Hole, 1993, s. 633).

Sayfa 142: “Doguma son bir ay kaldiginda ve
dogumdan sonra alyuvarlar yogun olarak kemik
iliginde tretilir. Yirmi yagindan sonra ise omur,
gogis, kaburga, uyluk kemigi gibi kisimlarda
uretilir”.

Bu ifadenin O&grencilerde yanilgilara yol acabilecegi
diisiiniilmektedir. Alyuvarlarin doguma bir ay kaldiginda
ve dogumdan sonra kemik iliginde tiretildigi ifade edilmis;
yirmi yagindan sonra ise g¢esitli kemiklerde {iretildigi
belirtilmistir. Kemik iligi, tim kemiklerin igini kaplar.
Normal olarak sadece kirmizi kemik iligi aktif olarak kan
hiicreleri tretir (Hole, 1993: s. 193; Marieb vd., 2017: s.
163, 589). Alyuvarlar fotal hayatin 3.ayindan 5. ayma
kadar karaciger ve dalakta yapilir. Fotal hayatin tahminen
yarisindan sonra ise kemik iliginde kan yapilmaya baglanir
(Noyan, 1998: s. 669).

Sayfa 142: “Alyuvarlarin ilk ve en Onemli
islevi, akcigerlerden dokulara oksijeni ileten
hemoglobin proteinini tagimaktir”.

Olay hatali sekilde ifade edilmistir. Alyuvarlarin islevi,

biinyelerindeki hemoglobin proteini sayesinde
akcigerlerden dokulara oksijeni tasimaktir denilmesi
ogrencilerin  slireci dogru algilamalart  bakimindan

onemlidir (Hole, 1993: s. 614).

Sayfa 142: “Bir hemoglobin yiizde yiiz oksijen
tasidiginda 1,34 ml oksijen taginir”.

Bir hemoglobin molekiilii en fazla 4 tane oksijen molekiilii
tagir. Her eritrosit yaklagitk 250 milyon hemoglobin
molekiilii tagir, boylece bir eritrosit hiicresinde yaklagik 1
milyar tane oksijen molekiilii taginabilir (Reece vd., 2013:
s. 911; Hickman vd., 2016: s. 673). Verilmis olan 1,34 ml
oksijen degeri, kanin mililitresinde mi yoksa 100
mililitresinde mi belli degil. Bu nedenle dgrencilerde yanlis
ogrenmelere neden olabilir.

Sayfa  144: “Lenfositler,  bagigikligin
saglanmasinda etkilidir. Humoral (stvisal) ve
hiicresel bagisikliktan sorumludur. Bunlar sar1
ilikte dretilir”.

Bu bilgi tamamuyla yanlistir. Zira sar1 ilk yag seklinde bir
doku olup kan hiicresi iiretimi goriilmez. Lenfositler
kirmizi kemik iliginde ve lenf diigiimlerinde tretilir (Hole,
1993: s. 183-184, 722; Marieb vd. 2017: s. 589-590).

Sayfa 146: Insanda kan gruplarinin gosterilmis
oldugu Tablo 1.8’de kan grubu antikorlarinin
serum iginde yer aldig1 ifade edilmis.

Bu ifade hatalidir. Kan grubu antijenleri eritrositlerin
zarinda; bu antijenlerle ilgili antikorlar ise serum iginde
degil kanin plazmasinda yer alir (Hole, 1993: s. 636-637).

Sayfa 153: “Damar sertliginde viicudun 1s1
diizenini saglayan homeostatik hareketler
gergeklestirilemez.  Yani  sertlesen damar
icinden gegen kanin sicakligi fazla ise damar
bunu hissedemediginden genigleyip viicudun

Termoregiilasyon olayinda kandaki sicakligin artigini ve
diisiisiinii. kan damarlar1 degil hipotalamustaki 1siy1
algilama merkezi algilar (Reece vd., 2013: s. 867-868,;
Martini, 1995: s. 970).
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1s1sinin ayarlanmasina katkida bulunamaz veya
icinden gegen kanin sicaklhigi diisiikse damar
bunu hissedemez ve buna bagl olarak damar
biiziisemez”.

Sayfa 159: “Viicuda girmis olan herhangi bir
yabanci madde antijen adini alir”.

Bu tamm dogru degildir. Ogrencilerde kavram
yanilgilarina neden olabilir. Viicut hiicrelerinin antikor
iiretmesine yol agan maddelere antijen ad1 verilir. Ornegin
insanlarin kullandigt viicuda giren, viicut i¢in yabanci
ylizlerce ilag ¢esidi var bunlar antijen midir? (Reece vd.,
2013: 5. 935).

Sayfa 175: “Hicrelere kadar gelen besin
monomerlerinin, hiicrede  oksijenli  veya
oksijensiz bi¢imde yikilarak ATP iiretilmesi
olay1 da hiicresel solunum olarak adlandirilir”.

Bu tanmimlama o6grencilerde yanlis Ogrenmelere neden
olabilir. Ciinkii insan hiicrelerinde gergeklesen hiicresel
solunumda  oksijen = mutlaka  kullanilir;  oksijen
kullanilmamas1 séz konusu degildir. Insanda oksijen
kullanilmadan enerji elde etme veya ATP {liretme olayi
oksijensiz solunum degil fermantasyondur (Reece vd.,
2013: 5. 177).

Sayfa 176: “Konusma sadece solunum
sistemiyle degil, sinir sistemi ile de kontrol
edilir”.

Konusmay1 solunum sistemi kontrol etmez. Ses ¢ikarma ve
konusma ayni seyler degildir. Birey nefes verirken ses
¢ikabilir ama bu konusma degildir. Konusmay1 kontrol
eden merkez beyinde yer alan Broca alam1 ve Wernicke
alanlaridir. Konusma merkezi, normal konusma igin
gereken nefes alma ve seslendirme diizenlerini diizenler
(Martini, 1995: s. 471).

Sayfa 177: “Bronsiyollerde kikirdak tam halka
seklinde degildir”.

Ifade bilimsel olarak hatalidir; ciinkii bronsiyoller
kikirdaktan yoksundur (Martini, 1995: s. 840; Seeley, vd.,
1992:5.741).

Sayfa 178: “Diyafram kasildigi zaman
kubbemsi sekli diizleserek karin boslugunu ve
organlarin1 agag1 iter, kaburgalar1 da yukar
iterek gogiis boslugunu genisletir ve soluk alma
gergeklesir”.

Diyafram kasildiginda kaburgalar1 yukar1 iter ifadesi
yanlistir. Kaburgalarin nefes alma sirasinda yukari
kaldirilmasmi  saglayan sey, diyaframin itmesi degil
kaburgalar arasindaki dig kaslarin kasilmasidir (Martini,
1995: s. 851; Seeley vd., 1992: 5.744).

Sayfa 180: “Soluk verme ise genellikle pasif
bir islemdir. Gogiis i¢i hacmini azaltmak igin
hicbir kas kasilmaz”.

Bu bilgi eksiktir. Dinlenme durumunda nefes verme islemi
pasif bir islemdir ve kaslarin kasilmasina gerek yoktur.
Ancak egzersiz sirasinda soluk verme islemi i¢in internal
interkostal Kkaslar, rektus abdominis, transvers torasik ve
serratus posterior inferior kaslari kasilir (Seeley vd., 1992:
s. 744).

Sayfa 187: “Yeterince  havalanamayan
akcigerlerde oksijene doygunluk azalir (Gorsel
1.104)”.

Bu ifadeden ‘“neyin” oksijene doygunlugu azaldigi
anlasilamamaktadir. Ogrencilerin dogru algilamalari igin
verilmek istenilen bilgi bilimsel anlamda agik olarak ifade
edilmelidir.  “Cesitli ~ faktorler, hemoglobinin O3
baglama/serbest birakma 6zelliklerini, dolayisiyla dokulara
O, saglanmasini etkiler. Akciger alveollerindeki kilcal
damarlarda oldugu gibi oksijen konsantrasyonu yiiksek
oldugunda, hemoglobin oksijeni baglar; oksijen kismi
basincinin diisiik oldugu dokularda ise hemoglobin oksijen
rezervlerini salar” (Hickman vd., 2016: s. 689; Sadava vd.,
2013: s. 1038).

Tablo 4’teki veriler incelendiginde, dolagim ve solunum sistemi igerisinde yer alan kalp, kan damarlar, kan

hiicreleri, soluk alip-verme, diyafram gibi konularda bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir.
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Aragtirmada, insan fizyoloji linitesinde yer alan iiriner sistem, lireme sistemi ve embriyonik gelisim konusu

incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Uriner, iireme sistemi ve embriyonik gelisim ilgili belirlenen hatalar

Hatah veya Tartiymali ifade

Dogru Aciklama

Sayfa 228: “Embriyonik evre zigotun hiicre yiizey
alanim1 asarak embriyonun biiyilyiip gelistigi evreleri
kapsar”.

Zigotun hiicre ylizey alanin1 asmasi ifadesinden
ogrencilerin bilimsel olarak dogru bilgiyi algilamalari
beklenemez. Insanda embriyonik evre, déllenmeyi
izleyen ikinci haftadan baglar sekizinci haftanin
sonuna kadar devam eder. Bu evrede belli bash i¢
organlar olusur dig viicut yapilar1 sekillenir (Hole,
1993: s. 860).

Sayfa 228: insanda gastrulasyon evresi anlatilirken
“Gastrula  boslugu ileriki donemlerde  sindirim
borusunu, blastopor ise agz1 olusturacaktir”.

Bu tanmimlama bilimsel olarak yanlistir. insan,
Deuterostomia grubuna ait bir canli tiiriidir ve
blastopor ergin bireyde agzi olusturmaz (Martini,
1995: s. 1115-1118).

Sayfa 229: “Gorsel 1.128: Gastrulasyon (a), farklilagma
(b ve ¢)” verilmis.

— 4 Mezoderm
) Sindirim kanali (0
olugumu

) Blastopor

Bu gorsel insana ait degildir. Insandaki gastrulasyon
siireci bu sekilde degildir. Insanda blastula evresini
izleyen siire¢ ve germ tabakalarinin olusumu o6zetle
su sekildedir. “Blastosist rahim duvarmna implante
olduktan sonra, igteki hiicre kiitlesinin i¢ tarafinda
amniyotik bosluk meydana gelir ve boslugun ¢evresi
amniyon adi verilen hiicre tabakasiyla g¢evrelenir.
Amniyotik boslugun olugmasi icteki hiicre kitlesinin
blastosdle en yakin olan kisminin embriyonik disk
ad1 verilen yass1 bir disk seklinde ayrilmasina neden
olur. Bu embriyonik disk, iki hiicre tabakasindan
olusur: amniyotik bosluga yakin olan ektoderm ve
amniyonun karsisinda disk tarafinda yer alan
endoderm” (Seeley vd., 1992: s. 952).

Sayfa 229: “Birgok organ, birden fazla embriyonik
tabakadan meydana gelebilir. Ornegin  sindirim
borusunun 6n ucu agizdir ve agiz igi ektodermden
koken alirken bagirsak epiteli endodermden koken alir.
Buna embriyonik indiiksiyon denir”.

Embriyonik indiiksiyon, embriyonik hiicrelerin
komsu hiicrelere temas etmesi ve komsu hiicreler
tarafindan salgilanan biliyiime faktorlerinin hedef
hiicrelere baglanmasiyla hedef  hiicrelerde
degisikliklerin meydana gelmesidir. Embriyonik
indiiksiyon, indiikleyici bir hiicre grubunun, yanit
veren baska bir hiicre grubunun gelisimini
yonlendirdigi embriyonik islemi tarif eder (Reece
vd., 2013: s. 367).

Sayfa 234: “Tek yumurta ikizliginde; yumurtlama ve
dollenme olaylart normal olarak gergeklesir ve rahime
tek bir zigot gomiiliir”.

Tamimlama bilimsel olarak yanhstir. Ogrencilerde
yanls 6grenmelere neden olabilir. Insanda gebelik
sirasinda endometriyuma tutunan ve gomiilen zigot
degil blastosisttir (Hole, 1993: s. 858).

Tablo 5’teki veriler incelendiginde, ilireme sistemi ve embriyonik gelisim ile ilgili bilimsel hatalarin oldugu

belirlenmistir.

Arastirmada, komiinite ve popiilasyon ekolojisi linitesinde yer alan komiinite ekolojisi ile popiilasyon ekolojisi
konulari incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.

Komiinite ve popiilasyon ekoloji ile ilgili belirlenen hatalar

Hatali veya Tartiymali ifade

Dogru Aciklama

Sayfa 260: “Bir ekosistemin dogal
bitki veya hayvan cesitliligi icinde
olmayip bu bdlgeye disaridan gelen
yeni tiirlere istilaci tiirler adi
verilir.”

Verilen ifade egzotik tiirleri tamimlamaktadir. Insanlar seyahat
ettiklerinde bazi tiirleri isteyerek ya da istemeyerek onlarin orijinal
alanlarinin digina tasir. Bunlara egzotik (dogal olmayan; yabanci)
tiirler denir (Sadava vd., 2014: s. 1249). Bu egzotik tiirlerin bazilari
istilacidir. Istilac1 tiir, kendi asil ¢ikis noktasindan ¢ok daha uzakta

yayilis gosteren ve uygun habitatlarda kolonilesip diger tiirleri
baskilayarak cevresel ve ekonomik zararlara sebep olan dogal
olmayan bir tiirdiir (Simon vd., 2014: s. 413).
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, Ortadgretim Fen Lisesi 11. Siif Biyoloji ders kitabinda yer alan konular ve {inite degerlendirme
sorularinin bilimsel igerik bakimindan incelenmesi ve belirlenen bilimsel hatali bilgilerin diizeltilmesi
amaglanmigtir. Arastirmada, insan fizyolojisi tinitesinde yer alan denetleyici ve diizenleyici sistemler ve duyu
organlar1 ile ilgili bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler
incelendiginde, dokular, sinir hiicresinin yapist, sinir hiicresinde uyarinin iletimi, sempatik sinirler, parasempatik
sinirler ve duyu organlariyla ilgili bilimsel tanimlamalarin yanls yapildigi tespit edilmistir. Ayrica 11. sif
biyoloji ders kitabinda konuyla ilgili ¢ok fazla genellemelerin yapildig1 goriilmistiir. Alanyazin incelendiginde
farkli sinif diizeyinde hazirlanan ders kitaplarinda benzer bilimsel hatalarin oldugu tespit edilmistir (Giindiiz vd.,
2017; Yilmaz vd., 2018; Yilmaz vd., 2017a, b). Oregin Yilmaz vd. (2017a), 7.siuf fen bilimleri ders kitabinda
yer alan biyoloji tinitelerini incelediklerinde, sinir hiicrelerinin yapisi, sinirlerin ¢ikis noktast ve gevresel sinir
sistemiyle ilgili bilimsel hatalarin oldugunu belirlemislerdir. Ders kitaplarinda yapilan hatalarmn, bilimsel bilgi
eksikliginden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Yapilan arastirmalar sinir sistemi, i¢ salgi bezleri ve insan
viicuduyla ilgili 6grencilerin zorlandiklarini ve kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya koymustur (Dalkiran
ve Kesercioglu, 2004; Prokop ve Fanéoviéova, 2006; Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2000). Kabapmar (2007)’e
gore, ders kitaplarinda yapilan bilimsel hatalar, ilkogretimden lisans diizeyine kadar tiim 6grencilerdeki kavram
yanilgilarinin temel nedenidir.

Aragtirmada, insan fizyolojisi {initesi basligi altinda bulunan destek ve hareket sistemi konusuna yonelik ders
kitabinda bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Bu baglamda elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 2),
kemiklerin yapisi, iiyeler iskeleti, kaslarda enerji iiretim mekanizmalari, kaslarin bantlagsmasi ve laktik asit
fermastasyonu ile ilgili bilimsel hatalar ve genellemelerin oldugu sonucuna ulasilmistir. Oksijenli ve oksijensiz
solunum konularina yonelik ders kitaplarinda yer alan bilimsel hatalar ve alternatif kavramlar, 6grencilerde
kavram yanilgilarina ve 6gretilen kavramin yanlig anlasilmasina neden olmaktadir (Yiiriik ve Cakir, 2000). Konu
ile ilgili alanyazin incelendiginde farkli ¢aligmalar yer almaktadir. Yilmaz vd. (2017b) tarafindan yapilan
arastirma sonucunda, sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda oksijenli ve oksijensiz solunumla ilgili bilimsel
hatalarin oldugu belirlenmistir. 8. simif fen bilimleri ders kitabinda oksijensiz solunumun az enerji iretilmesi
yoniiyle oksijenli solunumdan ayrildig1 yanlisi tespit edilmistir (Yilmaz vd., 2017b). Ayrica 8. sinif fen bilimleri
ders kitab1 incelendiginde, oksijensiz solunumun fermantasyon ile ayni tepkimeler olarak anlatildigt
goriilmektedir. Giindiiz, Y1lmaz ve Cimen (2016) tarafindan yapilan arastirmada sonucunda, ortadgretim biyoloji
ders kitaplarinda hiicresel solunum ile ilgili alternatif kavramlarin oldugu belirlenmistir. Egitimin devamlilik arz
eden siirec oldugu diisiiniildiigiinde, bu durum ilkogretimden lisans egitimine kadar tiim &grencileri
etkileyecektir. Nitekim Kirbaslar, Cingil Baris ve Unal (2009), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fermantasyon
kavramimi en ¢ok solunum kavramu ile karigtirdiklarini ifade etmiglerdir. Cetinkaya ve Tas (2018) yaptiklari
arastirma sonucunda, altinci sinifta okuyan o6grencilerin kan hiicreleri, kalp ve eklemler ile ilgili kavram
yanilgilariin oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglar arastirma bulgularim desteklemektedir.

Aragtirmada, insan fizyolojisi iinitesi baslig1 altinda bulunan sindirim sistemi konusuna yonelik ders kitabinda
bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Elde edilen veriler incelendiginde, karacigerin yapisi, geri emilim
mekanizmalari, karacigerde glikoz dengesi ve madde gegisleri ile ilgili bilimsel hatalar ve genellemelerin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Alanyazin incelendiginde, ders kitaplarinda sindirim sitemi ile ilgili hatali bilgilerin
oldugunu tespit eden ¢aligmalar yer almaktadir. Yilmaz vd. (2017a) tarafindan yapilan arastirmada, 7.sinif ders
kitabinda sindirim sistemi ile ilgili bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Yilmaz vd., (2017a)’a gére 7.sinif fen
bilimleri ders kitabinda, besinlerin sindirim tanimi, mide 6z suyunun gorevleri, kalinbagirsaktaki emilim, yutagin
gorevleri, yaglarin fiziksel sindirimi ve karacigerin sindirimdeki goérevleri tanimlanirken hatalar yapilmustir.
Clément ve Tunnicliffe (2002)’e gore ders kitaplarinda, sindirim sisteminin bir baglangici bir sonu olan, arada
hicbir gegirgenligi olmayan bu nedenle de kana emilimi ile ilgili higbir ¢izime rastlayamadigimiz bir tiip olarak
tanimlanmasi ve sindirim sisteminde kat1 besinlerin sindiriminin gergeklestigi seklinde tanimlanmasi bu sistemin
ogretiminde temel engellerdir. Carvalho, Silva ve Clement’in (2003), ders kitaplarinda sindirim ve dolasim
sistemi organlart arasindaki iligkinin olmadigi, bu durumunda 6grencilerde 6grenme engeli olusturdugunu
belirlemislerdir. Giingdr ve Ozgiir (2009) yaptiklar1 arastirmada sonucunda, Tiirkiye’deki 6grencilerin sindirim
sistemiyle ilgili kavram yanilgilarinin didaktik kokenli oldugu ve ders kitaplarinin bu durumun nedenlerinden
oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirmada, insan fizyolojisi tinitesi baglig1 altinda bulunan dolagim ve solunum sistemi konularina yonelik ders
kitabinda bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler incelendiginde, kalbin
kontrolii, kan akis hizi, kan hiicreleri ve yapilari, kan gruplari, lenfositler, bagisiklik, soluk alip verme
mekanizmalari, diyafram kasi ve yapisi ile ilgili bilimsel hatalar ve genellemelerin oldugu sonucuna ulastlmistir.
Ders kitaplarinda yer alan bilimsel hatalar ve genellemeler 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olmaktadir.
Yesilyurt ve Giil (2009) tarafindan yapilan arastirma sonucunda ortadgretim 6grencilerinin tagima ve dolagim
sistemiyle ilgili birgok kavram yanilgisinin oldugu belirlenmistir. Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde benzer
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bulgular yer almaktadir (Kete, 2006; Sezen ve Cimer, 2009). Yapilan arastirmalar 6grencilerde olusan kavram
yanilgilarmin ders kitaplarindaki bilimsel hatal1 bilgiler ve genellemelerden kaynaklandigi gostermektedir (Ozay
ve Hasenekoglu, 2006; Ozay Kéose, Pekel, ve Hasenekoglu, 2009; Yilmaz vd., 2017a). Bu sonuglar arastirmanin
bulgularini desteklemektedir.

Aragtirmada, insan fizyolojisi iinitesi baslig1 altinda bulunan iireme sistemi ve embriyonik gelisim konularina
yonelik ders kitabinda bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler
incelendiginde, embriyonik gelisim siireci, gastrulasyon evresi, gastrulasyon evresinin gorseli ve tek yumurta
ikizligi ile ilgili bilimsel hatalar ve genellemelerin oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu durumun olusmasinda,
yanlis kelimelerin ve gorsellerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerde kavram yanilgilarmin olusmasini
engellemek i¢in konuyu kapsayan dogru kelimelerin ve gorsellerin segilmesi gerekmektedir (Canpolat vd.,
2004).

Arastirmada, komiinite ve popiilasyon ekolojisi Unitesi ile ilgili ders kitabinda bilimsel hatalarin oldugu
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler incelendiginde, istilaci tiiriin tanimiyla ilgili bilimsel
hatanin oldugu sonucuna ulasilmistir. Yilmaz vd. (2017a) yaptiklar aragtirma sonucunda, ortaokul 7. sinif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan “‘Insan ve Cevre iliskileri Unitesi’’ ile ilgili biyogesitliligi sadece tiir gesitliligi
anlaminda degerlendirilmesinin hatali oldugu belirlenmistir. Yilmaz vd. (2018) tarafindan yapilan arastirmada
ise, sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan ¢evre bilimi {initesiyle ilgili bilimsel hatalarin ve alternatif
kavramlarin yer aldigi belirlenmistir. Cobanoglu, Sahin ve Karakaya (2009) aragtirma bulgularinda, 10. smif
biyoloji test kitaplarinda ekoloji ile ilgili konularda hatalarin oldugunu belirlemislerdir. Benzer bulgular Tekkaya
vd. (2000) tarafindan da belirlenmistir. Urey, Sahin ve Sahin (2011) tarafindan yapilan arastirmada, bazi ekoloji
konular1 ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya c¢ikartmistir. Bu sonuglar
arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

Arastirmada, Fen Liselerinde okutulmakta olan 11. simif Biyoloji ders kitabinda yer alan iinite degerlendirme
sorular1 bilimsel igerik bakiminda incelenmis ve hatalarin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, sorularda bilimsel bilgi, alternatif kavram, birden fazla cevap, bilimsel kurgu ve 6l¢me teknigi
acisindan hatalarin oldugu belirlenmistir. Alanyazin incelendiginde, ders kitaplarinda yer alan {inite
degerlendirme sorulariyla ilgili benzer bulgularin yer aldig1 calismalarin oldugu goriilmistiir (Giindiiz vd., 2016;
Yilmaz vd., 2017a; Yilmaz vd., 2017b; Yilmaz vd., 2018).

5.ONERILER

Derslerde zorunlu ana kaynak olarak kullanilan kitaplarda onemli hatalarin olmasi 6grencilerde yanlis
O6grenmelere neden olacagini gostermistir. Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki onerilere
yer verilmistir:

e Biyoloji ve fen bilimleri ders kitaplarinda belirlenen bilimsel hatalarla ilgili ¢alismalarin MEB
tarafindan 6gretmenlere ulagiminin saglanmasi yararli olacaktir.

e  Bu calismalarin tiim sinif diizeylerinde ve tiim ders kitaplarinda yapilmasi yararl olacaktir.

e  Ogretmenlerin ders kitaplaridaki bir yanlis1 fark edebilmeleri i¢in 6ncelikle kendilerinde kavram kars1
yanilgilarmin bulunmamast gereklidir. Bu nedenle &gretmenlerin alanyazinda diinya 6lgeginde kabul
gormiis eserleri incelemeleri ve siirekli olarak kendilerini yenilemelerinin ¢ok o6nemli oldugu
diigiinilmektedir.

e Ders kitaplarindaki gorsellerle ilgili hatalarin ortadan kaldirilmasi igin gorsellerin hazirlik agamasinda
uluslararas1 kaynak kitaplardaki gorseller dikkate alinmali ve alan uzmanlarmin goriislerinden
faydalanilmadir.

e Olgme ve degerlendirme sorularma iliskin hatalarn ortadan kaldirilmast igin sorulardaki bilimsel kurgu
dikkatle olusturulmali, her hazirlanan dogru ve yanlis cevaplar olusturulurken gerekgeleri bilimsel
kaynaklarla desteklenmelidir.

e MEB tarafindan 6gretmen egitimlerine yonelik ¢alismalar planlanirken derslere yonelik belirlenen
kavram yanilgilar1 ve giderilmesine yonelik yontem ve tekniklerin yer aldigi ¢aligmalara da yer
verilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Nowadays, it has become important to educate individuals who are researching, questioning and gathering the
information they have gathered in a holistic approach. However, the researches showed that the students'
preliminary information about the classroom environment is inaccurate (Yesilyurt and Giil, 2012). This situation
prevents the recruitment of targeted individuals. Learning is realized as a result of the interaction of the new
knowledge that the individual has with the preliminary information (Kiiciik, 2005). Textbooks are defined as the
basic documents that guide the students in a planned and orderly manner by explaining the information about the
subjects in the curriculums and directing and educating the students in accordance with the objectives of the
course (Unsal and Giines, 2002). In other words, textbooks are instructional materials that provide information to
teachers and students about the content of the courses in the curricula (Toprak, 1993) and guide the flow of
information to stakeholders within the educational system. Therefore, the information contained in the textbooks
should not be scientifically erroneous and should not include alternative concepts. It is very important that
textbooks used by both students and teachers as instructional materials have certain criteria. There are four basic
criteria for a material to be a textbook. These criteria: a. Conformity of the content to the Constitution and laws,
b. Scientific adequacy of content, c¢. Qualification of content to realize the gains of education and training
program, d. Visual design and content design to support learning and to be appropriate to the development
characteristics of students (MEB TTKB, 2013). Misidentification of concepts in science leads to misconceptions
in students. Research has shown that the elimination of misconceptions in students is more difficult than learning
new concepts (Atic1, Samanci and Ozel, 2007). It is known that the errors in the textbooks have negative effects
on students' concept learning (Eyidogan and Giineysu, 2002; Giindiiz, Yilmaz and Cimen, 2016; Kurt, 2013;
Unsal and Giines, 2002; Yesilyurt and Giil, 2012; Y1lmaz et al., 2017a). For this reason, it is very important to
identify the situations that may cause misconceptions in students and to make studies to eliminate this situation.
It is thought that this research will contribute to the literature, teachers and students in terms of determining and
correcting the scientific errors in the 11th grade biology textbook. In this study, it is aimed to determine and
correct the errors related to the unit and subjects in the 11th Grade Science High Schools Biology Textbook
which is accepted as a textbook for 5 (five) years. It is also aimed to identify and correct scientific errors in unit
evaluation questions.

2. Method

In this research, the descriptive model was used to examine the scientific content of the unit / subjects. Data were
collected by document review method. Document analysis is an analysis of written materials containing
information about the facts or facts that are intended to be investigated (Yildirim and Simsek, 2011, p.187). The
subjects in the units were analyzed by three field experts in terms of scientific content by document analysis. In
the evaluation of scientific content, the contemporary works which are widely used and accepted throughout the
world have been used as scientific sources. The reason why an expression is faulty is explained with the correct
form by examining the related subjects in these works. As a result of the examination, the explanations about the
scientific errors and errors are given in the tables prepared for each unit together with the page numbers in the
works.

3. Findings, Discussion and Results

In the research, it was determined that there are scientific errors related to the supervisory and regulatory systems
and sensory organs in the human physiology unit. When the data obtained in the study were analyzed, it was
determined that the scientific definitions related to the tissues, the structure of the nerve cell, the transmission of
the stimulus in the nerve cell, the sympathetic nerves, the parasympathetic nerves and the sensory organs were
made incorrectly. In addition, in the 11th grade biology textbook, many generalizations were made on the
subject. When the literature is examined, it is determined that there are similar scientific errors in the textbooks
prepared at different grade levels (Giindiiz et al., 2017; Yilmaz et al., 2018; Yilmaz et al., 2017).

In the research, scientific errors were found in the textbook on support and movement system under the title of
human physiology unit. When the data obtained in this context were examined, it was concluded that the
structure of the bones, the skeleton of the members, the mechanisms of energy production in the muscles, the
banding of the muscles, and the scientific errors and generalizations about the lactic acid fermastation were
found. Scientific errors and alternative concepts in the textbooks for oxygenated and oxygen-free breathing
topics cause misconceptions in the students and misconceptions (Yiiriikk and Cakir, 2000). When the literature on
the subject is examined, there are different studies. Yilmaz et al. (2017b), in the eighth grade science textbook,
scientific errors related to oxygenated and oxygen-free respiration were determined.
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In the research, scientific errors were found in the textbook on the digestive system in the human physiology
unit. When the obtained data were examined, it was concluded that the structure of the liver, the mechanisms of
reabsorption, the glucose balance in the liver and the scientific errors and generalizations related to the matter
transitions. When the literature is reviewed, there are studies that have found incorrect information about
digestive system in the textbooks. Yilmaz et al. (2017a), in the 7th grade textbook, scientific errors related to the
digestive system were determined. Carvalho, Silva and Clement (2003), in the textbooks of the digestive and
circulatory system organs in the absence of relationship between students in this case found that they create
learning disabilities.

In the research, scientific errors were found in the textbook on the circulatory and respiratory system subjects in
the human physiology unit. When the data obtained in this context are examined, it is concluded that there are
scientific errors and generalizations about the control of the heart, blood flow rate, blood cells and structures,
blood groups, lymphocytes, immunity, breathing mechanisms, diaphragm muscle and structure. Scientific errors
and generalizations in the textbooks cause misconceptions in students. As a result of the research conducted by
Yesilyurt and Giil (2009), it has been determined that there are many misconceptions about the transportation
and circulatory system of secondary school students. Similar findings are found in the literature (Kete, 2006;
Sezen and Cimer, 2009).

In the research, scientific errors were found in the textbook on the reproductive system and embryonic
development in the human physiology unit. When the data obtained in the study are examined, it is concluded
that embryonic development process, gastrulation phase, visualization of gastrulation phase and scientific errors
and generalizations related to the twinning of the eggs. Wrong words and visuals are thought to be effective in
the formation of scientific errors.

In the research, scientific errors were found in the textbook on community and population ecology unit. When
the data obtained within the scope of the study is examined, it is concluded that there is a scientific error related
to the definition of invasive species. Yilmaz et al. (2017a) as a result of their research, anlam Human and
Environmental Relations Unit ilgili included in the 7th grade science textbook of secondary school was found to
be incorrect in evaluating biodiversity only in terms of species diversity. Yilmaz et al. (2018), it is determined
that scientific errors and alternative concepts related to environmental science unit included in the eighth grade
science textbook are included. In the research, unit evaluation questions included in 11th grade Biology textbook
were examined in terms of scientific content and errors were found. When the findings were examined, it was
determined that there were errors in terms of scientific knowledge, alternative concept, multiple answers,
scientific fiction and measurement technique. When the literature is examined, it has been observed that there are
similar findings about unit evaluation questions in the textbooks (Giindiiz et al., 2016; Yilmaz et al., 2017a;
Yilmaz et al., 2017b; Yilmaz et al., 2018).
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