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OZET

Bitiim endiistrisi hizli bir sekilde bitiimiin; yiiksek, orta ve diisiik sicaklik olmak iizere maruz kalabilecegi biitiin
sicaklik sartlarinda, performansinin, fiziksel 6zelliklerinden ziyade mekanik ve reolojik 6zelliklerine bagl olarak
test edildigi bitiim smiflamasina dogru yonelmektedir. Tiirkiye’de ise halen tek bir sicaklikta yapilan
penetrasyon deneyine bagl smiflama sistemi kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Kirikkale, izmit, Aliaga ve
Batman rafinerilerine ait farkli penetrasyon smifindaki bitiimlerin, Teksas Karayolu Idaresi tarafindan gelistirilen
“Sathi Kaplamali Yollar I¢in Performans Sinifi Bitiimlii Baglayict Sartnamesi’ne goére SPG (Surface
Performance Grade) performans smiflart tespit edilmis ve maksimum-minimum kaplama sicakliklarina gore
Sathi kaplamalarda hangi bitiimiin kullanilabilecegini gosteren SPG bitlim se¢im tablosu olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Sathi Kaplama, sathi kaplama performans sinifi, SUPERPAVE

DETERMINATION OF THE PERFORMANCE-GRADES OF SURFACE
TREATMENT BINDERS IN TURKEY

ABSTRACT

Bitumen industry inclines rapidly to grading of the performance of bitumen for all temperature conditions that
may affect bitumen such as high, medium, and low temperatures by tests depending on mechanical and
rheological properties rather than physical properties. Contrarily in Turkey, the grading system that depends on
the penetration test for one single temperature value is still being utilized. In this study, Surface Performance
Grades (SPG) are determined according to “Performance-Graded Binder Specification for Surface Treatments”
developed by Texas Highway Department; and SPG bitumen selection table that shows which bitumen can be
used in the surface treatments is established according to the maximum and minimum pavement temperatures for
different penetration grade’s bitumen samples belonging to Kirikkale, Izmit, Aliaga, and Batman refineries.

Keywords: Surface treatment, surface performance grade (SPG), SUPERPAVE

1. GIRIS INTRODUCTION) SUPERPAVE (SUperior PERforming Asphalt

PAVEments) baglayict  smiflandirma  sistemi
Bitiimlii baglayicilarin tanimlanmasinda penetrasyon  gelistirilmistir  [2]. SUPERPAVE  yonteminde
degerine bagli bir siniflama sistemi, s6z konusu  bitiimler, sicaklik  kosullarinda  gdsterdikleri

bitimiin 25°C'den farkli sicakliklardaki davranigi
konusunda ¢ok smurli Slgiide bilgi vermekte, yiik
altindaki davranist hakkinda ise hicbir bilgi
vermemektedir [1].  Geleneksel  smiflandirma
sistemlerinin bu yetersizlikleri nedeniyle, Amerika
Birlesik Devletleri’'nde, Stratejik Karayolu Arastirma
Programi ¢ergevesinde, performans esasli

performanslara gore smiflandirilmistir. Bu nedenle,
bu tir bitiimlere “Performans Sinifi (Performance
Grade-PG)” Dbitim adi  verilmigtir.  Sistemde,
baglayicinin tanimlanmasi i¢in yapilan deneylerde
bitimden beklenen o6zellikler aynidir. Ancak bu
ozelliklerin beklendigi sicakliklar farklilik gdsterir.
Yani, performans sinifi bitiimlerde fiziksel 6zellikler
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sabit kalir; ancak, bu ozelliklerin elde edilecegi
sicakliklar kaplamanin yapilacagi yerdeki iklim
sartlarina gore farklilik gosterir. PG simgesini takip
eden rakamlar, baglayicinin hizmet verecegi yerdeki
ortalama en yiiksek ve ortalama en diigilk kaplama
sicakliklarini gostermektedir [2, 3].

Sathi kaplama ile Bitiimlii Sicak Karisim (BSK)
kaplamalarin dizayn ve yapim yontemleri birbirinden
farklidir. Ayrica her iki kaplama tiirlinin maruz
kaldiklar1 bozulma tiirleri ve bozulma kriterleri de
farklilik gostermektedir. PG bitiim siniflamast BSK
tabakalarinda kullanilan bitiimler i¢in gecerli olup, bu
smiflamanin sathi kaplama uygulamalarinda aynen
kullanilmast uygun degildir. Sathi kaplamalarda
kullanilan  bitiimlerin ~ performans  siniflarini
belirlemek {izere, 2000 yilinda Teksas Karayolu
Idaresi tarafindan bir aragtirma projesi
gergeklestirilmis ve bu konuya yonelik bir
sartnamenin ilk versiyonu yaymnlanmistir. Daha sonra
arazi caligmalari ile birlikte arazi kalibrasyonu
yapilmig ve 2005 yilinda sartname, ikinci bir rapor
olarak  yayinlanmistir.  Sathi kaplama  bitlimii
performans siniflamasi olarak (Surface Performance
Grading-SPG)” adlandirilan bu smiflama
sartnamesinin 2005 teki son versiyonu da taslak olup,
heniiz SUPERPAVE ve AASHTO standartlarinda yer
almamaktadir [4, 5, 6].

Sathi  kaplamali  yollarda kullanilan  bitiimli
baglayicinin  6zellikleri; yolun Omriinii, hizmet
seviyesi ve maliyetini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Tiirkiye’de  Karayollar1  Genel  Miidiirliigii’ niin
sorumlulugundaki karayollarinin biiyiik bir boliimiinii
(%70-2013  yili  itibar1 ile) olusturan  sathi
kaplamalarin bitiim se¢iminde, penetrasyon degerine
bagl bir smiflama sistemi kullanilmaktadir. BSK
kaplamalarda oldugu gibi sathi kaplamalarda da dogru
bitiim se¢iminin énemi biiyliktiir.

Tiirkiye’de BSK ve sathi kaplamalarda kullanilacak
bitiimler ile farkli bitiimlerin SUPERPAVE sistemine
gore smiflandirilmasma yonelik g¢alismalar asagida
Ozetlenmistir.

Kasak, S. ve digerleri (2004) ¢aligmalarinda; bitiimlii
kaplama tabakalarinda siirlis giivenligi ile konforunu
artirmak, bakim ve onarim maliyetlerini azaltmak
amaciyla, TS 1081 EN 12591 standardinda yer alan
bitim siniflar1 se¢iminin, kaplamanin yapilacagi
bdlgenin iklim kosullar1 géz oniinde bulundurularak
yapilmasi gerektigini ifade etmisler ve Tiirkiye’deki
bolgelerin iklim ozelliklerine gore, BSK ve Sathi
Kaplamalarda kullanilacak oOneri bir bitlim simifi
tablosu olusturmuslardir (Tablo 1) [7].

Ahmedzade, P. ve digerleri (2008) calismalarinda;
TUPRAS rafinesinden elde edilen iki smif baglayici
(B 70/100 ve B 100/150) iizerinde Dinamik Kayma
Reometresi (DSR) deneyini uygulayarak tekerlek izi
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dayanimi bakimindan Bingdl i¢in uygun baglayiciy1
belirlemeye ¢alismislardir. Calisma ile B 70/100
baglayicisinin bolge hava sartlarinda tekerlek izi
dayanimi bakimindan uygun oldugu, B 100/150
baglayicisinin ise uygun olmadig belirlenmistir [8].

Tablo 1. Kasak, S.’ye gore bitim sinifi se¢im tablosu
[7] (Bitumen selection table according to Kasak, S. )

Bitiim smnifi
Sathi Bitlimiin kullanilacag: Yerler
BSK i¢in kaplama
igin
Akdeniz ikliminin hitkiim
B 40/60 stirdiigii kesimler ve Gliney
B 50/70 B 70/100 Dogu Anadolu’nun giiney
kesimleri.
Karadeniz, Marmara, I¢
Anadolu, i¢c Bati Anadolu,
B 50/70 B 100/150 | Giiney dogu Anadolu’nun
kuzey kesimleri, Dogu
Anadolu’nun bat1 kesimleri.
Yukarida belirtilen bolgelerin
B70/100 | B 100/150 cok sogu’k kesim}eri ile Dogu
Anadolu’nun soguk ve
yiiksek kesimleri.
Kuloglu N. ve digerleri (2008) c¢alismalarinda;

TUPRAS rafinerisinden temin edilen dort farkli
penetrasyon sinifindaki asfalt ¢imentosunun (B 50/70,
B 70/100, B 100/150 ve B 160/220) SUPERPAVE
sistemine gore tekerlek izi dayanimlari ve yiiksek
sicaklik performans seviyesi degerlerini, Dinamik
Kayma Reometresi (DSR) ile belirlemeye
calismiglardir. Calisma ile SUPERPAVE sistemine

gore tekerlek izine karst dayanim parametresi
bakimindan  baglayicilarin;  yiiksek  sicaklik
performans seviyesi degerlerinin, yiiksek

penetrasyondan diisiik penetrasyona dogru (PG 58,
PG 64, PG 64 ve PG 70) oldugu belirlenmistir. DSR
deneyleri sonucunda B 70/100 ve B 100/150 bitiimlii
baglayicilarinin penetrasyon simniflandirmasina gore
farkli siniflarda yer almalarina ragmen, SUPERPAVE
sistemine gore ayni performans seviyesinde yer
aldiklar1 tespit edilmistir [9].

Saglik, A., (2009) tarafindan yapilan, “Tiirkiye’de
Uretilen Rafineri Bitiimlerinin Karayolu
Ustyapilarinda Kullanim igin Performans Siniflarinin
Belirlenmesi”  baslikli  Yiiksek  Lisans tez
calismasinda, Kirikkale, izmit, Batman ve Aliaga
rafinerilerine ait farkli penetrasyon smifindaki
bitimlere, SUPERPAVE Performans Simiflama
Sisteminin 6ngordiiglii deneyler uygulamis ve BSK
tabakasinda kullanilacak bitiimlerin PG performans
smiflart, AASHTO M320 Sartnamesine uygun olarak
belirlenmistir [1].

Gecgkil, T. wve digerleri (2011) c¢alismalarinda;
uygulama bolgesi olarak segtikleri Elazig icin,
Meteoroloji il Miidiirliigii hava sicaklik veri tabani
kullanilarak SUPERPAVE sistemine gore uygun
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Performans Dereceli (PG) baglayici sinifini se¢mis ve
secilen baglayicinin performans seviyesini Olgerek
uygunlugunu aragtirmislardir. Calismada, TUPRAS
rafinerisinden temin edilen B 70/100 ve B 160/220
penetrasyon sinifindaki iki baglayicidan B 70/100
baglayicisinin Elazig bolge iklim sartlarinda tekerlek
izi ve disik sicaklik ¢atlagi dayanimi bakimindan
uygun performans Ozellikleri gosterdigi, B 160/220
baglayicisinin  performans 6zelliklerinin  yetersiz
oldugu belirlenmistir [10].

Arslan ve digerleri (2011, 2012a, 2012b, 2013)
trietilenglikol esasl polibor bilesigi ve organik esasl
sentetik metal bilesikleri ile modifiye edilmis
bitimiin, Cubuk ve digerleri (2009) ise epoksi
reginesi modifiyeli bitiimiin, BSK performansini
arttirdigmi belirtmislerdir [11, 12, 13, 14, 15]

Bu calismada, Sathi Kaplamali Yollar Icin
Performans Smifi Bitiimli Baglayici Sartnamesine
gore, Kirikkale, Izmit, Aliaga ve Batman
rafinerilerine ait farklt penetrasyon sinifindaki
bitimlerin SPG performans siniflart tespit edilmis,
maksimum-minimum kaplama sicakliklar1 belirlenmis
sathi kaplamali bir yolda, hangi bitimiin
kullanilabilecegini gosteren SPG Bitim Se¢im
Tablosu olusturulmustur.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND
METHOD)

Tiirkiye’de petrol, Kirikkale, Izmit, Aliaga (izmir) ve
Batman olmak fiizere baslica dort rafineride
islenmektedir. Calismada Kirikkale, Izmit ve Batman
rafinerilerine ait B 50/70, B 70/100 ve B 160/220
penetrasyon sinifi bitiimler ile Aliaga rafinerisine ait
B 50/70, B 100/150 ve B 160/220 penetrasyon sinifi
bitimler kullanilmis olup, s6z konusu bitiimli
baglayicilara, orijinal bitlime yapilan donel viskozite
deneyi (Rotational Viscometer RV) ile dinamik
kesme deneyi (Dynamic Shear Rheometer, DSR) ve
sadece basingli yaslandirma kabi deneyi (Pressure
Aging Vessel, PAV) ile yaglandirilan bitiime yapilan

kiris egilme deneyi uygulanmistir. S6z konusu
deneyler, Karayollart Genel Midirligii Bitimli
Baglayicilar  Laboratuarinda  yapilmistir.  Bitiim

numunelerine uygulanan deneyler ve ilgili deney
standartlar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Teksas Karayolu Idaresi tarafindan gelistirilen ve
Tablo 3’de verilen SPG sartnamesinde goriildiigii
gibi, performans deneyleri; orijinal bitiime yapilan
donel viskozite deneyi ile DSR deneyi ve sadece PAV
ile yaslandirilan bitiime yapilan BBR deneyidir. SPG
sartnamesinde, RTFOT ile yaglandirma kaldirtlmistir.
Emiilsiyon kullanildigi  durumlarda, uygulama
sicakligimin diisiik oldugu penetrasyon sinifi bitiim
kullanildiginda ise sathi kaplama uygulamasidaki
serpme isleminin ¢ok daha hizli bir sekilde yapildig:
ve bitlimiin ingaat oncesinde BSK uygulamasindan
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¢ok daha kisa bir siire yiiksek sicakliga maruz kaldig:
kabul edilmektedir [1, 4].

Tablo 2. Deneyler ve deney standartlar (Tests and test

standarts)
Deney Adi Kullanim Deney Standard:
amaci
Dénel Viskometre | Islenebilirlik AASHTO T 316
(RV) sicakligi ASTM D 4402
Dinamik Kesme Yiiksek AASHTO T 315
Deneyi (DSR) sicakliktaki
davranig
Basingl Uzun dénemli | AASHTO R28-02
Yaslandirma Kab1 | yaglanma TS EN 14769
(PAV)
Kiris Egilme Diisiik AASHTO T 313
Deneyi (BBR) sicakliktaki
davranig

PG bitim siniflama sisteminde donel viskozite
deneyi, yeterli pompalama ve tagima kapasitesini
temin etmek amactyla, tiim bitiim smiflar i¢in 135°C
sicaklikta  yapilmaktadir.  Sathi  kaplamalarda
bitiimlerin piiskiirtme sicakligi, bitiimiin kivamina
gore ¢ok degisken olmasi nedeniyle ¢cok daha genis
bir  sicaklik araliginda  isitildigindan, SPG
sartnamesinde degisken deney sicakligi kullanilmistir.
Bitiim piiskiirtme sicakliginin 0,10 ila 0,15 Pa.s
(Pascal saniye) bir viskoziteye tekabiil ettigi kabul
edilmistir [1].

SUPERPAVE ve SPG sartnamelerine gore bitiimlerin
performans siniflamasi1 yapilirken gercekte bir
deneme yanilma metodu takip edilmektedir. Bitiimiin
onceden performans sinifi bilinmediginden, yaklasik
tahmin edilen bir sicaklik degerinde deneylere
baslanir. Baglangi¢ deney sonucunun gerekli sartname
degerlerini saglayip saglamamasi durumuna gore bir
sonraki deney sicakligt belirlenir. Eger baslangig
deney sonucu sartname degerlerini sagliyorsa
saglamadig1 sicaklia kadar, saglamiyorsa sagladigi
sicakliga kadar deney sicakligi altisar derece ara ile
degistirilir, boylece kritik sicaklik degeri bulunmus
olur [1, 3].

3. DENEY SONUCLARI (TEST RESULTS)

Kirikkale, Izmit, Aliaaga ve Batman rafinerilerine
farkli penetrasyon sinifindaki bitiimlere, SPG
sartnamesinde  Ongoriilen  performans  deneyleri
uygulanmis olup, deneylere ait sonuglar Tablo 4’de
verilmigtir.

3.1. Bitiimlerin Yiiksek Sicakhik Performanslar
(High Temperature Performance of Bitumens)

SPG smiflamasinda, yiliksek sicakliklarda orijinal
bitim iizerinde yapilan DSR deneyinde 10 rad/s
frekans ve  %10-12  deformasyon  seviyesi
kullanilmaktadir.
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SPG sartnamesinde, bitiimlerin yiiksek sicakliklarda
meydana gelen bozulmalara karsi dayanimi DSR
deneyi ile tespit edilen G*/sind degerine baglanmis ve
sathi kaplama bitimiiniin G*/sind degerinin en az
0,65 kPa olmasi istenmistir [1, 4]. Bu dogrultuda,
oncelikle penetrasyon, yumusama noktasi ve
135°C’de  Brookfield donel viskozite degerleri
belirlenen orijinal bitimlere, 6°C ‘lik artiglarla DSR
deneyleri yapilarak G*/sin § degerinin 0,65 kPa’dan
biiyiik oldugu en kiigiik sicaklik degeri belirlenmistir.
Bitiimlere ait G*/sind degerinin degisimi Sekil 1°de
verilmigtir.

Tablo 4’de verilen DSR deneyi sonuglarina gore,
bitiimlere ait yiiksek sicaklik performans siniflar1 su
sekildedir: Kirikkale ve Izmit rafinerilerine ait B
50/70 penetrasyonlu bitiimler SPG 67, Kirikkale

Tiirkiye’de Sathi Kaplamalarda Kullanilan Bitiimlerin Performans Siniflarinin Belirlenmesi

ve Izmit rafinerilerine ait B 70/100 penetrasyonlu,
Aliaga rafinerisine ait B 100/150 penetrasyonlu ve
Batman rafinerisine ait B160/220 penetrasyonlu
bitimler SPG 64, Kirikkale, Izmit ve Aliaga
rafinerilerine ait B160/220 penetrasyonlu bitiimler
SPG 58, Aliaga rafinerisine ait B 50/70 ve Batman
rafinerisine ait B70/100 penetrasyonlu bitim SPG 70
ve Batman rafinerisine ait B50/70 penetrasyonlu
bitim SPG 73 olarak belirlenmistir.

Bitiimlerin faz agilari, elastik davranis oOzellikleri
bakimindan 6nemli ipuglar1 vermektedir. Faz agis1 ne
kadar diisiikse yani deformasyondaki gecikme ne
kadar az ise bitiimlii baglayici o nispette elastik
demektir. Bitiimlere ait elde edilen faz agilarinin
degisimi de Sekil 2’de gosterilmistir.

5
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=il 7mit50/70
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Sekil 1. Bitiimlerin yiiksek sicaklik G*/sind degisimi (Variation of high temperature stiffness of bitumens)
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Sekil 2. Bitiimlerin yﬁksek sicaklik faz agilarinin degisimi (Variation of high temperature phase angles of bitumens)
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3.2. Bitiimlerin Diisiik Sicaklik Performanslari
(Low Temperature Performance of Bitumens)

Diisik  sicakliklarda  bitimli  baglayicilardan
kaynaklanan sathi kaplama bozulmalar1 asirt rijitlik
nedeniyle agrega kaybi, agrega taneleri altinda kirilma
seklinde goriilmektedir. SPG sartnamesinde de PG
sartnamesinde oldugu gibi BBR deneyi esas
alinmigtir. Ancak BBR deneyi, SPG siniflamasinda
sadece PAV ile yaslandirilmis bitlime yapilmaktadir.
SPG sartnamesine gore BBR deneyinde 8 saniye
ise minimum 0,240 olmas: istenmektedir [1, 4].
Calismada, 8 saniyelik bir yiikleme sonucunda rijitlik
modiiliiniin 500 MPa’dan kii¢lik ve m degerinin

A. Saglik, E.A. Oztiirk

0,240’dan biiyiik oldugu en disiik sicaklik, diisiik
sicaklik SPG smifi olarak belirlenmistir. Deney
sonucu bulunan S ve m degerlerinin bitim smifi ve
sicakliga bagl olarak degisimi Sekil 3 ve 4’de
gosterilmistir.

Tablo 4’de verilen BBR deney sonuglarina gore,
Aliaga rafinerisine ait B 50/70 penetrasyonlu bitiimiin
disik sicaklik performans sinifinnn SPG-10,
Kirikkale ve Izmit rafinerilerine ait B 50/70 ve
B70/100 penetrasyonlu bitiimlerin diisiik sicaklik
performans siniflarinin SPG-16, diger bitiimlere ait
disik sicaklik performans siniflarmin ise SPG -22
oldugu belirlenmistir.

900
=K irikkale50/70
800 1 ~m=Kirikkale70/100
—te=Kirikkale160/220
700 S
== [zmit50/70
600 =o={7mit70/100
= =o=1zmit160/220
=] == Aliaga50/70
E 500 o
3 == Aliagal00/150
=
<2} Aliagal60/220
400 e
= Batman50/70
= =&=Batman70/100
5 300 B
===Batman160/220
200
100
0 ; T
-28 =22 -16 -10 -4

Sicaklik, °C

Sekil 3. Bitiimlerin diisiik sicakliklardaki siinme sertligi degisimi (Variation of creep stiffness at low temperature)
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Sekil 4. Bitiimlerin m degerinin degisimi (Variation of m values of bitumens)

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 29, No 4, 2014

695



A. Saglik, E.A. Oztiirk

4. SPG BiTUM SECiMi TABLOSU
BITUMEN SELECTION TABLE)

(SPG

Karayollar1 Genel Miidiirliigii Sathi Kaplama FEl
Kitabinda, sathi kaplamalar i¢in her bolgenin iklim
sartlaria uygun bitiimlii baglayici segilmesi gerektigi
ifade edilmekte, baglayici malzeme secilirken;
kaplama yapilacak bolgenin en yiiksek ve en diisiik
hava sicakliklart ve yagis miktar1 gibi iklim
durumlari, tatbik edilecegi andaki hava kosullari,
giizergahin trafik hacmi, rutubet ve riizgar durumu,
tatbik edilecek yiizeyin durumu, tatbik edilecek
agreganin tipi, cinsi ve durumu gibi hususlarin g6z
onlinde bulundurulmas: gerektigi belirtilmektedir
[16].

Bir bolgedeki en yiiksek hava sicakligini belirlemek
iizere Oncelikle her yil i¢in hava sicakliginin en
yiiksek oldugu 7 giinliik periyot ve bu periyottaki
ortalama sicaklik hesaplanir. En disik hava
sicakligimi belirlemek i¢in ise her yila ait bir giinlik
en diisiik sicaklik belirlenerek yillara gore ortalamasi
ve standart sapmasi hesaplanir. Bu hesaplamalarda 20
yildan az veriye sahip olan istasyonlar goz Oniine
almmazlar [17]. Bitim performans sinifinin
secilmesinde kullanilacak dizayn sicakligi hava
sicakligi degil, kaplamanmn kendi sicakligidir. Bu
nedenle, en diisiik ve en yiiksek hava sicakliklari
bulunduktan sonra bu sicakliklarin  kaplama
sicakligina ¢evrilmesi gereklidir. Bu kaplama
sicakliklarini hesaplamak i¢in, SPG sartnamesinde yer
alan ilgili esitlikler kullanilir [4].

Tiirkiye’de Sathi Kaplamalarda Kullanilan Bitiimlerin Performans Siniflarinin Belirlenmesi

Calismada, en yiksek ve en disiik kaplama
sicakliklart belirlenmis bir yolda, hangi performans
smifi bitlimiin kullanilacagini tespit edebilmek igin,
Tablo 4’te sunulan deney sonuglar1 kullanilarak bir
tablo olusturulmustur. Olusturulan tabloda, deney
sonuclarindan elde edilen en yiikksek ve en diisik
sicakliklar ile SPG sartnamesinde ongoriilen sicaklik
araliklar1 kullanilmis olup, ilgili sicaklik araliginda
deney sonuglarina goére kullanilmasi 6nerilen bitiimler
tablo icerisine yerlestirilmistir (Tablo 5).

Tablo 5’te farkli boliimlerde gosterilen bitiimler,
sadece ilgili bolimiin bulundugu maksimum ve
minimum kaplama sicakliklart i¢in gecerli olmayip,
bitimiin ait oldugu SPG smifinin maksimum
sicakligindan daha diisiikk ve minimum sicakligindan
daha yiiksek olan sicakliklar i¢in de gegerlidir.
Omegin sathi kaplama bitiimii performans sinifi SPG
70-22 olan Batman rafinerisine at B 70/100 sinifi
bitlim, maksimum kaplama sicakligi 70°C ve daha
diisiik sicakliklar (67, 64, 61, 58, 55, 52°C) ile
minimum kaplama sicakligi -22°C ve daha yiiksek
sicakliklar (-16, -10°C) i¢in de kullanilabilir.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Calismada; Kirikkale, Izmit, Aliaga ve Batman
rafinerilerine ait farkli penetrasyon smifindaki
bitimlerin, SPG  sartnamesine uygun olarak
performans siniflar1 belirlenmis olup, elde edilen
sonuglar Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 5. SPG Bitiim Sinifi se¢im Tablosu (Trafik yiikii ve siiresi dikkate alinmamustir). (SPG Bitumen Selection
Table - Traffic volume and duration were not taken into consideration)

Maksimum Sicaklik SPG sinifi °C
52 55 58 61 64 67 70 73
KK 160/220
Dért rafineriye ait 17 160/220 AA
-10 tiilm penetrasyon AA 160/200
v siifindaki bitiimler disindaki diger I.(K 50770 50770
% &) tiim bitiimler 17.50/70
;}-‘ :.5 16 KK 70/100 BAT 50/70
E g iz 70/100
S B KK 160/220
= . AA 100/150 BAT
-22 17.160/200
BAT 160/200 70/100
AA 160/200
-28 Modifiye Bitiim
KK : Kirikkale Rafinerisi
iz : Izmit Rafinerisi
AA : Aliaga Rafinerisi
BAT : Batman Rafinerisi
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Tablo 6. Bitiimlerin SPG performans siniflar1 (SPG
performance classifications of bitumens)

Bitiim SPG Siifi
B50/70 67-16
Kirikkale B70/100 64-16
B160/220 58-22
B50/70 67-16
[zmit B70/100 64-16
B160/220 58-22
B50/70 70-10
Aliaga B100/150 64-22
B160/220 58-22
B50/70 73-22
Batman B70/100 70-22
B160/220 64-22

Kirikkale, Izmit ve Aliaga rafinerilerine ait bitiimler
hemen hemen ayni performans 6zelliklerine sahiptir.
Batman rafinerisinden elde edilen bitiimler ise diger
rafineri  bitimlerine goére dahi iyi performans
gostermis ve genel olarak performansi bir siif fazla
olmustur.

Tiirkiye’de diretilen rafineri bitiimleri, yiiksek
sicakliklarda 70°C’ye, diisiik sicakliklarda ise
-25°C’ye kadar degisen aralikta bir performans
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde;
Dogu Anadolu Boélgesinin yiiksek kesimlerindeki asir1
soguk bolgeler ile Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinin algak kesimlerindeki asir1 sicak bolgeler
haricinde kalan kesimlerin bilylik bir ¢ogunlugunda,
rafinerilerimizden elde edilen bitiimlerin herhangi bir
modifikasyona gerek duyulmadan kullanilabilecek
performans ozellikleri gdosterdikleri goriilmektedir.

6. SEMBOLLER (SYMBOLS)

AASHTO : Amerikan Devlet Otoyollar1 ve Resmi
Tasimacilik Birligi

ASTM : Amerikan Test ve Materyaller Toplulugu
BBR : Bitiim Kiris Egilme Deneyi

BSK  : Bitiimlii Sicak Karisim

DSR  : Dinamik Kesme Reometresi Deneyi

G* : Eleastik Modiil

PAV  :Basigl Yaslandirma Kabi Deneyi

PG : Performans Sinifi

RTFOT : Déner ince Film Isitma Deneyi

RV : Donel Viskometre Deneyi

SPG  : Sathi Kaplama Performans Sinifi
SUPERPAVE : Yiiksek Performansli Asfalt Kaplama
) : Faz agis1
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