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OZET

Egitim binalan iginde 6zellikli bir yer tutan konservatuvar binalarinda egitim ve ogretimin verimli olabilmesi
icin uygun akustik kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Bu diisiinceden hareketle ¢alismada; Ankara Musiki
Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar binasi orneklem olarak secilerek, ¢alisma odalarinda
konusma seviyesi, arka plan giirtiltii diizeyi, uygun mekan boyutlari, yap1 bilesenlerinde saglanmasi gereken ses
yalittim degerleri, reverberasyon siiresi ve konugsmanin anlasilabilirligi gibi parametreler arastirilmistir. Bu
baglamda Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar binasmna ait yap1 elemanlarinin
ses gecis kayiplart; Insul 6.4 simiilasyon programi araciligi ile ortaya konulmus ardindan binada cevresel giiriilti
diizeyi, arka plan giiriiltii diizeyi ve yap1 elemanlarmin ses gegis kaybi Slglimleri yapilmistir. Elde edilen
sonuclar; simiilasyon programi sonuglar ile karsilagtirilarak degerlendirmeleri yapilmis ve uygun olmayan
durumlar i¢in Sneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii Kontrolii, Konservatuvar Binalari, Ankara Musiki Muallim Mektebi.

ANKARA MUSIKI MUALLIM MEKTEBI MAMAK MUNICIPALITY
CONSERVATORY BUILDING AND NOISE CONTROL ANALYSIS

ABSTRACT

Conservatory buildings, which have a special role among other educational buildings, should have appropriate
acoustic conditions for an effective education and teaching. Based on this view, choosing Ankara Musiki
Muallim Mektebi Mamak Municipality Conservatory Building as a sample, this study analyzed parameters such
as speaking rate, background noise level, suitable spatial dimensions, sound insulation values that should be met
in construction components, reverberation time and speech intelligibility. In this context, Insul 6.4 simulation
program was used to determine sound transmission losses of construction elements of Ankara Musiki Muallim
Mektebi Mamak Municipality Conservatory Building. Environmental noise level, background noise level and
sound transmission loss of construction elements were measured. The results obtained were compared to the
results of the simulation program; the results were evaluated and suggestions were made for inappropriate
conditions.

Key Words: Noise Control, Conservatory Buildings, Ankara Musiki Muallim Mektebi.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Isitsel agidan konforlu bir cevre olusturmak igin
istenmeyen ses olarak kabul edilen giiriiltii, tasarim
asamasinda yapidan uzaklastirilmali ya da denetim
altina alinmalidir. Bunun igin oncelikle giiriiltii
kosullarinin  6lglim ve simiilasyon yontemleri ile
belirlenmesi ve bunlara baglh olarak giiriiltii kontrolii
saglanarak mekan igindeki sesin homojen olarak
dagilmasi saglanmalidir [1,2,3]. Bu bilgiler 1s18inda

sesle ilgilenen insanlart yetistirmeye yonelik olarak
kullanilan konservatuvar binalarinda egitim ve
Ogretimin verimli olabilmesi i¢in hacim igerisinde
ihtiya¢ duyulan akustik kosullarin saglanmasi ve arka
plan giiriilti diizeyinin denetlenmesi gerekmektedir.

Bu baglamda ¢alismanin amaci; miizik egitimi verilen
binalarda akustik konforun saglanmasi gerekliligi
diisiincesinden hareketle, Ankara’nin 6nemli tarihi
binalarindan Musiki Muallim Mektebi Mamak
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Belediyesi Konservatuvar binasina ait ¢aligma
odalarinin  (smiflarn)  akustik  performansinin
degerlendirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda giiriiltii
kontrolii ile ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuatlar
konservatuvar  binalar1  agisindan  incelenerek,
performans kriterleri ortaya konmus [4,5,6] ve
orneklem olarak secilen Ankara Musiki Muallim
Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar binasimnin;
Insul 6.4 simiilasyon programi ve yerinde yapilan
akustik olglimler aracihigr ile giiriilti kontroliine
yonelik analizleri yapilmis ve degerlendirilmistir.

2. YONTEM (METHOD)

Bu c¢aligmada, oOncelikle saglikli karsilastirma
yapilabilmesi i¢in Insul 6.4 simiilasyon programinin
giivenilirligi stnanmis ve giivenilirlik %5°lik bir farkla
dogrulanmistir. Orneklem olarak segilen Ankara
Musiki  Muallim Mektebi Mamak Belediyesi
Konservatuvar binasina ait yapi elemanlarinin ses
gecis kayiplart (ses azaltma indeksi degerleri); ayni
ozelliklere sahip iki smifta Insul 6.4 simiilasyon
programi ile ortaya konup, ardindan da siniflarda
cevresel giiriiltii diizeyi, arka plan giiriiltii diizeyi ve
yapt elemanlarinin  ses gecis kaybi Olgiimleri
yaptlmistir. Elde edilen sonuglar; simiilasyon
programi ve olusturulan performans kriterleriyle
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kargilagtirilarak ~ degerlendirilmis,
durumlar i¢in 6neriler gelistirilmistir.

uygun olmayan

3. ANKARA MUSIKIi MUALLIM MEKTEBI
MAMAK BELEDIYESI KONSERVATUVAR

BINASININ GURULTU KONTROL ANALIZI
(ANKARA MUSIKIi MUALLIM MEKTEBI MAMAK
MUNICIPALITY CONSERVATORY BUILDING NOISE
CONTROL ANALYSIS)

Ankara Musiki Muallim Mektebi, 1928 yilinda
Avusturya kokenli Isvigreli mimar Ernest Arnold
EGLI tarafindan tasarlanan ve 1938 yilinda eklenen
yeni mekanlarla genisleyerek Devlet Konservatuvari
olmustur.

3.1. Bina ve Cahsma Odalaryla Tlgili Genel

Bilgiler (General Information about the Building and Study
Rooms)

Alt katta smiflarm, st katta yatakhanelerin

bulundugu avlulu 2 katli konservatuvar binasinin
zemin katinda; miizik egitimi igin diizenlenen siniflar,
konser-tiyatro salonu, merdiven ve revakli ana giris
yer almaktadir. Tkinci katta revir, yatakhanenin bir
bolimii ve okuma odasi, bodrumda yemekhane ve
mutfak yer almaktadir. Avlu; li¢ yonde revaklarla
cevrilmistir (Sekil 1-2) [7].

Sekil 1. Mus_ik_i Muallim Mektebi, Ankara, 1927-29 Zemin Kat Plan1 (Musiki Muallim Mektebi, Ankara, 1927-29,

Ground Floor Plan) [4,7]

s S—

Sekil 2. Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binasi’nin Goriiniisii (Appearance
of Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Municipality Conservatory Building)
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Gliniimiizde Mamak Kiiltiir Merkezi olarak kullanilan
ve dogusundan tren yolu gecen binanim; 12.400 m’
kapali alana sahip olup, 289 kisilik tiyatro ve konser
salonu, 100 kisilik tiyatro salonu, 500 m*lik sergi
salonu, 4000 m*’lik egitim salonu, 600 m*lik halk
kiitiiphanesi, 150 m*’lik ¢ocuk meclisi salonu, 1000
m”’lik restaurant ve 750 m*’lik kafesi bulunmaktadir

[7].

3.2. Cahsma Odalarnm1  Cevreleyen Yapi
Elemanlarmmm Ses Yahtim Performansiin

Simiilasyon Yontemi ile Analizi (Analysis of Sound
Insulation Performance of the Construction Elements that
Surround Study Rooms with Simulation Method)

Bu c¢aligmada; oncelikle ¢aligma odalarinin mevcut
durumu i¢in kabul edilen performans kriterleri
belirlenmis (Tablo 1), kullanilacak olan simiilasyon
programinin giivenilirligi sorgulanmig ve bu amagla
Insul 6.4 simiilasyon programu ile elde edilen veriler
literatiir bilgileri ile karsilastirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2’de goriildiigii izere literatiir bilgileri ile Insul
6.4 simiilasyon programi arasinda en fazla 3 dB ile
%S5’lik bir fark oldugu saptanmistir. S6z konusu
sonuclarin giiven araliginda yer almasindan dolay1
Insul 6.4 simiilasyon programi bu ¢aligmada giivenle
kullanilmistir. Bu baglamda; c¢alisma odalarini
cevreleyen yapt elemanlart Insul 6.4 simiilasyon
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programiyla analiz edilerek, belirlenen ses gecis
kayiplari (ses azaltma indeksi degerleri), Tablo 3’te
verilmistir.

3.3. Cahisma odalarmn giiriiltii kontrol 6l¢iim

yontemi ile analizi (Analysis of Study Rooms with Noise
Control Measurement Method)

Caligmanin amact dogrultusunda, giiriiltii kontroliine
iligkin degiskenlerden sirasiyla ¢evresel giiriiltii

diizeyi, arka plan girilti dizeyi ve yap1
elemanlarmin  ses azaltma indeksi degerleri
Olctilmiistiir.

Cevresel Giiriiltii Diizeyi Ogiimleri:

Olgiimler; TS ISO 1996-2: Mart 2009 standardina
uygun olarak Reten Electronic RS104 SLM ses
seviyesi Olcer ile gerceklestirilmistir. Olgiimlere
baglanmadan 6nce ses diizeyi Olcer kalibre edilmistir.
Zeminden 1,50 m yiikseklikte gergeklestirilen
dlciimlerde riizgarlik kullamlmistir. Olgiim sirasindaki
hava kosullar1 asagida belirtildigi gibidir. Hava
sicakligt: 19,3°C, Nem: % 33,5, Basing: 915 hPa,
Riizgér hiz1 ve yonii: 0,8 m/sn, Kuzey, Yagis: Yok.

Olciimler; belirlenen Alict 1, Alict 2 ve Alict 3
noktalar1 icin 2 dakikalik siirelerle bes kez
tekrarlanarak ortalamalar alinmigtir (Sekil 3-4 ve Ek-

).

Tablo 1. Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binasi Calisma Odalarimin

Mevcut Durumu igin Kabul Edilen Performans Kriterleri (Performance Criteria Accepted for the Current ( Situation of the
Study Rooms in Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Municipality Conservatory Building) [4,5,6]

Parametreler Kabul Edilen Performans Kriterleri
Siiflar Miizik siniflari: 35 dBA (=NC 25) [11,12]
Ai;l'(i?ltpﬁlz:i[:ize i | Biiviik hacimler e Temel 6grenme mekam > 283 m® ve < 566 m’: 35dBA [13]
g ¥ Y e Temel 6grenme mekéni > 566 m® ve tiim yardime1 6grenme mekani: 40 dBA [13]
e Ogrenim odasi: 85 m? [11]
Miizik odalar: e Calisma odasi: 20 m?* [11]
e Pratik yapilan grup odalari: 8 m* [11]
Mekanin Mekanin geometrisi Mc_akamn er}/yuksekllk/boy orani 1.25:1:1.6 orani en ideal oran olarak kabul
boyutlar edilmektedir [11].
e Yiiksek sesli enstriimanlarla kisisel derslerin yapildig1 odalar: 40 m® [14]
Mekanin toplam hava hacmi | e Orkestra prova odalari ve kisisel ¢alisma odalari: En az 20-30 m®[14]
e Koro prova odalar1: 10-15 m® [14]
Binanin, dis duvar ve c¢ati gibi
yapi bilesenlerinde saglanmasi | ¢ Cevresel giiriiltii diizeyi 56-60 dBA arasinda olan yerlerde: Rw,res : 30 dB [15].
gereken ses yalitimi (Simiflar | e Cevresel giiriiltii diizeyi 55 dBA’ ya kadar olan yerlerde: Rw,res : 30 dB [15].
Yap i¢in)
bilesenlerinde o Siniflar ve koridorlar arasindaki kapilar: Rw: 32 dB [11]
saglanmasi Mekanlar arasindaki yapi o Smiflar ve merdivenler arasindaki duvarlar: Rw: 52 dB [11]
gereken ses elemanlarinda havada yayilan | e Siniflar ve jimnastik, miizik odalari, atlye gibi odalar arasindaki duvarlar: Rw:
yalitim ses yalitim 55dB [15]
degerleri o Siniflarda tavanlar ve dosemeler: Rw: 55dB [15]
.. o Siniflar arasindaki dosemeler Ln,w : 53 dB [15]
Dasemelerde katilarda yayilan o Siniflar ve jimnastik, miizik odalari, atdlye gibi odalar arasindaki désemeler Ln,w
ses yalitim
146 dB [15]
e V<283 m’ smiflar i¢in T=0,6 sn [16,17]
e 283 m’ <V <566 m’siiflari¢in T=0,7 sn [16,17]
Reverberasyon [
siiresi Ogrenme ve ¢calisma
mekanlarinda reverberasyon | Miizik siniflar1 T < 1,0 sn [11]
siiresi
Konusmanin e .
anlagilabilirligi Konugma iletim indeksi (STI) > 0,60 [11]
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Tablo 2. Insul 6.4 Simiilasyon Pro

Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binasi...

raminin Giivenilirligi (Reliability of Insul 6.4 Simulation Program) [4]

Kaynaklar

Yap Bileseninin
Detaylari

Yapi Bilesenlerinin
Malzeme Bilgileri

Laboratuvar
Kosullarindaki
Ol¢iim Sonuglar
(dB)

Insul 6.4
Simiilasyon
Program (dB)

Olgiim ve Simiilasyon
Yontemleri
Arasindaki Fark (dB)

W.Cavanaugh,
J.Wilkes [8]

12,5mm alg1 stva+150mm
betonarme duvar+12,5mm
alg1 s1va

53

56

12,5mm alg1 pano+
100mm bosluk (ahsap
tagtyict araligir 400 mm)
+12,5mm alg1 pano

32

35

15,9mm alg1 pano+65mm
bosluk (metal tastyici
aralig1 600 mm) + 15,9mm
alg1 pano

36

36

M.David Egan
191

12,5mm alg1 siva+150mm
betonarme duvar+ 12,5mm
alc1 siva

53

56

2x16mm al¢1 pano+65mm
bosluk, i¢i tas yiinii
doldurulmus (metal
tagtyict araligr 600 mm) +
16mm alg1 pano

51

51

6mm cam+50mm
bosluk+4mm cam

39

40

M.Mehta,
J.Rocaford,
J.Johnson [10]

300mm tugla duvar

61

60

BBY3 [11]

12,5mm alg1 pano+
115mm tugla duvar+
12,5mm alg1 pano

45-50

46

e g =m=In

2x12,5m alg1
pano+150mm bosluk, i¢i
75 mm cam yiinii
doldurulmus (metal
tagtyicil)) + 2x12,5mm
al¢1 pano

50-55

55

838

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 29, No 4, 2014




Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binast... F. Demirel, Z. Ozgetin

Tablo 3. Calisma Odalarinda Insul 6.4 Simiilasyon Programi ile Elde Edilen Yap: Elemanlarinin Ses
Azaltma Indeksi Degerleri (Sound Reduction Index Values of Construction Elements in Study Rooms Obtained from Insul 6.4
Simulation Program) [4]

Yap1 Bileseninin Malzeme Ses Azaltma indeksi

Yap1 Elemanlari Bilgileri Yapi Bileseninin Detaylari Rw (C;Ctr) ve Ln,w (Cy) (dB)

Siniflar Arasindaki 25mm siva+90mm tugla
Duvar duvar+
50mm camyiinii+ 90mm tugla Rw =56 (-1; -3)

duvar+ 25mm siva

Sinif ve Koridor 25mm s1va+90mm tugla
Arasindaki Duvar duvar+
(Bilesik Cidar) 50mm camyiinii+ 90mm tugla Rw=30(0;1)

duvar+ 25mm siva + kapi

Simiflarin Tavan 2,6mm vinil déseme kaplamasi —

Dosemesi + 150mm betonarme doseme +
1500mm bosluk + Z profil

tastyict + 16mm delikli tagytinii Rw =62 (-1; -5)
asma tavan

Ln,w =58 (-7)

2,6mm vinil déseme _ .
Simiflarin Zemin kaplamasi+ 150mm betonarme Rw =62 (-2; -5)
Dosemesi doéseme+ 250mm bosluk + Z

prof}.l t?$1y101 + 16mm delikli Liw = 59 (-5)

tagyiinii asma tavan

® Alic 1 ® Alici 2 ® Alici 3
28 a3 i a8 82 82 8¢ 8g

(a) | (b)

Sekil 4. (a) (b) Yapilan Olgiimlerden Fotograflar (Photographs of Measurements)
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Arka plan giiriiltii diizeyi olgiimleri:

Calisma odalart i¢in arka plan girilti dizeyi
Olciimleri TS ISO 1996-2: Mart 2009 [18] standardina
uygun olarak Reten Electronic RS104 SLM ses
seviyesi olcer ile gerceklestirilmistir. Olgiimler;
simifin boyutuna ve mekansal diizenlemesine bagl
olarak belirlenen 6 adet (A1,A2,A3,A4,A5,A6) Ol¢iim
noktasinda  yapilmistir  (Sekil  5-6). ik alici,
dosemeden 1,30 m yiikseklikte, dis cephe duvarindan
2,00 m ve yazi tahtasinin bulundugu duvardan 4,70 m
uzaklikta konumlandirilmistir. Diger alicilar, yine
1,30 m yiikseklige ayarlanarak arkadan 6ne ve sagdan
sola 2’er m ara ile yerlestirilmistir.

Olgiimlere baslamadan 6nce mikrofonlar kalibre
edilmistir. Daha sonra Ol¢limler, belirlenen her bir
alic1 noktasi i¢in 1/3 oktav bant frekanslarina bagh
olarak 16 saniyelik siirelerle {icer kez tekrar edilerek
ortalamalar1 almmustir (Ek-2). Olgiilen arka plan
giiriiltii diizeyinin 125-2000 Hz aralifinda; literatiire
uygun olarak NC-25 egrisinin altinda oldugu, yiiksek
frekanslarda ise egrinin digina ¢ikti§1 goriilmiistiir
(Sekil 7).

Yapi elemanlarinin ses gegis kaybi olgiimleri:

Calisma odalarmi c¢evreleyen yapi elemanlart ve
yapilar i¢cin TS EN ISO 16283-1:2014 [19]
standardina uygun olarak ses azaltma indeksi
Olglimleri;  mekan/alan  boyutlarina,  mekansal
diizenlemeye ve mekanmn bitisik mekanlarla olan
iliskisine bagli olarak belirlenen kaynak ve alici
noktalarinda yapilmustir. Olgiimler; i¢c duvarlar icin
sinif ile bitisik mekanlar (sinif-smif ve simif-koridor)
arasinda gergeklestirilmistir. Dis duvarda yapilmasi
planlanan o6lgiimler, cephede yer alan sundurmadan

Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binasi...

dolay1 yaptlamamustir. Olgiimlere baglanmadan &nce
mikrofonlar kalibre edilmistir. Daha sonra Gl¢tiimler,
belirlenen her bir alict noktasi igin frekanslara bagl
olarak 12 yiizlii ses kaynagindan 16 sn’lik beyaz
giiriiltii verilmesi ile iicer kez tekrar edilmis, kaynak
ve algilama mekanlarindaki esdeger siirekli ses basing
seviyeleri (Leq) Olciilmiistiir. Ardindan &lgiim
degerlerinin ortalamalar1 alinarak, yap1 elemanlarinin
havada yayillan ses Kkarsisindaki performansini
belirlemek tizere kullanilan, “Ses Azaltma Indeksi”;

Rw =L, - Ly+10log S/A, (1)

formiilii ile hesaplanmistir. Burada;

Rw = ses azaltma indeksi (dB),

L, = kaynak odasindaki ortalama ses basing seviyesi
(dB),

L, = algilama odasindaki ortalama ses basing seviyesi
(dB),

S = ara duvarin - désemenin alan1 (m?),

A = algilama odasindaki es deger absorpsiyon alanini
(Sabin, m?),

gostermektedir.

Es deger absorpsiyon alan1 asagidaki formiille
hesaplanmustir.

A =216V @)
Burada;

A: Algilama odasindaki esdeger ses absorpsiyon alani
(ses yutucu yiizey alani, m?)

V: Algilama odasmin hacmi, m’

T: Algilama odasindaki reverberasyon siiresini, sn
ifade etmektedir.

(a)

Sekil 6. (a) (b) Yapilan Olgﬁmlerden Fotograflar (Photographs of Measurements)

840

(b)
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Sekil 7. Yapilan Olgiimler Sonucunda Arka Plan Giiriiltii Diizeyi Grafigi (Background Noise Level Graphic in Results

Measurement)

Siniflarda algilama odasinda orta frekanslardaki (500,

1000 Hz ortalamasi) reverberasyon siiresi (Tpq); 0,8

sn olarak ol¢iilmiistiir. Algilama odasmin hacmi 179,6
REpES

m” tur.

TS ISO 1996-2: Mart 2009 [18] standard:
dogrultusunda; iki sinif arasindaki i¢ duvar i¢in K2
ses kaynagi sabit, A6, A8, A9 ve Al2 alict
noktalarinda olmak {izere 4 noktada Sl¢iim alinmustir.
K2 ses kaynagi orta aks iizerinde yazi tahtasinin
bulundugu duvardan 3,50 m, A8; 4,50 m, A9; 6,00 m,
yan duvardan ise 2,00 m uzaklikta yerlestirilmistir
(Sekil 5-6). Smif ile koridor arasindaki i¢ duvar igin
TS ISO 1996-2: Mart 2009 standardi dogrultusunda;
K3 ses kaynagi sabit, Al10, Al ve A4 alici
noktalarinda olmak {izere 3 noktada Sl¢iim alinmustir.
K3 ses kaynagi; duvardan 2,00 m ara ile
konumlandirilmistir ~ (Sekil  5-6). Bu  6lgme
noktalarinda frekanslara bagli olarak 6lgiilen ortalama
ses basing seviyeleri; Ek-3 ve Ek-4’te, smiflar
arasindaki duvarmn ses azaltma indeksi grafikleri,
Sekil 8-a ve b’de verilmistir.

4. DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Bu c¢alisma i¢in secilen Ankara Musiki Muallim
Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar binasimin
calisma odalarmin giiriiltii kontrol analizini yapmak
lizere  Oncelikle, smiflar1  gevreleyen  yapi
elemanlarmin  ses azaltma indeksi degerleri,
giivenilirligi kanitlanmis olan Insul 6.4 simiilasyon
programi ile ortaya konmus, ardindan smiflarda
cevresel giiriiltii diizeyi, arka plan giiriiltii diizeyi ve
yapt elemanlarinin ses azaltma indeksi 6l¢iimleri ve
hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglar;
simiilasyon programi ve olusturulan performans
kriterleriyle karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bu

calisma kapsaminda elde edilen bulgular ve
degerlendirmeleri iceren bilgiler Tablo 4’de
verilmistir.
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Tablo 4. Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binast Caligma Odalarina
Yonelik Akustik Analiz (Acoustic Analysis for Study Rooms of Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Municipality

Conservatory Building) [4]

Insul 6.4 Yapilan
5 Yapi Optimum Simiilasyon Olgiimler
= Yapi Bilese- Degerler Program Ses Aracilhig ile
E Bileseninin ninin Rw Azaltma Hesaplanan Degerlendirme Oneriler
5 Malzeme Detay1 (C;Ctr) ve | indeksi Degeri Ses Azaltma
= Bilgileri Ln,w (Cy) Rw (C;Ctr) ve Indeksi
s (dB) Ln,w (C;) (dB) | Rw (C;Ctr) *
- (dB)
Simiilasyon Yapilan
‘ sonuclarina tadilatlardan
] 25mm : gore UYYGUN dolay1 duvarda
= stva+90mm § Rw > 55 Rw=56 (-1;-3) Rw=151 baz1 acikhiklar
; tugla duvar+ | [15] (0;-2) Alan olusmustur. Bu
g 50mm | ol¢iimlerine acikhiklarin
f camyiinii+ gore UYYGUN kapatilmasi ile
£ § 90mm tugla DEGIL olumlu sonuglar
E E duvar+ 25mm elde
siva edilebilecektir.
25mm : ‘ Simiilasyon ve Kapilarin ses
- stva+90mm { Rw > 55 Rw=30 (0;1) Rw=28 alan yalitim degerleri
5 E tugla duvar+ | D] [15] (-1;-1) olciimlerine yiikseltilmeli ve
% a 50mm | gore U}(GUN kasa-kanat, kanat-
:2 ‘% camyiinii+ DEGIL doseme boslugu
-] 90mm tugla conta, kece vb. ile
: E duvar+ 25mm kapatilmahdir.
5 s siva
Simiilasyon
= 2,6mm vinil Rw >55 Rw=62 (-1;-5) sonuclarma -
E doseme | [15] gore UYGUN
% kaplamas1 + -
a ég?gﬁ;nrm e Simiilasyon Mevcut duruma
g ddseme+ sonuclarina 2,6mm Kursun
= 1500mm bosluk Ln,w <46 Ln,w=58 (-7) gore katkili vinil ilavesi
E + Z profil [15] UYQUN ile;
= DEGIL Rw =62 (-1; -5)
= tasiyict + 16mm
£ delikli tagyiinii Ln,w =43 (-1)
7 asma tavan UYGUN olacaktir.
Simiilasyon
= 2,6mm vinil Rw >55 Rw=62 (-2;-5) sonuclarma -
g doseme [15] gore
2 kaplamas1 + UYGUN
8 150mm Mevcut duruma
= betonarme Simiilasyon 2,6mm Kursun
g doseme+ - sonuclarina katkih vinil +
N 250mm bosluk L Ln,w <46 | Ln,w =59 (-5) gore kauguk yahtim
E + Z profil [15] UYGUN ilavesi ile;
%‘ tasiyict + 16mm DEGIL Rw =71 (-2; -6)
£ delikli tagytini Ln,w =39 (1)
“? asma tavan UYGUN olacaktir.
Rw =55
60mm tas [15] Duvar i¢in
= kaplama + Rw=64 (-1;-5)
;E 190mm tugla Cevresel
t O duvar + 50mm giiriiltii Pencere icin Simiilasyon
g é camytini + diizeyi Rw=45 (-1;-6) - sonuclarina -
a i 190mm tugla 55dBA’ya gore UYGUN
< duvar + 25mm kadar olan Bilesik cidar
E 1'3‘ siva +(4mm yerlerde Rw,res=50
a8 cam + 150mm dis duvar (-2;-6)
E E bosluk + 4mm Rw,res >
cam) 30 dB [15]

* C, Ctr spektrum adaptasyon terimlerinin hesaplanmasi TS EN ISO 717-1: 2013 standardina [20]
uygun olarak yapilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER
SUGGESTIONS)

(RESULTS AND

Bu calismada, Ankara’nin tarihi binalarindan Musiki
Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar
binasinin miizik islevli siniflarinin giiriiltii kontroliine
yonelik analizi yapilmistir. Bu baglamda oncelikli
olarak Insul 6.4 simiilasyon programiyla siniflar
cevreleyen yapt  elemanlarinn  ses  yalitim
performanslart ortaya konmus, ardindan giiriiltii
kontrol Ol¢limleri yapilarak, simiilasyon ve ol¢iim
sonuglar literatiir bilgileri ile karsilagtirilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda ise asagidaki sonuglara
ulastlmisgtir:

» Ankara Musiki Muallim  Mektebi’nin - simif
mekanlarinda; iki siif arasindaki i¢ duvarm ses
azaltma indeksi degeri; yapilan Sl¢iimler aracilig ile
51 (0;-2) dB, smif ve koridor arasindaki duvardaki ses
azaltma indeksi degeri ise 28 (-1;-1) dB olarak
hesaplanmistir. Bu degerler; literatiirde belirtilen
uygun sinirlar i¢inde degildir (Tablo 4). Smif ve
koridor arasindaki duvarda yer alan kapinin ses
yalitim performansinin diisiik olmasi, bilesik cidarin
ses azaltma indeksinin diismesine neden olmaktadir.
Kapmin ses yalitim performansinin iyilestirilmesiyle
i¢ duvarin (bilesik cidarin) ses azaltma indeksi de
yiikselecektir. Bunun ig¢in; kapilarin ses yalitim
performanslar1 arttirilmali, kasa-kanat birlesimlerinde
conta, kanat-doseme birlesimlerinde kege vb. yalitim
malzemeleri kullanilarak kapi birlesim yerlerindeki
acikliklarin giderilmesi gerekmektedir. Yapilmig olan
tadilatlardan dolayr iki sinif arasindaki i¢ duvarda
acikliklar ~ meydana  gelmistir.  Bu  agikliklar
kapatilarak i¢ duvarin ses azaltma indeksi uygun
sinirlara getirilebilecektir.

» Zemin kat taban ve tavan désemesi havada yayilan
sese karst yalitim performansini saglarken, katilarda
yayilan sese kars1 yeterli performanst
saglayamamustir. Zemin kat désemesinin
iyilestirilmesi i¢in 2,6 mm vinil doseme kaplamasi
istiine 2,6 mm kursun katkili vinil kaplama ilave
edilmesi halinde zemin kat désemesinin ses azaltma
indeksi aynmi kalacak [Rw; 62 (-1;-5) dB] ve darbe
kaynakli ses basinct seviyesi [Ln,w; 43 (-1) dB] ile
uygun degerlere getirilebilecektir. Tavan dosemesinin
iyilestirilmesi i¢in 2,6 mm vinil doseme kaplamasi
iistline 2,6 mm kursun katkili vinil kaplama ilave
edilmesi ve kauguk yaliimli tasiyict eleman
kullanilmasi halinde tavan dosemesinin ses azaltma
indeksi [Rw; 71 (-2;-6) dB] ve darbe kaynakli ses
basinci seviyesi [Ln,w; 39 (1) dB] ile uygun degerlere
ulasilabilecektir (Tablo 4).

» Pencereli dis duvar bileseninde (bilesik cidarda);
birlesik (muntabik) pencere kasalarinin halen
bulunmasi nedeniyle binanin orjinalinde ¢ift cam
uygulamasiin yapilmig oldugu, ancak restorasyon
sirasinda  ya da daha sonrasinda ¢ift cam
uygulamasinin kaldirilmig oldugu diistiniilmektedir.
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Her ne kadar dis duvar bileseni igin ses azaltma
indeksi simiilasyon sonuglart uygun smirlar iginde
kalmis olsa da, ¢ift cam uygulamasma tekrar
gecilmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.

KISALTMALAR VE SEMBOLLER
(ABBREVIATIONS AND SYMBOLS)

C Orta ve yiiksek frekansh giiriiltii kaynagi i¢in
spektrum adaptasyon terimi

Ctr Diisiik ve orta frekansl giiriiltii kaynag1 i¢in
spektrum adaptasyon terimi

dB Desibel - Ses basing seviyesi birimi

dBA  A-Agirlikli ses basing seviyesi birimi

Hz Hertz

Leq Esdeger siirekli ses basing seviyesi

Ln,w  Darbe kaynakli ses basing seviyesi

MKM Mamak Kiiltiir Merkezi

NC Giiriilti diizeyi kriteri

Rw Ses azaltma indeksi

Rw,res Ses azaltma indeksi (dis yap1 bileseni igin)
SEL.  Ses etkilenim seviyesi

STI Konusmanin iletim indeksi
T Reverberasyon siiresi
Tmid Reverberasyon siiresi (500-1000 Hz igin)
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Alicr 1 noktasi

63 60,3
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500 51,1
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“Akustik-Cevre
Olgiilmesi ve
Cevre  Giriilti

Ek-1. Cevresel Giiriiltii Diizeyi Ol¢iim Sonuglari (Environmental Noise Level Measurement Results)

Alici 2 noktasi Alic1 3 noktasi

61,0 59,8
62,2 61,0
56,8 58,0
52,8 52,0
50,6 51,5
46,0 50,0
37,2 35,8
<30 <30

Ek-2. Arka Plan Giiriiltii Diizeyi Olgiim Sonuglar1 (Background Noise Level Measurement Results)

A1l noktasi A2 noktasi A3 noktasi A4 noktasi AS noktasi A6 noktasi Ortalama

100 42,1 40,4 42,5 41,1 43,7 41,6 41,9
125 40,1 40,3 42,5 43,7 39,1 42,6 41,3
160 36,4 37,4 38,8 41,1 36,4 39,5 38,2
200 31,4 33,3 33,5 34,7 31,9 34,8 33,2
250 28,7 28,7 29,7 31,7 28,3 31,3 29,7
315 27,2 27,8 28,4 29,3 27,0 27,9 27,9
400 26,5 243 25,7 26,1 243 25,1 25,3
500 26,6 23,9 24,1 242 23,0 23,5 242
630 25,3 24,5 23,4 23,2 22,2 24,3 26,6
800 24,6 27,5 22,8 23,0 242 22,9 24,1
1000 24,0 26,6 21,9 22,2 20,3 20,8 22,6
1250 20,4 24,8 20,7 20,6 19,2 20,9 21,1
1600 20,2 21,6 20,6 20,3 19,4 19,9 20,3
2000 20,8 23,5 21,6 20,8 20,8 20,5 21,3
2500 21,8 23,7 223 22,0 21,7 21,7 22,2
3150 24,1 24,4 22,5 23,1 23,8 22,5 23,4
4000 26,7 25,8 21,7 22,7 25,3 22,0 24,0
5000 19,8 21,6 20,2 19,4 19,2 19,1 19,8
6300 18,6 20,6 18,8 18,1 17,9 18,0 18,6
8000 17,0 20,1 17,1 16,2 16,4 16,2 17,1
Toplam 25,7 26,6 25,5 25,9 24,6 25,4 25,7
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Ek-3. iki Smif Arasindaki i¢ Duvar igin Ses Azaltma indeksi Sonuglari (Sound Reduction index
Results for the Inner Wall Between Two Classrooms)

A8 A9 A6 Al12 A8-A6 A9-A6 A9-A12

100 102,7 94,8 59,5 57,1 43,2 35,3 45,6

125 101,0 102,3 62,6 63,4 38,4 39,7 37,6 38,5 38,2
160 107,3 103,9 63,1 61,9 44,2 40,8 45,4 43,4 43,4
200 105,3 104,0 58,2 61,1 47,1 45,8 44,2 45,7 44,9
250 103,0 101,7 57,1 56,5 45,9 44,6 46,5 45,6 44,8
315 100,6 98,3 56,5 52,3 44,1 41,8 48,3 44,7 43,2
400 102,5 100,1 50,3 50,8 52,2 49,8 51,7 51,2 49,4
500 99,1 98,6 46,9 47,1 52,2 51,7 52,0 51,9 50,0
630 96,5 95,9 42,2 41,9 54,3 53,7 54,6 54,2 52,0
800 96,0 95,1 40,2 39,9 55,8 54,9 56,1 55,6 53,1
1000 94,6 93,8 39,0 37,8 55,6 54,8 56,8 55,7 52,8
1250 96,1 94,6 38,2 37,5 57,9 56,4 58,6 57,6 54,4
1600 97,3 96,3 41,1 41,5 56,2 55,2 55,8 55,7 52,8
2000 95,6 92,2 41,1 39,7 54,5 51,1 55,9 53,8 50,6
2500 95,4 93,9 42,6 41,8 52,8 51,3 53,6 52,5 49,2
3150 95,0 92,8 42,0 41,2 53.0 50,8 53,8 52,5 49,3
4000 91,9 92,3 37,7 36,9 54,2 54,6 55,0 54,6 51,2
5000 94,7 94,1 359 36,1 58,8 58,2 58,6 58,5 54,8
6300 91,5 92,4 * * - - - - -
8000 83,8 84,1 . * - - - - -

* Olgiilememistir.

Ek-4. Smif ile Koridor Arasindaki i¢ Duvar icin Ses Azaltma indeksi Sonuglart (Sound Reduction index
Results for the Inner Wall Between Classroom and Corridor)

A10 Al A4 Al10-A1 A10-A4

100 99,9 73,7 74,8 26,2 25,1 25,6 23,2
125 108,0 82,9 82,9 25,1 25,1 25,1 22,7
160 109,5 79,9 82,0 29,6 27,5 28,5 26,1
200 107,2 83,3 82,5 23,9 24,7 24,3 21,9
250 109,4 78,4 78,8 31,0 30,6 30,8 28,4
315 102,9 76,8 71,3 26,1 25,6 25,8 23,4
400 105,4 75,9 74,6 29,5 30,8 30,1 27,7
500 102,6 70,6 73,4 32,0 29,2 30,6 28,2
630 100,5 68,3 69,1 32,2 31,4 31,8 29,4
800 99,3 66,5 66,2 32,8 33,1 32,9 30,5
1000 98,2 66,8 65,5 31,4 32,7 32,0 29,6
1250 99,9 66,8 66,7 33,1 332 33,1 30,7
1600 99,8 72,1 71,1 27,7 28,7 28,2 25,8
2000 98,4 71,0 70,1 27,4 28,3 27,8 25,3
2500 99,5 71,8 70,8 27,7 28,7 28,2 25,8
3150 98,3 69,6 69,3 28,7 29,0 28,8 26,4
4000 96,7 67,4 66,4 29,3 30,3 29,8 27,3
5000 97,6 65,4 64,7 B 32,9 32,5 30,1
6300 96,1 60,7 59,8 354 36,3 35,8 33,4
8000 87,0 50,8 50,3 36,2 36,7 36,4 33,9
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