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Ozet

Gegmisi cok eski tarihlere dayanan kentlesme, sanayi devrimi ve gelisen teknolojik faaliyetlerle birlikte gok
hizli bir degisim sergilemistir. En kalici degisim ise yanhs alan kullanimdan kaynakh olarak arazi ortlist Uzerinde
gerceklesmektedir. Bu nedenle kentlerin saglkh bir sekilde blyliyebilmesi icin sahip olduklari arazi 6rtisinin
surdardlebilir kullanimini saglayacak sekilde yonetilmesi ve planlanmasi gerekmektedir. Ginimizde zamanla
gerceklesen bu hizli ve dinamik degisimi analiz edebilmek igin Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
yontemleri etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Bu amagla ¢alismada 1985-2017 yillari arasindaki yaklasik 32 yillik siire
icerisinde Bing6l kent merkezinde arazi Grtusii/alan kullaniminda meydana gelen degisim uydu gorintuleri
kullanilarak incelenmistir. 1985 ve 2000 yillarina ait 30m konumsal ¢dzlnurlige sahip Landsat 4-5 TM ve 2017 yilina
ait 10m konumsal ¢éziiniirligl olan Sentinel-2 uydu goriintileri ile birlikte Arcgis 10.4.1 ve Erdas imagine 2014
yazilimlari kullanilarak degisim sireci degerlendirilmistir. Uydu gorintilerine kontrolli siniflandirma yontemi
uygulanmis ve yontem icin kentsel alan, tarim alani, yesil alan, su kiitleleri ve bos alan olmak lizere 5 ana sinif
belirlenmistir. Siniflandirma sonucu elde edilen goriintilere dogruluk analizi uygulanmis ve 1985 yilina ait
siniflandirilmis goriintl icin %95, 2000 yilina ait siniflandiriimis goriintl icin %96, 2017 yilina ait siniflandiriimis
gorinti icin ise %92 dogruluk sonuglari elde edilmistir. Bulgular sonucunda 1985 yilindan 2017 yilina kadar Bingdl
kent merkezinde kentsel alanlarda 512 ha miktarinda bir artis oldugu gézlemlenmistir. Su varliginda 54 ha ve bos
alanlarda 712 ha azalma, yesil alan miktarinda 231 ha ve tarim alanlarinda 13 ha artis yasandigl sonucuna
ulasiimistir. Arazi 6rtiisi Gzerinde hangi alan kullanimlarinin gelistigi belirlenmis ve gelisim yonleri tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda gelecekteki biylimesi beklenen kent merkezi ile ilgili sUrdirilebilir alan
kullanimina yonelik énerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Arazi 6rtusu/alan kullanim degisimi, Bingdl, cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama yontemleri,
uydu goriintdleri.

Determination of Land Cover/ Land Use Changes with Geographic Information Systems and
Remote Sensing Methods: Bingol City Center Example

Abstract

The urbanization, with its roots in ancient times, has rapidly changed with the industrial revolution and
development of technological achievements. The most persistent change which happens to vegetation is due to
improper land use. For a good urban growth, cities must be managed and planned to ensure the sustainable use of
the vegetation. Today, Geographical Information Systems and Remote Sensing are effective methods for fast and
dynamic analysis of changes,to this aim, the change in land cover / land use in city center of Bing6l was investigated
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in timespan of 32 years between 1985-2017 using satellite images. The softwares used for the evaluation of the
images for the years between 1985-2000 was Landsat 4-5 TM with a positional resolution of 30m, and Sentinel-2
satellite images with a spatial resolution of 10m using the ArcGIS 10.4.1 and Erdas Imagine 2014 software for 2017.
Controlled classification method was applied to satellite images and and 5 main classes were determined for this
method: urban area, agricultural area, green area, water bodies and free space. Accuracy assesment was applied to
the images obtained as a result of the classification and it was 95% for the classified image of 1985, 96% for the
classified image for the year 2000 and 92% for the classified image of the year 2017. As a result of the findings, an
increase of 512 ha was observed in the residential areas of Bingdl city from 1985 to 2107. In the presence of water,
it was concluded that there were 54 ha and 712 ha decrease in free spaces, 231 ha in green area and 13 ha increase
in agricultural areas. It was determined which land uses on land cover were developed and what the development
ways were. Based on the results obtained, suggestions for sustainable land use were made about the city center

which is expected to be expanded in the future.

Key words: Land cover / land use change, Bing6l, geographical information systems, remote sensing methods,

satellite imagery.

Giris

Arazi o6rtisi (AO) dinya yiizeyinin tiim
ozelliklerini bulunduran alan olarak
tanimlanmaktadir (Ramachandra ve Bharath, 2012).
insan yasaminin var olmasindan bu yana
gerceklestirdigi tim faaliyetler arazi Ortlsiinin
sunmus oldugu kaynaklara baghdir. Arazi ortiisiiniin
yetenek siniflarina uygun kullanilmamasi neticesinde,
topraklar dogal ozelliklerin yitirmektedirler. Orman,
tarim veya mera alanlarinin yerine yerlesim ve sanayi
alanlarinin biyumesi, topraklarin verimsizlesmesine,
kati atiklarla kirlenmesine neden olmaktadir (Oztiirk
ve ark., 2010; Gulersoy, 2014). Kentler, dlnya
ylizeyinin oransal olarak ¢ok az miktarinin kaplamis
olmalarina ragmen arazi ortiisu Uzerindeki degisimin
yogun olarak gorildigu yerlerdir (Oguz ve ark.,
2012).

1800’lu  yillarin  basinda diinya Uzerinde
bulunan tim kentlerde yaklasik 50 milyon insan
yasamini strdiirmekteyken bu rakam 2 milyar sayiya
ulasarak 6nemli Olglide artis gostermistir. Fakat bu
artisla birlikte diinya niifusu giderek kentsel alanlarda
yogunlasmaya baslamistir. Tirkiye’nin artan nifusu
1950 villart sonrasinda kentlerde toplanmaya
baslamis kentlesme orani o yillarda %29,0 iken, 2000
yiinda %47,1 oranina kadar yiikselmistir (Celebi,
2018). Kentlerde yasanan asiri nifus artisina bagl
hatali yapilasma ve yanlis arazi kullanimlari, dogal
kaynaklarin  slrdurilebilir  olmayacak  sekilde
kullanimi gibi kentler igin bircok cevre sorunlarina
sebep olmakta ve bu durum gelecekteki kent
yasamini tehdit etmektedir. Bu hiza uyum saglamak
icin de yeni teknolojilere gereksinim duyulmaktadir.
Uzaktan Algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri
bu gereksinimin karsilanmasinda o6nemli bir rol
oynamaktadir (Calda, 2010).
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Kentlerin de insan hayatina benzer sekilde
blylime ve gelisme evreleri vardir (Sahap, 2015).
Kentsel planlama c¢alismalari ile bu evrelerin
entegrasyonunu saglamak saglikh blytyen kentler
icin buyuk 6nem arz etmektedir. Bingdl kenti sahip
oldugu dogal su kaynaklari ve dogal peyzaj 6zellikleri
ile Ulkemiz igin 6nemli degere sahiptir (Vural, 2019).
Fakat son donemlerde kent merkezi alaninda
yerlesim alanlarinin hizli artisi alan kullanimi (AK)
degisimlerinin  ne yonde degistigi sorusunu
diistindirmektedir. TUIK verilerine gdre Bingdl icin
1965 yilinda kentlesme orani nifus bazinda %13,6,
2000 yilinda %48,7 ve 2017 yilinda ise %64,3 olarak
belirtilmistir (TUIK 2017). Kentlesmeye y&n veren bir
diger olgu kentin sahip oldugu sosyoekonomik
yapidir. Bir kentin sosyoekonomik yapisini Gretim ve
gelir dizeyi, demografik yapi, egitim ve saglk
alanindaki olanaklar, isglci istegi, fiziki ve sosyal
alanlarda altyapi imkanlarnn  gibi  faktorler
etkilemektedir (Erdogan ve ark., 2018).

Bingdl kenti bulundugu bolge olan Dogu
Anadolu Bolgesi ve ayni  zamanda Tirkiye
ortalamalarina gbre sosyoekonomik gelismiglik
diizeyi daha dislk seviyelerde bulunmaktadir (Erkan
ve ark., 2012). Bunun nedenleri arasinda en biyuk
etken kentin ekonomisinin tarim ve hayvanciliga
dayali olmasi ve bu faaliyetlerin geleneksel
yontemler ile yapilmasindan kaynaklanmaktadir.
Gegmisten buglne sirekli artig gosteren kentlesme
orani gelecekte de bu degisimi gOstermesi arazi
ortisii  Gzerindeki baskinin  artmasina neden
olabilecegini  gostermektedir. Bu  dogrultuda
gecmisten ginimize kentsel gelisim donemleri
dogru bir sekilde analiz edilirse, ileri donemdeki
alansal  gelisim igin  sdrddrdlebilir  kullanim
dogrultusunda daha planli kararlar alinabilmektedir.
Bu ¢alismanin temel amaci Bingdl kent merkezinin
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1985-2017 yillar arasindaki arazi Grtist/alan
kullanimdaki degisimini belirli periyotlarla tespit

etmek, gelecek calismalara 1sik tutmasi icin elde
edilen sonuglarin kent merkezine olumlu veya
olumsuz etkilerini analiz etmek ve gelecege yonelik
kentsel gelisimin ne yonde ilerlemesi gerektigi ile ilgili
oneriler sunmaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani olarak segilen Bingdl kent
merkezi, Dogu Anadolu Bolgesinin Yukari Firat

Bolimiinde, Capakcur ve Gayt Derelerinin Bingol

Ovasina birlestigi arazide bulunmaktadir. Kent
merkezi  sinirlarini belirlemek igin Bingol

Belediyesinden temin edilen 1:1000 6lgekli uygulama
imar planindan faydalaniimis ve bu dogrultuda
belirlenen calisma bolgesi yaklasik olarak 3653 ha'lik
bir alana sahiptir (Sekil 1.).

CBS ve UA Yontemleri ile AO/AK Degisimlerinin Belirlenmesi:Bingdl Kent Merkezi Ornedi
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Sekil 1. Bingol kent merkezi miicavir alan sinirina gore belirtilmis calisma alani siniri.
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Sekil 2. Bingol kent merkezi yiikseklik, egim, baki ve topografik nem indeksi haritalari.

Bingdl kent merkezi diiz bir yapiya sahip ve

538

yukseltisi 1025-1426 metre arasinda degismektedir.
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Kent merkezinden kuzeye ve batiya gidildikce
ylkseltiler artis gostermekte, ayni zamanda bu
bolgelerde egimli alanlar da yogunlasmaktadir.
Calisma alani sinirt iginde kalan bdolge baki gruplari
acisindan da gesitlilik gostermektedir. Arastirma
alanina ait yukseklik, egim, topografik nem indeksi ve
baki haritalari USGS explorer web sitesinden {icretsiz
olarak indirilen DEM verisi kullanilarak elde edilmistir
(Sekil 2).

Yaklasik 500 km2’lik bir ylizeye sahip Bingol
ovas! Tlrkiye'nin en aktif jeolojik unsurlarindan biri
olan Dogu Anadolu fayr lzerinde bulunmaktadir

(Tonbul, 1990). Arastirma alani olan Bingdl kent
merkezi de ovanin kuzeyinde konumlanmis olmasi ve
ayni zamanda ulkemizde bulunan ve dinyadaki en
tehlikeli fay hatti olarak bilinen Kuzey Anadolu
Fay’'nin da etkisinde de olmasindan dolayr deprem
tehlikesi yoniinden 1. derece riskli bdlge olarak
bilinmektedir (Seymen ve ark., 1972).

TUIK  verilerine gére nifus  gelisimi
incelendiginde ise 1965-2017 vyillarini kapsayan 52
yilik sirecte kent merkezi nifusu 11,727'den
117,014’e yikselerek yaklasik 10 kat kadar bir artis
gostermistir (Sekil 3).

MERKEZ iLCE NUFUSU

Merkez ilge niifusu
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Sekil 3. Bingdl merkez ilge 1965-2017 yillari arasi niifus degisimi (TUIK, 2017).

Arastirmada uygulanacak asamalar Oguz ve
ark., 2012, Gezici, 2012, Doygun ve ark., 2015, Rawat
ve ark., 2015’in kentsel alanlarda AO/AK degisim
analizi ile ilgili calismalarindaki yaklasimlar temel
alinarak hazirlanmistir. Ayrica uygulanacak yontemin
belirlenmesi asamasinda Cukurova Universitesi
Peyzaj Mimarlgi Bolumu Uzaktan Algilama ve Cografi
Bilgi Sistemleri Laboratuarinda hizmet veren Ogretim
Uyelerinden destek alinmistir. Bingdl kent merkezinin
AO/AK degisimini analiz etmek amaciyla farkli ug
tarihe ait uydu gorintileri kullanilmistir. Bunlar 30m
yer ¢6zunurlGgline sahip 9 Haziran1985 ve 2 Temmuz
2000 tarihli ait Landsat 4-5 TM uydu gorintleri ve
21 Agustos 2017 tarihli 10m yer ¢ozlinlrlGgl olan
Sentinel-2 uydu gorintisidir.  Kullanilan  uydu
goruntileri USGS Glovis web sitesinden (cretsiz
olarak indirilerek temin edilmistir (Anonim, 2018).
Uydu  gorintilerinin - siniflandinimasinda ve
siniflandirma sonrasi verileri depolama islemlerinde
ArcGIS 10.4.1 ve ERDAS Imagine 2014 vyazihimlar
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kullanilmistir. Gegmis calismalardan edinilen bilgiler
isiginda hata oranini en aza indirmek amaciyla
siniflama  yontemlerinden  kontrolli  siniflama
yontemi tercih edilmis ve siniflandirma ERDAS
imagine 2014 yazilimi yardimiyla uygulanmistir. Alan
kullanimlarinin siniflandirilmasinda, Bingol kentsel
yapisini ve oOzelliklerini ayirt etmeye yardimci olacak
sekilde 5 farkli alan kullanim sinifi belirlenmistir
(Cizelge 1).

Alan siniflari belirlendikten sonra kontrolli
siniflandirmanin ilk asamasi olan egitim kismi, arazi
analizi calismasi, fotograf alma ve uydu goérintileri
gibi diger kaynaklardan yararlanmak kaydiyla, arazi
Uzerinde hangi sinifi temsil ettigini yaklasik olarak
bildigi piksellerden esit dagilimla ornekler alarak
uygulandigl asama gergeklestirilmistir. Bu asamadan
sonra alinan orneklerin referansiyla gorintinin
kontrollii siniflandirmasi (supervised classification),
maksimum olasilik (maximum likehood) algoritmasi
kullanilarak tamamlanmstir. Kontrolli siniflandirma
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arazi Orttsi/alan kullanim degisimleri analiz edilmis
ve kent merkezinin sirdirilebilir planlamasina

islemi uygulanmis tematik haritalarin dogruluk
analizleri yapildiktan sonra her Ug¢ yila ait arazi

ortast/alan kullanimlari elde edilmistir. Bulgular yonelik cesitli onerilerde bulunulmustur.
sonucunda donemler bazinda Bingdl kent merkezi

Cizelge 1.Calismada kullanilan alan kullanim siniflari

Alan kullanimi Ornek alan Agiklama

Kentsel yapilar, insaat alanlari, egitim, saglik, ibadet ve diger kamu
alanlari, sanayi tesisleri, sehir ici ve sehirlerarasi kara vyollari, is
merkezleri, konutlar.

Yerlesim alani

Kuru ve sulu tarim alanlari, ekili ve ekili olmayan tarim alani, meyve

Tarim alani bahceleri.
. Mahalle veya semt parklari, konut bahgeleri, refljler, rekreasyon
Yesil alan .
alanlari, ormanlar, mesire alanlari vb.
Su yapilan Dere, gay vb.
Bos arazi Bos alanlar, ¢iplak kayaliklar.

Bulgular ve Tartisma
1985-2000-2017 yillarina ait kontrollii Bu dogrultuda gergeklestirilen dogruluk

siniflandirilmis gériintiilerin dogruluk analizleri

Kontrolli siniflandiriimis gorianti Gzerine her
sinif icin 20 6rneklem ile uygulanan analiz sonuglari
cizelgelerle belirtilmistir. Buna gore 1985 yilina ait
hata matrisi ve dogruluk analizi Cizelge 1’de, 2000
yilina ait hata matrisi ve dogruluk analizi Cizelge 2’de,
2017 yihna ait hata matrisi ve dogruluk analizi Cizelge
3’de verilmistir.

analizleri sonucunda en yiiksek genel siniflandirma
dogruluk degeri %96 ile Cizelge 3.’de belirtilen 2000
tarihli kontrolli siniflandirma uygulanmis Landsat 4-5
TM  gorlntisiinde  gozlemlenmistir.  En  disik
dogruluk degeri ise %92 ile Cizelge 4."de belirtilen
2017 tarihli kontrolli siniflandirma uygulanmis
Sentinel-2 gorintisiinde gorulmektedir.

Cizelge 2. 1985 yili kontrolli siniflandirma hata matrisi ve dogruluk analizi

Sinif adi Yerlesim Su kiitleleri Tarm Yesil alan Bos alan Satir toplami Kullanici dogrulugu
alani alani
Yerlesim alani 8 0 0 1 1 10 %80
Su kutleleri 0 4 0 0 0 4 %100
Tarim alani 0 0 13 0 0 13 %100
Yesil alan 0 0 0 18 1 19 %94.74
Bos alan 1 1 0 0 52 54 %96.30
Uvreticiv %88.89 %80 %100 %94.74 %96.30 Genel smlfla“nd-lrma dogruluk
dogrulugu degeri %95
Kappa degeri 0.7802 1.0000 1.0000 09350  0.9195 Ortalama kappa degeri

0.9224
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Cizelge 3. 2000 yil kontrolli siniflandirma hata matrisi ve dogruluk analizi

Sinif adi Yerlesim alani Su kiitleleri Tarim alan1 Yesil alan Bos alan Satir toplami Klf,"amfl
dogrulugu
Yerlesim alani 15 0 0 1 1 17 %88.24
Su katleleri 0 5 0 0 0 5 %100
Tarim alani 0 0 13 0 0 13 %100
Yesil alan 0 0 0 28 1 29 %93.10
Bos alan 0 0 0 1 37 38 %97.30
Uretici Genel siniflandirma dogruluk
. . %100 %100 %100 %93.10  %94.74 degeri
dogrulugu %96
(1)
. Ortalama kappa degeri
Kappa degeri 0.8616 1.0000 1.0000 0.9497 0.9564
0.9455
Cizelge 4. 2017 yil kontrolli siniflandirma hata matrisi ve dogruluk analizi
Sinif adi Yerlesim Su kiitleleri Tarim Yesil alan Bos alan Satir toplami  Kullanici dogrulugu
alani alani
Yerlesim alani 22 0 0 2 0 24 %91.67
Su kutleleri 0 3 0 0 0 3 %100
Tarim alani 0 0 13 0 0 13 %100
Yesil alan 1 0 0 23 1 25 %9..00
Bos alan 1 0 0 2 32 35 %88.57
Uureticiv %91.67 %100 %100 %8214  %96.88 Genel S|n|flavnd.|rma dogruluk
dogrulugu degeri %92
Kappa degeri 0.8904 1.0000 1.0000 0.8889 0.8319 Ortalama kappa degeri 0.8923
1985-2000-2017 yil arazi értiisii /alan kullanimi Mus sehirlerarasi  karayolu boyunca yerlesim

Bingol kent merkezinin gelisimin daha dogru alanlarinin gelisim gosterdigi ve boylelikle kentin
izlenebilmesi icin AO/AK degisiminin analiz edilmesi dogu bolgesinde genislemenin oldugu analiz
amaciyla 1985 ve 2000 yili Landsat TM uydu edilmistir.
goruntileri ve 2017 vy Sentinel-2  uydu
gorantdlerinin - kontrolli  siniflandiriimasina  ait 1985-2000 yil arazi értiisii/alan kullanimi degisimi
tematik haritalar elde edilmistir. Sekil 4'de 1985, 1985-2000 yillarina ait kontrolli
2000 ve 2017 yilina ait tematik haritalar belirtilmistir. siniflandirilmis goriintllerin vektorize edilmesi elde
Siniflandirma igin belirlenen 5 ana sinifin birbirinden edilen alansal verilerin ne kadar ve ne yénde degistigi
ayirt edilebilmesi igin yerlesim alanlari kirmizi, yesil degerlendirilmistir. 1985-2000 vyillari arasi arazi
alanlar yesil, tarim alanlari sari, su kitleleri mavi ve orttsi/alan kullamm degisimi sekil 5’'de grafiksel
bos alanlar agik kahverengi ile renklendirilmistir. olarak gosterilmistir.

1985 yilinda, kentsel alanlarin kent merkezinin 1985-2000 yillari arasinda yerlesim alanlarinda
kurulus alani  olani Gapakgur vadisinin gliney %75,13, yesil alan miktarinda %46,6 oraninda bir
kisminda yogunlastigi kuzeyde ise daha az olarak artis, su kitlelerinde %31,03, tarim alanlarinda %0.4,
yayilis gosterdigi gorilmektedir. 2000 yilinda ise bos alanlarda %32,37 oraninda bir azalma analiz
Bingdl kent merkezinde kentsel alanlarinin kuzey edilmistir. Yerlesim alanlarinin ve yesil alanlarin iki
yoniinde daha ¢ok artis gosterdigi gézlemlenmistir. kata yakin artis gostermesi en dikkat cekici degisim
Kentin kuzeyinde bulunan ormanlik alanlarin imara oldugu gozlemlenmistir. Kdyden kente gog olaylarinin
aciimasi ve Elazig-Bingdl-Mus sehirlerarasi yasanmasl, nufus artisina bagl olarak vyerlesim
karayolunun bu alan lzerinde konumlanmis olmasi birimlerine ihtiyag dogmasi, kamu kurumlarinin
yerlesim alanlarin bu yonde gelisim gostermesine yayginlasmasi, sehrin ortasindan gecen Elazig-Bingol-
neden oldugu sonucuna ulasiimistir. 2017 vyilina Mus karayolunun dogrultusunda kentsel gelisimin
gelindiginde kent merkezindeki kentsel alanlarda hizli ilerlemesi vb. diger sebepler yerlesim alanlarinin
kentin kuzey ve gliney yonli degisimin devam ettigi artis gostermesi nedenleri olarak verilebilmektedir.

fakat kuzeyinde daha yogun yasandigi, Elazig-Bingol-
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CBS ve UA Y i ile AO/AK Degisimlerinin ingdl Kent Merkezi Ornegi

1985 Vil Arazi Ortiisii/Alan Kullanimy
A I vesi Ao
B Kcnisel Alan
[ Bos Alan
Ry B Tanm Atam
B su Kodeleri

s Sulem SENYIGIT DOGAN
A sitesi

s
A
Fer
P

CBS ve UA Yéntemleri ile AO/AK

Kent Merkezi Ornegi

2000 Vil Arazi Ortisi/Alan Kutlanimi

(b)

CBS ve UAY iile AO/AK

inin Belir i:Bi Kent Merkezi Ornegi
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Sekil 4. Bingol kent merkezi (a) 1985, (b) 2000 ve (c) 2017 yillari arazi 6rtisi/alan kullanim haritalar.

1985-2000 yillar arasi siniflarin alansal degisimi

2500
- 2000
£ 1500
c
& 1000
<
0 - ___
Kentsel alan Yesil alan Su kutleleri Tarim alani Bos alan
m 1985 366 693 145 472 1977
m 2000 641 1016 190 470 1337

Sekil 5. 1985-2000 yillari arasi siniflarin alansal degisimi.

2000-2017 yili arazi értiisii/alan kullanimi degisimi

Yaklasik 17 yillik degisimi gosteren Sekil 6’dan
anlasilacagl lzere yerlesim alanlarinda 6nemli bir
artis, yesil alan, su kitleleri ve bos alanlarda azalis,
tarim alanlarinda ise ¢cok az miktarda bir azalis oldugu
gozlemlenmektedir.

2000-2017 yillari arasinda yerlesim alanlarinda
Sekil 6'%36,9, tarim alanlarinda %3,19 oraninda bir
artis, yesil alanlarda %9,05, su kitlelerinde %52,21 ve
bos alanlarda %5,38 oraninda bir azalma oldugu
analiz edilmistir. Kent yasamina olan talep gibi
sebeplerin yaninda 1 Mayis 2003 yilinda yasanan
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deprem felaketi sonucunda kirsalda bulunan
konutlarin tahrip olmasiyla kent merkezinde genelde
iki katli olan deprem konutlarinin insa edilmesi ve
koy  halkinin merkezlerdeki bu  konutlara
yerlestirilmesi ve egitim ve saglk gibi kamusal

alanlarin artmasi ve bu durumlara bagh olarak
kentsel nifus oraninin artis géstermesi Bingdl kent
merkezi yerlesim alanlarinin hizli artisina neden
olmustur.

2000-2017 yillar arasi siniflarin alansal degisimi

1500
£ 1000
5 500
< -
0 [
Kentsel alan Yesil alan Su katleleri Tarim alani Bos alan
‘ = 2000 641 1016 190 470 1337
‘ m2017 878 924 91 485 1265

Sekil 6. 2000-2017 yillari arasi siniflarin alansal degisiminin grafiksel gésterimi.

Bir diger en buyik degisim sebebi ise 2007
yilinda Bingdl Universitesinin kent merkezindeki ana
binasiyla egitim-0gretim faaliyetlerine baslamis
olmasidir. O tarihten itibaren kampls alanindaki
egitim binasi sayisini arttirmakla birlikte ayni
zamanda kent merkezine o6nemli derecede bir
hareketlilik  getirdigi gozlemlenmektedir. Kent
merkezine egitim-6gretim getirmekle kalmayip ayni
zamanda olusturdugu kaynakla istihdam ortami
olusturmus ve cektigi 6grenci sayisi ile de niifus artisi
yasanmistir. Artan nifus ile birlikte yeni yerlesim
ihtiyaci dogmustur.

1985-2000-2017 yih arazi értiisii/alan kullanimi
degisimi

Calismanin temel amaci olan 1985 vyilindan
2017 yilina kadar ¢alisma alaninda meydana gelen

AQ/AK degisimi grafiksel olarak gdsterilmistir (Sekil
7).

32 yillik siiregte en biylk artisi gergeklesen
sinif olan yerlesim alanlarinda yaklasik olarak 512
ha’lik artis, yesil alanlarda 231 ha artis, su varliginda
54 ha azalig, tarim alanlarinda 13 ha’lik bir artis ve
bos alanlarda 712 ha’lik bir azahs oldugu analiz
edilmistir. Yerlesim alanlar yaklasik olarak %139,89,
yesil alanlarda %33,33 ve tarim alanlarinda %2,75
oraninda bir artis, bos alanlarda %36,01 ve su
kiitlelerinde %37,24 oraninda bir azalma oldugu
gorilmektedir. Yerlesim alanlarindaki artis orani
¢alismanin odak noktasini olusturmaktadir. Hizli
yapilasmanin son dénemlerde hizla gergeklestigi kent
merkezindeki bu artis olasi bir sonug olarak
gorilmektedir.

1985-2000-2017 yillari arasi siniflarin alansal degisimi

2500
= 2000
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§ 1000 —
e = E -
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Kentsel alan Yesil alan Su katleleri Tarim alani Bos alan
1985 366 693 145 472 1977
m 2000 641 1016 190 470 1337
2017 878 924 91 485 1265

Sekil 7. 1985-2000-2017 yillari arasi siniflarin alansal degisimin grafiksel gosterimi.
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Sonug ve Oneriler

Tirkiye’nin genelinde yasanan hizli kentlesme
Bingdl kent merkezinde de gozlemlenmistir. Yapilan
uygulamalar sonucu, 1985-2017 yillari arasinda
Bingdl kent merkezinde hizli bir kentlesme meydana
geldigi analiz edilmistir. 1985 yilinda kentsel alanlar
yaklasik 366 ha’lik bir alani kapsarken 2017 yilina
gelindiginde ise 512 ha’lik bir alan artisi sergilemis ve
yaklasik olarak iki katindan da fazla olan 878 ha’a
ulasmistir. Yerlesim alanlari 1985 yilinda ¢alisma alani
olan kent merkezinin %10.01'lik bir bolimind
olusturmaktayken, 32 yil sonrasi olan 2017 yilinda ise
%34,62'lik bir bolimini olusturmaktadir. Elde edilen
bu sonug, ayni ydntemle AO/AK degisimini analiz
ettikleri ¢alismalarinda Calda, (2010)’'nun Kayseri
kentinde 1987 vyilinda yerlesim alanlarinin 34,1
km?den 2009 vyilinda 136,4 km?Zye kadar artis
gosterdigi ve Gezici, (2012)'nin Konya kentinde
yerlesim alanlarinin 1985 yilinda 43,22 km?den 2011
yiina kadar U¢ kat kadar artis gostererek 146,51
km?Zye ulastigi sonucu ile paralellik gdstermektedir.

Dinya genelinde c¢esitli nedenlerle kent
merkezlerinde yasanan niifus artisi TUrkiye genelinde
de gozlemlenmektedir. Bingdl kent merkezi nifus
orani olarak TUIK verilerine gére 32 villik siirecte
nifus sayisi 34024’den, 117011’e kadar ylikselme
gostermektedir ve olusan bu durum yerlesim alaninin
genislemesine ve arazi Ortlisi degisimine neden
olmustur. Bu sonug¢ Yiicer ve Erener (2016)'nin
Erzincan kenti icin kentsel alan degisimini analiz
ettikleri calismalarinda 1987 vyilindan 2000 yilina
kadar nifusun 24,559 arttigi ve buna bagh olarak
sehir alaninda mekansal biyimenin gergeklestigi ve
alan kullanimlarinda degisime sebebiyet verdigi
sonucu ile értismektedir.

Kentsel alanlardaki bu artisin 6nemli 6lgideki
kismi Bingdl kent merkezinde bos alanlar lzerinde
gerceklesmistir. Bos alan sinifinda bulunan alan
kullanimlari 1985 yilinda 1977 ha alan kaplarken
2017 yilinda 1267 ha alan kaplayarak yaklasik 710
ha’lik bir alan, oransal olarak ise %36 oraninda azalis
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Tarim alanlari 1985
yilinda 472 ha alan kaplarken 2017 yilina gelindiginde
ise 485 ha alan kapladigi ve %3 oraninda bir artis
gosterdigi analiz edilmistir. Kentin ozellikle 2000’li
yillardan sonra Elazig-Bing6l-Mus  sehirlerarasi
karayolu dogrultusunda dogu yoninde vyerlesim
alanlarinin artis gostermesi ile birlikte ana gecim
kaynag olan tarimsal faaliyetleri uygulamak igin bu
bolgede kullanilamayan arazileri tarim arazine
donlstirmesi ile bu degisim gerceklesmis bos
alanlarda azalma vyasanmistir. El-Kawy ve ark.
(1984)'nin Misir’in kuzey bolgesini UA yontemleri ile
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alansal degisimini analiz ettikleri ¢calismalarinda 1984
yiinda 234 ha olan kullaniimayan arazilerinin
yerlesim alanlarinin artmasina bagh tarim arazisine
donisturtlmesi ile 2009 yilinda 73 ha kadar azaldigi
sonucu ile paralellik gostermektedir. Yerlesim
alanlarindaki bu degisimin 6nemli olgtudeki kismi
Bingdl kent merkezinde bog alanlar Uzerinde
gerceklesmistir. Bos alan sinifinda bulunan alan
kullanimlari 1985 yilinda 1977 ha alan kaplarken
2017 yilinda 1267 ha alan kaplayarak yaklasik 710
ha’lik bir alan, oransal olarak ise %36 oraninda azalis
gosterdigi sonucuna ulasiimistir. Bu sonug Doygun ve
Erdem (2013)in izmirin Bornova ilgesi igin
uyguladiklari 25 yili kapsayan galismalarinda kentsel
alanlarin 4440 ha biyudigini ve bunun neticesinde
¢iplak alanlarin azaldigl, Calda (2010)'nun tez
calismasinda Kayseri kenti icin yerlesim alanlarinin
artmasi ile kullanilmayan arazilerin 1987 yilinda 869
km2’den 2009 vyilinda 451,2 km?%ye kadar azalis
gosterdigi bulgulari ile paralellik gdstermektedir.

Yerlesim alanlarinin artisina bagl olarak bos
alanlar ve seyrek bitki ortlisine sahip alanlar
Uzerinde gergeklesen bu artis Alphan ve ark., (2009)’
un Kahramanmaras kenti icin yaptigi calismada 1984
ve 2004 yillari arasini kapsayan c¢alismasinda kentsel
alanlarin 1,443.45 ha artisla ikiye katlandigi ve buna
bagh olarak tarim alanlarinin da 1.075.79 ha alan
seyrek bitki oOrtlisi alanlarindan tarim alanlarina
donlistigld bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
1985-2017 yillari arasi olan 32 yillik streci kapsayan
¢alismada Bingdl kent merkezinde 231 ha’lik ve
%33,33 oraninda bir artis yasadigl sonucuna
ulasilmistir. Bu artisin ana nedeni kent merkezi
cevresinde dogal yayilis gdsteren mese (Quercus ssp.)
tdrlerinin olusturdugu orman alanlarinin bos alanlar
Uzerine geniglemesidir. Yesil alan varligindaki bu
degisim kent merkezinin gelisim yoninde de etkili
olmustur. Turkiye genelinde kent merkezleri bati
yonli bir genisleme sergilemekte iken Bingél kent
merkezi 6zellikle son donemlerde dogu yoniinde bir
ilerleme godstermektedir. Kent merkezinin batisinin
yukseltilerle  sinirl olmasi, gliney ve dogu
bolgelerinde orman varliginin bulunmasi  bunun
nedeni olarak goriilmektedir.

Sonug olarak Bingdl kent merkezi AO/AK ‘nin
tespiti ve izlenmesi ile kentsel gelisimin hangi alan
sinifina daha ¢ok baski uygulandigi analiz edilmistir.
Bu baskilar daha ¢ok yesil alan ve bos alan lzerinde
gerceklesmis, yanlis alan kullanimlarinin da olusmasi
ile su varhiginda azalma yasanmistir. Gelisen ve
degisen kentsel ihtiyaglarin karsilanabilecegi ayni
zamanda bituncil arazi yonetimini de iceren
planlarin  yerel yénetimler tarafindan kentsel
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palanlara entegre edilmesi ile sirdirilebilir AO/AK
saglanabilir, gelecek nesillere daha saglkh yasam
alanlari kazandirlabilir.

¥: Bu makale Siilem SENYIGIT DOGAN'In yiiksek lisans
tezinden Uretilmistir.
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