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Hizli kentlesme, sera gazi salinimlarinin zaman igerisinde artis yonli olmasina neden
olmaktadir. Hizlh kentlesmenin temel sonuglarindan biri kentsel alanlardaki cevre Kkalitesi
uzerindeki trafik etkisidir. Motorlu kara tasitlari kaynakli sera gazi salinimlari, kentlerde gevre
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu baglamda kentlesme ve trafik faktorlerinin, gevre

sorunsali Uzerindeki etkisinin incelenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Belirtilen sorunsal
c¢alismanin hareket noktasini olusturmaktadir.

Bu galismanin amaci, gevre kalitesini degerlendirme kapsaminda 1995-2016 zaman
araligi igerisinde Turkiye olgu érnedinde nifus kentlegsmesinin ve motorlu kara tasitlarinin gevre
sorunsall Uzerindeki etkilerini incelemektir. Amaca ydnelik olarak ¢evre parametresine ait sera
gazi salinimlari; kentlesme parametresine ait kirsal nifus, kirsal nifus artisi, nifus artisi,
kentsel nifus ve kentsel nifus artigi ile motorlu kara tasitlari dediskenleri Kok Ortalama Kare
Hatalari yontemi ile analiz edilmistir. Analizin birinci asamasinda, nifus artisinin sera gazi
salinimlari; ikinci asamasinda ise motorlu kara tasitlarinin sera gazi bilesenleri zerindeki etkisi
incelenmistir. Sonuglar, kentsel nifus artisinin sera gazi salinimlari tzerinde en yiiksek etkiye
sahip oldugunu; CO,, CH,; N,O ve F gazlarindan kaynakh salinimlarin, motorlu kara
tasitlarindan en fazla otomobil sayisindan etkilendigini gdstermistir.

Sonuglar dogrultusunda politika onerileri olarak, kentlesme kalitesi igin 6zellikle, tarimsal
reform ve kirdan kente gocun tersine cevrilmesi ile ilgili acil stratejiler belirlenerek
uygulanmalidir. Kentler, eko-topluluklara ayrilmali ve iginde yasanilan eko-sistemlerin tagima
kapasitesine uygun bir sekilde tasarlanmalidir. Kentle kir arasindaki mesleklerin rotasyonu ve
cesitlendiriimesi yoluyla endustri ve tarim sektoérleri batinlestiriimelidir. Ayni zamanda, dizel ve
benzin yakit kullanan ara¢ sayisinin ivedilikle azaltilmasi, motorlu kara tasitlarinin egzoz
gazlarinin iyi bir sekilde kontrol edilmesi, yakit kalitesinin kontrolinin saglanmasi salik
verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye, Kentlesme, Cevre Kalitesi, K6k Ortalama Kare Hatalari
Yoéntemi.

JEL Siniflandirmasi: Q50, Q51, Q59.
EFFECT OF URBANIZATION ON ENVIRONMENTAL QUALITY: TURKEY CASE
EXAMPLE
ABSTRACT

Rapid urbanization causes greenhouse gas emission to have a tendency to increase in
the course of time. One of the main outputs of rapid urbanization is the traffic effect on
environmental quality in urban areas. Motor land vehicles-induced greenhouse gas emissions
negatively affect environmental quality in cities. In this regard, there is a need for analysing the
effect of urbanization and traffic factors quality on environment problem. The related problem is
the starting point of study.
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The goal of this study is to analyse the effect of motor land vehicles and population
urbanization on environmental quality in Turkey case example in the period of 1995-2016 within
the scope of evaluation of the urbanization quality. Greenhouse gas emissions belong to the
environmental parameter; rural population, rural population increase, population increase, urban
population, urban population increase belongs to urbanization parameter, and motor land
vehicles variables were analysed by Root Mean Square Error method. Effect of population
increase on greenhouse gas emissions was scrutinized in the first stage of analysis; effect of
motor land vehicles on greenhouse gas components was evaluated in the second stage of the
analysis. With reference to the results, urban population increase has the maximum effect on
greenhouse gas emissions; emissions based on CO,, CH,;, N,O and F gases affected by the
number of automobiles most among the motor land vehicles.

It can be said for policy recommendations in line with the results that emergent
strategies about agricultural reform and reversing the rural-urban migration for urbanization
quality should be determined and applied. Cities need to be divided into eco-communities
designed in a proper manner to bearing capacity of ecosystems which is lived in. Industrial
sector and agricultural sectors should be integrated via rotation and diversification of
occupations between urban and rural areas. Moreover, it is advised that a number of vehicles
which use diesel fuel and gas ought to be urgently reduced; exhaust gas of motor land vehicles
should be controlled well; fuel quality control should be provided as well.

Keywords: Turkey, Urbanization, Environmental Quality, Root Mean Square Errors
Method.

JEL Classifications: Q50, Q51, Q59.
Girig
Insanin dogal diinyayla uzlasmasi, artik arzu edilir bir sey dedil, zorunlu bir
seydir.

Bookchin, 2017: 245.

Dinyada kentlesme orani hizla artarak, 21. yuzyllda ¢evre Kkalitesinin
belirleyicilerinden biri haline gelmistir. Kentlesme, temelde kent yogunlugunu artiran ve
bu surecte yalnizca fiziksel mekanlari degil, ayni zamanda insan davraniglarini da
degistiren/donlsturen kilit bir demografik gdstergedir.

Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal isler Dairesinin (United Nations,
Department of Economic and Social Affairs-UNDESA) (2018) verileri, kiresel olarak
ndfusun  %55.3'Unln sehirlerde yasadidini  belitmektedir. 1950 yilinda dinya
nufusunun 751 milyonunun (%30), 2018'de ise nlfusun 4.2 milyarinin kent
yerlesimlerinde yasadigi agiklanmaktadir. 2030 yilina gelindiginde kentlerin insanlarin
%60’ In1 barindiracagi, 2050 yilinda ise diinya nifusunun %68’inin kentsel nifus niteligi
tasiyacagi ve her ug¢ kisiden birinin en az yarim milyon nifusa sahip sehirlerde
yasayacagi 6ngorilmektedir (UNDESA, 2018).

Dinya Kentlesmesinin Beklentileri: 2018 Revizyonu’na gbére, gunimizin en
cok kentlesmis bolgeleri arasinda ilk sirada Kuzey Amerika (nufusun %82’si) bolgesi
yer almaktadir. Ardili, Latin Amerika ve Karayipler (%81), Avrupa (%74) ve Okyanusya
(%68) gelmektedir. Asya’daki kentlesme duzeyi %50 oranina yaklagsmakta, buna
karsilik Afrika nifusunun %43’G sehirlerde yasamaktadir (UN, 2018). Kentsel niifustaki
buyume, genel nufus artigindan ve kentsel alanlarda yasayan yuzde oranindaki
artistan kaynaklanmaktadir. Bu iki faktortn etkisi ile 2050 yilina kadar diinyanin mevcut
kentsel nifusuna 2.5 milyar nufus daha eklenecegi, bu buylimenin ise %90'Inin Asya
ve Afrika’da gerceklesecegi tahmin edilmektedir (UNDESA, 2018).

Sanayi Devrimi'nden itibaren, tarimsal ve kirsal ekonominin g6z ardi edilerek
ulkelerin kentlesmeye Oncelik verdigi gorulmektedir. Kirsal ekonominin kentsel
ekonomiye evrilme sireci, dinyadakine benzer sekilde Turkiye'de de kirsal ve kentsel
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alanlar arasindaki boslugu genigletmektedir. Hizli kentlesmenin ¢ok boyutlu ve geri
doénusumslz yapisi, ¢ozllmesi ¢ok zor sorunlar Uretmektedir. Bu sorunlarin baslica
onciilleri, altyapi, iletisim, go¢, ulasim, egitim, saglik gibi alanlarda kendini
go6stermektedir. Kentlerdeki konut miktarinin artmasinin, tarim arazilerine olan talebi
artirarak tarim alanlarindaki baskiy! yukselttigi, daha fazla tasit kullanimina neden
oldugu, daha yiksek oranlarda hava Kkirliligi yarattigi ve daha fazla atik birikimi
nedeniyle cevre kalitesini digurdugu gozlenmektedir.

Kentlesmenin iklim degisikligi Uzerindeki olumsuz etkisi, Ozellikle cevresel
kosullardaki yetersiz diizenlemeler nedeniyle, cogunlukla tropik bolgelerdeki insanlarin
saghk durumlari, gecim kaynaklari ve tarim alanlari agisindan daha siddetli olmaktadir.
Mevcut durumda dunyanin yuzey alaninin yaklagik %3’Unu kaplayan kentsel alanlar,
dogal kaynaklarin yaklasik %75’inin tGkenmesine ve sera gazi (GHG) salinimlarinin
ylzde 60 ila 80 oranina sebep olmaktadir (Adams ve Klobodu, 2017: 2036).

Hikimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (The Intergovernmental Panel on
Climate Change-IPCC) (2014) Besinci Degerlendirme Sentez Raporu’'nda, kentsel
alanlardaki iklim degisikliginin sebep oldugu, sicaklik basinci, firtinalar ve asiri yagis, i¢
ve kiyi tagkinlari, toprak kaymasi, hava kirliligi, kuraklik, su kithdi, deniz seviyesinin
yukselmesi ve firtinalarin artmasi gibi olumsuz durumlarin genigleyerek insanlar,
canlilar, ekonomiler ve ekosistemler icin riskleri artiracagi tahmin edilmektedir. Bu
risklerin ise, Ozellikle temel altyapi ve hizmetleri olmayan bdlgelerde yasayanlar icin
daha kétl sonuglar yaratacagi varsayiimaktadir (IPCC, 2014: 15).

Gerek kentlesmenin bu kadar hizli bir oranda seyretmesi, gerekse de insan
kaynakli sera gazi salinimlarinin kiresel ortalama sicakliklari artirmasi ve kuresel
Isinmanin 1.5° C’nin Uzerine ¢ikma olasiligi (UN, 2019) baglaminda kentlesme ile trafik
kalitesinin, g¢evre sorunsali Uzerindeki etkisinin incelenmesine ihtiya¢c duyulmaktadir.
Belirtilen sorunsal ¢calismanin hareket noktasini olusturmaktadir.

Bu kapsamda calismanin amaci, g¢evre kalitesini degerlendirme kapsaminda
1995-2016 zaman aralid! icerisinde Turkiye olgu 6rneginde nifus kentlesmesinin ve
motorlu kara tasitlarinin, cevre sorunsall Uzerindeki etkilerini incelemektir. Amaca
yonelik olarak, girisin ardili ¢alismanin birinci kisminda, kentlesmenin iklim degisikligi
uzerindeki etkisi; ikinci kisminda dinyada ve Turkiye’de sera gazi degisimlerinin
durumu belirtiimektedir. Uclincti kisimda kentlesme, niifus ve motorlu kara tasitlar
oruntistinde guncel literatir seckisinden derlenen literatir incelemesi basliklarina yer
veriimektedir. Calismanin doérdinci kisminda ise ampirik analize ait veri kimesi,
yontem ve bulgular alt basliklari agiklanmakta; ¢alisma, sonug¢ ve politika onerileri
kismi ile tamamlanmaktadir.

1. Kentlegmenin iklim Degisikligi Uzerindeki Etkisi

Kentlesme ve iklim degisikligi arasindaki iligkiler, 21. ylzyilda karsi karsiya
kaldigimiz en buyulk iki zorluk alanini olusturmaktadir. Bu iligkiler, kentsel alanlarin
iklim degisikligine dnemli etkisini gdsterirken, ayni zamanda iklim degisikliginin kent
nufusu Uzerindeki potansiyel yikici etkilerini de vurgulamaktadir. Gerek kentsel
alanlarin dinya ndfusunun yarisindan fazlasini olusturmasi, gerekse ekonomik
faaliyetlerin cogunun kentlerde yapilmasi nedeniyle, sehirlerde yasayan ve sehirlere
go6¢ eden pek cok insanla birlikte, kentsel degisimler iklim degisikli§i sorununu
anlamada giderek daha da 6nem kazanmaktadir.

Li vd. (2019) tarafindan kentlesmenin neden oldugu degisikliklerin, iklim
degisimine yansitildigi ‘Kentlesme Etki Modeli’ tasarlanmistir (bkz. Sekil 1). Model,
kentlesme ve iklim arasindaki karmasik etkilesimleri agiklamaktadir. Buna gore,
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kentlesme dogrudan nidfusu ve tarim digi faaliyetleri artirmaktadir. Artan nUfus,
metabolizma ve eneriji tiketimi artisina bagl olarak insan kaynakli 1si salinimini énemli
Olclide artirmakta, barinma gibi diger islevler icin daha fazla kentsel alanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Artan tarim digi faaliyetler kentlesmis arazi (6rnegin, endustriyel Gretim
icin kullanilan topraklar) ve eneriji talebini yogunlastirmakta, bu ise insan kaynakli isi
salinimini artirmaktadir. Kentlesmis arazi taleplerindeki artiglar ise, arazi ortisu, bitki
ortist ve sehir morfolojisi gibi arazi ylzey 6zelliklerinde garpici dedisikliklerle birlikte
meydana gelmektedir. insan kaynakl 1si salinimindaki artig ile arazi yiizey
Ozelliklerinde meydana gelen degisikliklerin etkisi, kentsel arazinin ylzey 6zelliklerini ve
yluzeye yakin atmosferik sirkilasyonu degistirmekte, sonugta kent iklimi de degisime
ugramaktadir.

Niifus artisi Metabolizma Insan kaynakli 1s1
etkisi artis1 salinimi artis1

Kentlesme / Enerji tiiketimi Arazi ortiisti Kentsel

artis1 degisimi iklim

Tarim dis1 Kentlesmis arazi Bitki Ortiistiniin
faaliyet artis1 artis1 alaninin degisimi

Sehir morfolojisi
degisimi

Sekil 1: Kentlesmenin Kentsel iklim Uzerindeki Etki Modeli.
Kaynak: Livd., 2019: 349.

Revi vd. (2014) tarafindan kentlesmenin kentsel iklim Gzerindeki olumlu ve
olumsuz genis Olgekli etkileri asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

1. Kentsel iklime adaptasyon, surdurulebilir kalkinmayi saglayabilir.

= Kentsel alanlarin, nufusun ve ekonomik faaliyetlerin yuksek oranina ev
sahipligi yapmasi ile yiksek oranda kuresel sera gazi salinimlari Gretmesi,
kentlerdeki eylemlerin, basarili bir kuresel iklim degisikligine uyumu igin
temeldir.

= Hizh kentlesme, dusuk ve orta gelirli Ulkelerdeki buyuk sehirlerin hizli
bayumesinin dolayisiyla kuresel iklim risklerinin gogunun kentsel alanlarda
yogunlasmasinin nedenidir.

= Kentler, yonetim tarafindan desteklenen etkili sehir ydonetimleri araciligiyla
iklim degisikligine uyum saglamak icin kullanilabilecek grift sistemlerden
olusur. Bu sistemler, altyapi yatirimlari ile bakimini, arazi kullanim
ydnetimini, geg¢im kaynagi olusturmayr ve ekosistem hizmetlerinin
korunmasini igerir.

= Kentsel uyum eylemi, iklim degisikligi gercevesinde surdurulebilir kalkinma
hedeflerini gergeklestirmek igin gucli ve kaynak acgisindan verimli bir
aractir.

2. Kentsel iklim degisikligi riskleri ile guvenlik agiklari, kentsel merkezlerde,

ekonomik kosullarda ve arazi dzelliklerinde dlinya genelinde artmaktadir

= Kentsel iklim degisikligine bagh riskler, insanlar zerindeki olumsuz etkileri
nedeniyle ulusal ekonomileri ve ekosistemleri etkilemektedir.
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iklim degisikligi, genis altyap sistemleri, hizmetler, ¢evre ve ekosistem
hizmetleri Gzerinde derin etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler, sosyal, ekonomik
ve gevresel faktorlerle etkilesime girerek, hane halki refahina yonelik riskleri
artirmaktadir.

Sehirler ve sehir bdlgelerinin yogunlugu, yerel mikro iklimleri etkileyecek
mekansal bir 6lgektedir.

Kentsel iklim adaptasyonu, hem artan hem de doénidsimsel bir gelisim igin
firsatlar saglamaktadir.

Kentsel uyum, etkili cok dizeyli kentsel bir risk yonetisimi; politika ile
tegviklerin uyumlastiriimasi; yerel yoénetimler ile toplumun uyum saglama
kapasitesi; 6zel sektoérle sinerji ve uygun finansman; kurumsal gelisme
kanallari ile gelistirme yoringelerinde esneklik ve surdurulebilir kalkinmaya
yonelik artan dontsumsel firsatlar sunar.

Kentsel uyum, igletmelere, hane halklarina ve topluma ydnelik riskleri
azaltarak ekonomik karsilastirmali GstunlGgua artirabilir.

Risk azaltma odakli afet risk yonetimi, risklere maruz kalma ve kirilganhgin
giderilmesi sonucunda adaptasyonun gelistirilmesi igin giclu bir temeldir.
Ekosisteme dayali adaptasyon, kentsel esneklige o6nemli bir katkida
bulunur.

Etkili kentsel gida guvenligi ile ilgili dnlemler, dzellikle duguk gelirli gruplar
agisindan iklim kirilganhigini azaltabilir.

Kaliteli, uygun fiyath ve iyi konumlandiriilmis konutlar, kentsel iklim
degisikligi adaptasyonu icin kayiplari en aza indiren gugla bir temel saglar.
Temel hizmet aciklarinin azaltiimasi ve esnek altyap! sistemlerinin
olugturulmasi gerekir.

Kentsel bolgelerdeki iklim degisikligine ait tehlikelerin ¢odunda, risk
seviyeleri kisa vadede artar, ancak ylksek adaptasyon bu risk seviyelerini
onemli dlclide azaltabilir.

Etkili kentsel adaptasyonu uygulamak mimkuindur ve bu sitreg hizlandirilabilir.

Hakumetler, basarili kentsel iklim uyarlamasinin merkezinde yer almaktadir.
Beseri sermayenin planlanmasi, tasarlanmasi ve dagitiimasi slreclerinde
iklim risklerine duyarli olunmahdir.

Yerel yonetimlerde insani ve kurumsal kapasitenin geligtiriimesi,
uygulamanin hizlandirilmasi, ayrica kentsel uyum sonugclarinin iyilestiriimesi
gerekir.

HukUmetlerden, 6zel sektorden ve sivil toplumdan gelen koordineli destek
ve yatay 6grenme, kentsel adaptasyona yarar saglar.

Yerel yoOnetimlerde ve tim olgeklerde liderlik, kentsel adaptasyon
gundemine genig bir destek temeli saglamak icin onemlidir.

Politik ¢ikarlari ele almak, iklim adaptasyonu icin kurumsal destegi harekete
gecirmek ve en fazla risk altinda olanlara etki saglamak 6nemli stratejik
adaptasyon kaygilaridir.

Dusuk gelirli gruplarin, yerel yonetimlerle ortakliklarinin guglendiriimesi etkili
bir kentsel uyum stratejisi olabilir.

Dunyadaki kentsel merkezler, adaptasyonu uygulamak igin kaynak
yetistirme ve tahsis etmede ciddi kisitlamalar ile kargi kargiyadir. Cogu
dusuk ve orta gelirli Ulke kentlerinde, hem altyapi yetersizligi hem de
finansal kaynaklar ile insan kaynaklarinin eksikligi uyum eylemlerini ciddi
sekilde kisitlamaktadir. Kiguk sehir merkezleri, adaptasyon yatirimlari igin
Olcek ekonomisi ve yerel kapasiteden yoksundur.

Uluslararasi finansal kuruluglar, kentsel alanlarda adaptasyon igin sinirli
finansal destek saglamaktadir.

Bilimsel kanit temelleri, etkili bir adaptasyon eylemi icin garttir.
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= |klim degisikligi tahminleri ile ilgili belirsizliklerle basa g¢ikmak, mevcut
guvenlik aciklarini ve uyum maliyetlerini gidermek icin yapilan eylemler
uygulamaya yardimci olur.

iklim degisikligi risklerine karsi gelecek sehir profillerinin olusturulmasi igin,
a) riski azaltici altyapi ve hizmetler, b) uygun saglik ve guvenlik standartlarina gére
insa edilmis konutlar, ¢) yerel yénetimin kapasitesi, d) iklim degisikliginin dogrudan
ve dolayh etkilerinden kaynaklanan risk seviyeleri olmak Uzere dort temel faktor
gereklidir.

2. Diinyada ve Tiirkiye’de Sera Gazi Degisimlerinin Durumu

iklim sistemi Gizerindeki insan etkisi oldukga belirgindir ve son zamanlarda sera
gazlarinin insan kaynakli salinimlari, insanlik tarihindeki en ylUksek miktarlara ulasmis
durumdadir. 1850 yilindan itibaren son 30 yilin her 10 yiinda en sicak yillar
yasanmistir. 1983’den 2012’ye kadar olan sireg¢, Kuzey Yarimkire'de son 1400 yilin
en sicak 30 yilina taniklik etmistir. Dinya genelinde kara ve okyanus yuzey sicakhgi
verileri, 1880 ile 2012 arasinda sicakligin 0.85° C'nin Uzerinde arttigini gostermistir
(IPCC, 2014: 2).

insan kaynakli sera gazi salinimlari, biiyiik élgiide ekonomik blyiime ve niifus
artis1 nedeniyle sanayi oncesi donemden gunumuize kadar artmistir. Bu durum, en
azindan son 800.000 yilda gérulmemis kadar atmosferik karbondioksit (CO,), metan
(CHy) ve azot oksit (N,O) yogunluguna neden olmustur. Sonucgta ise, o6zellikle
atmosferik CO, salinimlarinin, 20. yuzyilin ortalarindan itibaren gézlemlenen kuresel
Isinmaya katki sagladigini gozler onune sermistir. 1750-2011 yillari arasinda,
atmosferde biriken insan kaynakh CO, salinimlarinin yaklagik %401 atmosferde
kalmigtir. Geri kalan (%60’1) salinimlar atmosferden uzaklastiriimig, ancak bu
salinimlar karada (bitkilerde, topraklarda) ve okyanuslarda depolanmistir. Okyanuslar,
salinan insan kaynakli CO, salinimlarinin yaklasik %30’'unu absorbe etmis, bu durum
ise okyanuslarin asitlesmesine neden olmustur. 1750-2011 dénemindeki insan kaynakl
CO, salinimlarinin yaklasik yarisi, son 40 yilda meydana gelmistir (IPCC, 2014: 4).

Sera gazi salinimlari, gittikce artan sayidaki iklim degisikligi azaltma
politikalarina ragmen, 1970 yilindan 2010 yilina kadar (2000-2010 arasinda daha
yuksek miktarda) artmaya devam etmistir. Fosil yakit yanmasindan kaynaklanan CO,
salinimlari ve endustriyel suregler, GHG bilesiklerinin yaklasik %78’ine katkida
bulunmustur (bkz. Grafik 1) (IPCC, 2014: 5).

192

——
| —



Dr. Giiller SAHIN - Prof. Dr. Levent GOKDEMIR

+2.2%yr
2000-2010

+1.3%lyr
19702000

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2010

Grafik 1: Sera Gazi Salinimlarinin Dinyadaki Seyri: 1970-2010
Kaynak: IPCC, 2014: 5.

Sera gazi salinimlarinin dunyadaki gelisimsel seyrine benzer bir goérinim
Turkiye dlgeginde karsimiza ¢ikmaktadir (bkz. Grafik 2). 1990-2017 zaman araliginda
sera gazlari igerisindeki 1sinma etkisini en fazla destekleyen ve isiyi en ¢ok tutma
Ozelligi sergileyen CO, salinimlari, sera gazi bilesikleri igerisindeki en fazla yeri
tutmaktadir. CO, bilesigini, sirasiyla, metan, azot oksit ve F-gazlari takip etmektedir.
2017 yilindaki veriler dikkate alindiginda, toplam sera gazlarinin %80.82’si CO,,
%10.30’u CH4, %7.32’si N,O ve %1.56’sI ise F-gazlari bilesiklerinden olugsmaktadir.

550,0
500,0
450,0
400,0
350,0

200,0 g _— .
0o [ gazlar
100,0 e

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Grafik 2: Sera Gazi Salinimlarinin Tarkiye’deki Seyri: 1990-2017
Kaynak: TUIK, 2019.

Dunya ve Turkiye ekseninde 1990-2012 yillari arasindaki toplam sera gazlarinin
degisiminin birlikte ele alindigi Grafik 3 incelendiginde, Turkiye agisindan durumun ¢ok
daha ciddi oldugu aciktir. 2012 yilinda Turkiye'deki sera gazi bilesiklerinin toplam

miktarlarinin, diinyadaki toplam miktardan yaklasik olarak 2.5 kat daha yuksek oldugu
gorilmektedir.
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Grafik 3: Sera Gazi Salinimlarinin % Degisimi: 1990-2012
Kaynak: Dinya Bankasi, 2019.

Sera gazi salinimlarinin tarihsel seyri gdéz éninde alindiginda, artislarin devam
etmesi durumunda iklim sisteminin tim bilesenlerinde daha fazla 1Isinmanin ve uzun
sureli degisikliklerin yasanacagi, insanlar, canlilar ve ekosistemler icin siddetli, genis
Olcekli ve geri ddonislt olmayan etkilerin olusma olasiliginin artacagi asikardir.

3. Literatiir incelemesi

Guncel literatir seckisi, kentlesme-sera gazi salinimlari ile tasitlar-sera gazi
salinimlari arasindaki iligki i¢in iki alt bashk altinda incelenmistir. Yapilan taramada,
literatirde ¢ogunlukla kentlesme ve sera gazi salinimlari arasindaki iliskiye yonelik
calismalarin agirlik kazandigi goérilmektedir.

3.1. Kentlesme ve Sera Gazi Salinimlari Arasindaki iliskiye Yonelik
Literatiir Incelemesi

Kentlesme ile sera gazi salinimlari arasinda literatirde sikga incelenen
Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve-EKC) hipotezine benzer
sekilde bir iliskinin oldugu varsayilmaktadir. Buna goére kentlesme, sera gazi salinimlari
Uzerinde Olgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki olmak Uzere degisken nitelikte
uc farkh etki yaratmaktadir. Kentlesme oraninin artmasi nedeniyle, Olgek etkisinin
ortaya ¢ikmasi sonucunda blyuk 6lgekli kamu altyapi yatirimlari (ulasim, yol aglari,
temizlik, drenaj sistemleri vb.) yapilmakta, kentsel alanlarda enerji kullaniminda keskin
bir artis ve sera gazi salinimlarinin artmasina eslik eden kentsel ekonomik faaliyetler
yogunlasmaktadir. Kompozisyon etkisi ile kentlesme hem olumlu hem de olumsuz
cevresel etkiye neden olmaktadir. Kentlesmenin olumsuz c¢evresel etkisi, blyuk
miktarda isgUcunun tarimsal dretimden kentli sanayi sektorlerine gecis yapmasi sonucu
sanayi sektérinin blyldmesine katki saglamasidir. Diger yandan, kentsel nufusun
artmasi hizmetlerin insanlar i¢in daha erisilebilir oldugunu belirlemektedir. Dolayisiyla,
bu durum ekonomideki hizmet sektorunun payindaki buyumeyi artirmakta ve ekonomik
yapidaki kayma sera gazi salinimlarini azaltmaktadir. Kentlesmenin sera gazi
salinimlari tzerindeki etkisinin son kanali ise, kentlesme dizeyinin ylikselmesinin sera
gazi salinimlari Uzerinde olumsuz etkiler yaratan kentsel altyapi ile endustriyel
yidilmanin daha etkin ve etkili kullaniimasina yol actig1 teknik etkidir (Liobikiene ve
Butkus, 2019: 1312).

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi kapsaminda yaptiklari calismalarda Shafiei ve
Salim (2014), OECD (lkelerindeki kentlesme ve sera gazi salinimlari arasinda EKC’nin
varhgini destekleyerek, daha yuksek dizeylerde kentlesme oranlarinin gevresel etkileri
azalttigini, Kang vd. (2016) ise, Cin’deki mekansal yayillma etkilerinin CO, EKC’nin
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seklini etkiledigini, kentlesmenin ve kdmurin yanmasinin CO, salinimlarini artiran ana
faktorler oldugunu; Liang ve Yang (2019), Cin’deki 30 ile ait kentlesme ekonomik
biyime modeli ve es zamanli bir denklem modeli olusturarak, c¢evre Kkirliliginin
kentlesme Uzerindeki engelleyici etkisini; kentlesme ile ¢evre kirliligi arasinda EKC’nin
ters U egrisi sekline sahip oldugunu ifade etmislerdir. Liobikiene ve Butkus (2019) ise,
147 Ulke acisindan EKC’nin 0lgek, kompozisyon ve teknik etki o6zelliklerini
incelemiglerdir. Tahmin sonuglari, kentlesme ve dodrudan yabanci yatirimlarin sera
gazi salinimlari Gzerindeki dlgek etkisine dair bir kanit bulunamadigini; analiz edilen
tim faktorler igin kompozisyon etkisinin olmadigini; teknik etkinin ise gayri safi yurtici
hasilanin, kentlesmenin ve ticaretin karbon salinimlarinin azaltiimasinda hem eneriji
verimliligine hem de yenilenebilir enerjiye katki sagladigini agiklamistir.

Literatlirde yapilan ¢ok sayida arastirma ise, Al-mulali vd. (2012); Shahbaz vd.
(2014); Wang vd. (2014); Li ve Lin (2015); Cetin ve Ecevit (2015); Fang vd. (2015);
Han vd. (2015); Wang vd. (2016); Wang vd. (2016a); Wang vd. (2016b); Panagopoulos
vd. (2016); Adams ve Klobodu, (2017); Fan vd. (2018); Liu vd. (2018); Du vd. (2019);
Dong vd. (2019); Burt vd. (2019); Li vd. (2019) kentsel nifus artisinin sera gazi
salinimlarina olumsuz etkisini ortaya koymaktadir.

Al-mulali vd. (2012) calismalarinda, Dogu Asya ve Pasifik, Dogu Avrupa ve Orta
Asya, Latin Amerika ve Karayipler, Orta Dodu ve Kuzey Afrika, Gliney Asya, Alt Sahra
Afrika ve Bati Avrupa Ulkelerini 6rneklem kiimesi olarak segmiglerdir. Belirtilen Glkelerin
%84’Unde kentlesme, enerji tiketimi ve CO, salinimlari arasinda pozitif ve uzun vadeli
bir iliskinin varhigini; geri kalan Ulkelerin ise karigik sonuglara sahip oldugunu; 6zellikle
dustk gelirli Ulkelerde kentlesme, enerji tiketimi ve CO, salinimlari arasinda hig bir
iliski olmadigini géstermislerdir.

Shahbaz vd. (2014) Birlesik Arap Emirlikleri 6rneginde yaptiklari incelemede,
ekonomik buyime ve kentlesmenin CO, salinimlarinin nedeni oldugunu
aciklamiglardir. Wang vd. (2014) Cin 06zelinde kentlesme, enerji tuketimi ve CO,
salinimlarinin uzun dénemde geri-besleme etkisini yansitan bir iligki gdsterdigini;
Ozellikle CO, salinimlari ve kentlesme arasinda iki yonli pozitif bir nedensellik iligkisi
bulundugunu ortaya koymusglardir.

Li ve Lin (2015) calismalarinda, dusuk gelirli gruplarda kentlesmenin, CO,
salinimlarini artirdi§i; orta/dusik gelirli ve yuksek gelirli gruplarda kentlesmenin, CO,
salinimlarini énemli o6lgide artirdigi; orta/ylksek gelir grubu igin kentlesmenin,
salinimlarin buyumesini engellemedigi; nufusun ise, ylksek gelirli gruplar diginda
salinimlar artirdigi sonuglarini elde etmislerdir. Cetin ve Ecevit (2015) tahmin
sonuglarinda, Sahra-alti Ulkelerinde kentlesme, enerji ve CO, salinimlari arasinda
esbutinlesme iligkisinin varlidini; enerji tiketiminin ve kentlesmenin cevre Kkirliliginin
temel belirleyicileri oldugunu gdstermislerdir. Fang vd. (2015) Cin’in eyalet bagkentleri
uzerine yaptiklari ¢calismalarinda, kentsel alanlarin buyidmesi ile CO, salinim seviyeleri
arasinda pozitif bir iliski oldugunu; artan kentsel surekliligin, CO, salinimlarinda
azalmaya yol actigini, ancak kentsel sekil karmasikliginin, CO, salinimlari ile ilgili
olumlu bir etki yaptigini belirlemislerdir. Han vd. (2015) ise yuzey, ekili arazi ve PM; 5
yogunluklari arasindaki iliskiyi analiz ederek insan faaliyetlerinin PM,s Kirliligi
Uzerindeki artan etkisi sonuglarina ulagsmislardir.

Wang vd. (2016) arastirmalarinda, kentlesme oranlarinin, Cin’deki CO,
salinimlarini  ylkselttigini; kentlesmenin, CO, salinimlari Gzerindeki etkisinin iller
arasinda 6nemli farkliliklar gdsterdigini; kentlesmenin, Cin’'in kuzeyindeki bolgesel
enerji salinimlarini g¢li bir sekilde etkiledigini; bazi kanitlarin, ‘kentsel ¢cevreye gecis
teorisi’ argimanlarini destekledigini bulmuslardir. Wang vd. (2016a), Gineydogu Asya
Uluslar Birligi ulkelerinde kentlesme, enerji kullanimi ve karbon salinimlari arasinda
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uzun dénemli denge esbutlinlesme iligkisinin oldugunu; kentsel nifustaki %1’lik bir
artisin karbon salinimlarinda %0.2’lik bir artis meydana getirdigini; kentlesmeden
karbon salinimina dogru tek tarafli kisa dénemli nedensellik iliskisi bulundugunu
go6stermislerdir. Wang vd. (2016b) BRICS Ulkelerinde, kentlesme ve karbon salinimi
arasinda uzun donemli denge esbutinlesme iligkisinin varligini, uzun vadede
kentlesmenin karbon salinimlarinin nedeni oldugunu elde etmislerdir. Panagopoulos
vd. (2016), cevre kalitesi ile insan refahi ile ilgili kentsel planlama kapsaminda
surdurulebilir sehirlerin, insan refahini en Ust duzeye ¢ikarmak igin ayni anda ekonomik
olarak uygulanabilir, sosyal olarak adil, politik olarak iyi yonetilebilir ve ekolojik olarak
surdurulebilir olmasi gerektigi bilgisini vermiglerdir.

Adams ve Klobodu (2017) caligmalarinda, 38 Afrika ulkesinde kentlesme ve
cevre bozulmasi arasindaki iligkiyi politik faktérler agisindan incelemislerdir.
Sonuglarda, kentlesme, cevresel bozulma ve politik-ekonomik degiskenler (demokrasi,
birokratik kalite) arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugunun; CO, salinimlari ile
refah ve nufus arasinda pozitif yonla iligkilerin varhiginin kanitlari sunulmustur.

Fan vd. (2018) incelemelerinde, Vietham o6rnekleminde kentlesme, ekonomik
kalkinma, ¢evresel ve sosyal dedisimleri iceren birlesmis dinamikleri modellemiglerdir.
Ekonomik kalkinmanin, kentlesmeyi etkiledigi; kentlesme ve ekonomik kalkinmanin,
sosyal kosullari tesvik ettigi, ancak c¢evresel bozulmaya katkida bulundugu temel
bulgularina ulagmiglardir. Liu vd. (2018), 6nce kentsel genisleme kaliplarini ardili su,
toprak, hava ve biyo gesitlilik ¢gevresel unsurlarinin gdstergelerini birlestirerek gevresel
surdurdlebilirligin  dinamiklerini tahmin etmislerdir. Sonuglarda, kuzey Cin’de hizh
kentsel genisleme yasandigi; kentsel arazi alaninin, yillk %7.17 oraninda bUyudugu;
hizli kentsel genislemenin, ¢evresel surdirilebilirlik Gzerindeki olumsuz etkisi; ¢cevresel
surdurdlebilirlik endeksinin distigl goéralmustur.

Du vd. (2019), PM,s yogunluklarinin mekansal-zamansal degisimini ve
mekansal bagimhlik modelini arastirdiklari ¢alismalarinda, Cin’de kentlesmenin ¢ok
boyutlu yapisinin PM,s Uzerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonuglar, ekonomik
kentlesmenin hava kalitesi Uzerinde arazi ve nifus kentlesmesinden daha guglu bir
etkisi bulundugunu; ozellikle kentlesmenin, PM,s yogunluklari Gzerindeki yayilma
etkisini gosteren en iyi gdsterge oldudunu; arazi kentlesmesinin, odak/merkez
bolgelerde hava kalitesi Uzerindeki etkisini; nufus kentlesmesinin, kent yigilmasinda
PM, s yogunluklari Gzerinde dogrudan yayillma etkisi olmadigini gostermigtir. Ayni
zamanda, kent yigilmasinda ortak hava Kkirliligi kontroli yapilirken sehir ici ve
sehirlerarasi kentlesmenin etkisinin g6z 6nudnde bulundurulmasi gerektigine dair
kanitlar sunulmustur. Dong vd. (2019), kentlesme ve sanayilesmenin karbon salinimi
Uzerindeki etkilerini gelir gruplari agisindan analiz etmiglerdir. Kentlesme ve gelir
seviyesinin karbon salinimi Uzerinde énemli bir ¢ift esik etkisinin oldugu; dusuk
kentlesme asamasinda karbon salinimlari ile kentlesme arasinda anlamli bir iligkinin
olmadigi; kentlesmenin, kentlesmenin orta evresindeki karbon salinimlari Uzerinde
olumsuz etkisinin oldugu sonuclarini elde etmislerdir. Burt vd. (2019) calismalarinda,
kiresel nufusun kiyi seridinde yogunlagmasi ve kentlesmenin artmasinin, dinyadaki
kiyr ekosistemleri Uzerinde vyarattigi artan baskiyi ele almiglardir. Kuresel ag
Universitesi olarak belilenen New York Universitesi 6rneginde, yliksekdgretimin
uluslararasi Olgekte buyumesinin, gelecek nesil karar vericilere hem yerel hem de
kiresel dGneme sahip gevresel sorunlari kesfetme firsati sundugu agiklanmistir.

Li vd. (2019), kentlesmenin hava durgunlugu Uzerindeki etkisini degerlendirmek
icin ylksek ¢6zinulrlige dayanan kentsel iklim similasyonlarina dayanan bir yaklasim
onermislerdir. Cin’deki Shenzhen sehri igin karsilastirma sonuglari, kentlesmenin hava
durgunlugu sorununu daha da kétilestirdigini gostermistir. Wang vd. (2019) Cin’deki
kentlesme kalitesi ile CO, salinimlari arasindaki iliskiyi tahmin etmiglerdir. Sonuglarda,

196

——
| —



Dr. Giiller SAHIN - Prof. Dr. Levent GOKDEMIR

kentlesme kalitesinin iller arasindaki CO, salinimlari Gzerindeki etkilerinde énemli ve
mekansal farkhliklar oldugu; sehirlesme kalitesindeki gelismelerin ¢ogu ilde CO,
salinimlarinin azaltilmasina katki sagladigi bulgularina ulasmislardir.

3.2. Tagitlar ve Sera Gazi Salinimlari Arasindaki iliskiye Yoénelik Literatiir
Incelemesi

Kentlesme ve motorlu tasit salinimlari arasinda anlamli bir korelasyon
oldugunun kanitini sunan galismalar Liu vd. (2014); Walsh (2014); Wang vd. (2014);
Pui vd. (2014); Hua vd. (2015); Zhang vd. (2016); Petrovic vd. (2016); Luo vd. (2017)
tarafindan orneklendirilmistir.

Liu vd. (2014) cok kirli bir sehir olan Pekin’deki gozlemleri kullanarak ortamdaki
ince parcacik sayisi yogunluklarinin kaynak dagihmini arastirmislardir. Sonuglarda,
trafik (%47.9) ve yanmanin (%29.7) PM,s yodunluklarinin temel nedenleri olduguna
ulasiimistir. Walsh (2014) calismasinda, dizel ara¢ pargacik salinimlarinin, kanserojen
olmalari ve ylksek oranda organik karbona sahip olan siyah karbon icermeleri
nedeniyle ilave endiseler dogurdugunu; son zamanlarda kara karbonun, CO,’ten sonra
iklim degisikliine en 6nemli olumsuz etkiyi yaptigini; dizel ve diger araclar (azot
oksitler, ugucu organik bilesiklerin oksitleri gibi) tarafindan yayilan diger kirleticilerin,
atmosferde ikinci kez dénidsim gegirdikten sonra 2.5 mikrondan (PM.,s) daha kuguk
ortam parcaciklarina neden oldugunu belirtmistir. Wang vd. (2014) calismalarinin
sonuglarinda, Sanghay kent merkezindeki tasit salinimlarinin bir miktar daha fazla
katkisi olmasi haricinde, endustriyel stirecin biutlin sehirde toplam PM, s kitlesine daha
fazla katki sagladigini; endustriyel stre¢ ve tasit salinimlarinin, Sanghay’daki nitrat
oraninin yerel katkisi olmasina ragmen, kent merkezinde tasit salinimlarinin katkisinin
oldukga buyuk oldugunu agiklamiglardir. Pui vd. (2014) 6rnekleme, kimyasal analiz ve
kaynak dagitma modellerine dayali ¢alismalarinda, Cin’deki baslica PM, s kaynaklarinin
kodmurin yanmasi, motorlu tasit emisyonlari ve endustriyel kaynaklar oldugunu tespit
etmiglerdir.

Hua vd. (2015), Cin’in Yangtze Nehri Deltas’'ndaki PM, s pargaciklarinin kaynak
dagihminin analizini incelemiglerdir. PM,s'in dncelikle ikincil kirleticilerden ve birincil
emisyonlardan (arag ve biyokitle yanmasindan) kaynakh oldugunu; tasit salinimlari ve
biyokitle yanmasinin (bdlgesel tasimacilik tarafindan tasinarak yerel konut
faaliyetlerinin yaydidi kirleticiler dahil) PM,s’in en dnemli birincil kaynaklari oldugunu
bulmuslardir.

Zhang vd. (2016) dinyanin en kalabalik sehirlerinden biri olan Macao’daki
yerel ara¢ emisyonlarindan kaynaklanan CO ve PM,5s yogunluklarini
haritalandirmiglardir. Sonuglar, trafik akis dinamiginin ara¢ emisyonlarinin
zamansal ve mekéansal dizenleri Gzerindeki gucli etkisini; benzinli tasitlardan
kaynaklanan tahmini CO, salinimlarinin yakit tiketimi ile istatistiksel olarak uyumlu
oldugunu gdstermigstir. Petrovic vd. (2016) ise, kentlesme ve trafigi cevre kalitesi
acisindan degerlendirdikleri ¢caligmalarinda, CO, salinimlari Uzerinde en yuksek etkiyi
kentsel nufus artisinin gdsterdigini; kursun ve suilfir oksit yogunluklarini en fazla
etkileyen faktorin binek araclar oldugunu belirlemiglerdir.

Luo vd. (2017) calismalarinda, gevre kalitesi igin yakit kalitesinin iyilestiriimesi
ve daha kati ara¢ salinim standardinin uygulanmasini, motorlu araglarin kullanimini
azaltmanin PM, s salinimlarini azaltmanin en etkili yolu oldugunu vurgulamiglardir.

4. Ampirik Analiz
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Calismanin amaci, cevre Kkalitesini dederlendirme kapsaminda 1995-2016
zaman arali§i icerisinde Turkiye olgu érneginde nufus kentlesmesinin ve motorlu kara
tasitlarinin gevre sorunsali Gzerindeki etkilerini incelemektir.

4.1. Veri Kiimesi

Du vd. (2019) ile Wang vd. (2019a) kentlesme kalitesinin ¢ok boyutlu yapisini
ele aldiklar1 galismalarinda, kentlesmeyi ekonomik kentlesme, arazi kentlesmesi, nifus
kentlesmesi, sosyal ve kapsamli kentlesme alt sistem katmanlari seklinde ele
almiglardir. Calismada kentlesme kalitesi, ntfus kentlesmesi dogrultusunda incelenmis;
degiskenlerin belirlenmesi s6z konusu alt sistem katmanina gore secilmistir.

Cevre parametresine ait sera gazi salinimlari; kentlesme parametresine ait
kirsal nlfus, kirsal nifus artisi, nUfus artisi, kentsel nifus ve kentsel nifus artisi ile
motorlu kara tasitlari degiskenleri Kok Ortalama Kare Hatalari yontemi ile analiz
edilmistir. Cevre kalitesinin aciklayici parametrelerini bulmak amaciyla olusturulan veri
kimesine ait igsel vektorler asagidaki gibidir:

GHG = (RP,RPG,PG,UP,UPG)
[1]

C0,,CH,,N,0,F, = (C,M,B,V,T,SPV, TR)
[2]

Vektor 1'de yer alan GHG degiskeni, sera gazi salinimlarini (CO, esdegeri, kt );
RP degiskeni, kirsal nufusu (toplam nifusun %’si); RPG degiskeni, kirsal nGfus artisini
(yillik %); PG degiskeni, nifus artigini (yillik %); UP dedigskeni, kentsel nifusu (toplam
nifusun %’si) ve UPG degiskeni, kentsel nlfus artisini (yillik %) gostermektedir. ilgili
verilere, Dinya Bankasr’nin dinya gelisme gOstergeleri web sitesinden ulasiimistir.
Vektor 2’de yer alan CO, degiskeni, karbondioksit bilesigini; CH, dediskeni, metan
bilesigini; N,0 degiskeni, azot oksit bilesigini; F;, degiskeni F-gazlarini; C degiskeni,
otomobil sayisini; M degiskeni, minibls sayisini; B degiskeni, otobus sayisini; V
degiskeni, kamyonet sayisini; T degiskeni, kamyon sayisini; SPV degiskeni, 6zel
amagll tasit sayisini ve TR degiskeni, traktdr sayisini simgelemektedir. ilgili verilere,
Turkiye istatistik Kurumu’nun konularina gére istatistikler web sitesinden ulagiimistir.

4.2. YOntem

Ampirik analizde kullanilan Kék Ortalama Kare Hatalari (Root Mean Square
Error-RMSE) yo6ntemi, artiklarin (tahmin hatalari/kalintilari) standart sapmasidir.
Artiklar, regresyonun veri noktasi/noktalarindan ne kadar wuzak oldugunu
belirtmektedir. RMSE ise s6z konusu artiklarin yayilma &lgtsini vermektedir. Diger
bir ifadeyle, verinin en uygun c¢izgi etrafinda ne kadar yogunlastigini géstermektedir
(Barnston, 1992).

RMSE agagidaki formul ile hesaplanmaktadir:

RMSE = |(f — 0)?
[3]

Formildeki f notasyonu, tahminleri (beklenen degerler veya bilinmeyen
sonuglar); o notasyonu, gézlenen degerleri (bilinen sonuglar) agiklamaktadir. Kare

farklarinin Uzerindeki simge ortalamayi nitelemektedir ((f — 0)2).
RMSE farkh bir formulle ifade edildiginde:

1/2
RMSE;, = (S1(z51 — 201)? /N)"

[4]
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Denklik [4] igerisinde yer alan ¥, = toplami, (z;; — z,)sup > 2 = farklari,
kareleri ve N = 6rneklem buyuklugunu agiklamaktadir.

Ydéntemin mantidi, artiklarin karelerinin ve ortalamasinin bulunmasi, ardili
sonuglarin karekoékinin alinmasi seklinde islemektedir.

Verilerin ne kadar buyuk olduguna bagl olarak:
RMSE =1 —755D, [5]
SD,, Y'nin standart sapmasidir.

RMSE girdileri olarak standart goézlemler ve tahminler kullanildiginda,
korelasyon katsayisi ile dogrudan bir iligki vardir. RMSE degeri, 0ila c araliginda
yer almaktadir. Degerin 0'a yakin olmasi, tahmincilerin daha iyi performansa sahip
oldugu anlamina gelmektedir. Ornegin, korelasyon katsayisi 1 oldugunda, RMSE 0

olacaktir. Cunku tum noktalar regresyon gizgisindedir ve dolayisiyla hicbir hata
yoktur.

Kok Ortalama Kare Hatalari, deneye dayali sonuclari dogrulamak igin yaygin
olarak klimatoloji, tahmin ve regresyon analizlerinde kullaniimaktadir.

4.3. Bulgular

Turkiye olgu orneginde 1995-2016 zaman aralidi icin yapilan analizin birinci

asamasinda, kentlesme ve nifus artisinin sera gazi salinimlari Uzerindeki etkileri
incelenmigtir. Bulgular, Grafik 4 igerisine aktariimistir:

1,60
1,40
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1,00
0,60
0,40
0,20
0,00

UPG upP

Grafik 4: Nufusla ilgili Verilerin Sera Gazi Salinimlari Uzerindeki Etkisi

Grafik, kentlesme ve nilfus artisina ait bes girdi parametresi icin en kiguk
RMSE oraninin  (UPG = 0.05) kentsel nufus artisi  degiskeninde oldugunu
gOstermektedir. Elde edilen bulgu, kentlesme ve nufus artiginin, sera gazi salinimlari

Uzerindeki en yuksek etkiye sahip oldugu degiskenin kentsel nifus artisi oldugunu
aciklamaktadir.

Analizin ikinci asamasinda, motorlu kara tasitlarinin sera gaz bilesenleri
Uzerindeki etkileri incelenmistir. Amag, motorlu kara tasitlarinin hava igerisindeki
C0,,CH,, N, 0 ve Fy bilesiklerinin yogunluklar Gzerindeki etkisini arastirmaktir. Bulgular,
Tablo 1 igerisindedir:

Tablo 1: Motorlu Kara Tasitlarinin Sera Gazi Bilesenlerine Etkisi

Girdiler Cikti1-C0, | Citkh2-CH, | Cikti3-N,0 Cikti4-F,
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C RMSE: 0.3590 | RMSE: 0.2480 | RMSE: 0.2051 | RMSE: 0.0747
M RMSE: 0.4431 | RMSE: 0.3061 | RMSE: 0.2531 | RMSE: 0.0923
B RMSE: 0.4679 | RMSE: 0.3233 | RMSE: 0.2674 | RMSE: 0.0973
|4 RMSE: 0.3961 | RMSE: 0.2739 | RMSE: 0.2264 | RMSE: 1.0000
T RMSE: 0.4230 | RMSE: 0.2922 | RMSE: 0.2417 | RMSE: 0.0881
SPV RMSE: 0.3920 | RMSE: 0.2709 | RMSE: 0.2240 | RMSE: 0.0810
TR RMSE: 0.5277 | RMSE: 0.3642 | RMSE: 0.3013 | RMSE: 0.1126

Tablo 1 igerisinde havadaki CO,,CH,, N,O ve F; bilesiklerinin yogunluklari
Uzerindeki trafik etkisi gdsterilmektedir. Motorlu kara tasitlarindan en fazla otomobil
sayisinin, €0, = 0.3590,CH, = 0.2480,N,0 = 0.2051,F; = 0.0747 kaynakl salinimlar
Uzerinde etkisi oldugu tespit edilmistir.

5. Sonug ve Politika Onerileri

Kimodlatif sera gazi salinimlarinin, insanlik tarihi ile benzer bir ¢izgide 21. ylzyil
ve sonrasinda kuresel iklim degisikligini blylk o6lglide belirlemeye devam edecedi
varsayllmaktadir. Sera gazi salinimlarinin etkileri, hem sosyo-ekonomik gelismeye hem
de iklim politikasina bagl olarak genis bir yelpazede degismektedir. Kentlesme ve buna
bagl olarak motorlu kara tagitlarinin sayisindaki artisin, sera gazi salinimlarinin
uretilmesi yoluyla kuresel iklim degisikligine olumsuz gugli bir etkisi oldugu yaygin
olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda kentlesme ve trafik faktorlerinin, cevre
sorunsall Uzerindeki etkisinin incelenmesine ihtiyag duyulmustur ve s6z konusu
sorunsal ¢alismanin hareket noktasini olusturmustur.

Calismada, c¢evre kalitesini degerlendirme kapsaminda 1995-2016 zaman
araligi icerisinde Turkiye olgu Orneginde nufus kentlesmesinin ve motorlu kara
tasitlarinin ¢evre sorunsali Uzerindeki etkileri incelenmistir. Bu dogrultuda, cevre
parametresine ait sera gazi salinimlari; kentlesme parametresine ait kirsal nifus, kirsal
nufus artisi, nufus artisi, kentsel nifus ve kentsel nufus artisi ile motorlu kara tasitlar
degiskenleri Kok Ortalama Kare Hatalari yontemi ile analiz edilmigtir.

Bulgulardan ulasilan sonuglar, sera gazi salinimlari tGzerinde en ylksek etkiye
kentsel niufus artisinin sahip oldugunun; CO,,CH,, N,O ve F; kaynakli salinimlarin,
motorlu kara tasitlarindan en fazla otomobil sayisindan etkilendiginin kanitlarini
sunmusgtur.

Elde edilen sonuclar, literatir taramasinda yer alan Shahbaz vd. (2014); Wang
vd. (2014); Liu vd. (2014); Walsh (2014); Wang vd. (2014); Pui vd. (2014); Hua vd.
(2015); Cetin ve Ecevit (2015); Fang vd. (2015); Wang vd. (2016); Zhang vd. (2016);
Wang vd. (2016a); Wang vd. (2016b); Petrovic vd. (2016); Panagopoulos vd. (2016);
Luo vd. (2017); Adams ve Klobodu, (2017); Fan vd. (2018); Liu vd. (2018); Du vd.
(2019); Li vd. (2019) tarafindan yapilan calismalarin sonuglari ile benzerlikler
icermektedir.

Sonuglar paralelinde karar vericiler igin politika onerileri olarak, kentlesme
kalitesi icin 6zellikle, tarimsal reform ve kirdan kente goculn tersine ¢evrilmesi ile ilgili
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acil stratejiler belirlenmeli ve uygulanmalidir. Kentler, eko-topluluklara ayrilmali ve
icinde yasanilan eko-sistemlerin tasima kapasitesine uygun bir sekilde tasarlanmalidir.
Kentle kir arasindaki mesleklerin hem rotasyonu hem de cesitlendiriimesi yoluyla
endustri ve tarim sektorleri batlnlestiriimelidir. Kentle kirin ekolojik butinlesmesi,
zanaatkarligin canlandiriimasi ve dogrudan yerel demokrasiye dayanmalidir. Ayrica,
dizel ve benzin yakit kullanan arag¢ sayisi azaltiimali, motorlu kara tasitlarinin egzoz
gazlari iyi bir sekilde kontrol edilmelidir. Ayrica, trafik sikigikligi géz éniine alinarak kara
yollarinin dogru planlanmasi ve yakit kalitesinin kontrolinin saglanmasi salik
verilmektedir.

Ayni zamanda, ekonomik blylumenin gelismeden ¢ok degisimi icerecek bir olgu
olarak gértlmesi, halkin ¢evre kalitesi konusunda bilinglenme dizeyinin artiriimasi ve
gelecek vizyonu igin ozellikle toplumun tim kesimlerini igerecek bir planlamanin
yapilmasi gercegidir.
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