Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research 8 (1): 132-147, 2019
ISSN: 2148-3205, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (Date of Arrival) : 07.05.2019

Kabul Tarihi (Date of Acceptance) : 18.06.2019

Konya Bélgesi Dogal Meralar icerisindeki Bazi Bitkilerin
Ham Protein ve Besin Elementi Icerikleri*

Haydar POLAT? Fethi BAYRAKLI?

1Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara
2Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Konya
haydar.polat@tarimorman.gov.tr

Oz

Arastirma, Konya il merkezinin yaklagik 20 km kuzeyinde, Konya-Afyon karayolu
iizerinde, Selcuk Universitesi Kampiisiinii de icine alan mera alanlarinda yetisen farkli bitki
tirlerinin besin elementi igeriklerini belirlemek amaciyla 1993 yilinda yiriitilmiistiir. Tipik
karasal iklim kusaginda yer alan arastirma alani, derinligi topografyaya gore degismekle birlikte
oldukca s1g bir toprak yapisina sahiptir. Killi-tin biinyeye sahip olan topraklarin pH ve kireg
degerleri oldukca yiiksek, organik maddesi diisiiktiir. Bitkilerin toprak iistii aksamlart Haziran
aymnda vejetatif gelismenin son donemlerinde toplanarak analiz edilmistir. Bitki analizleri
neticesinde elde edilen makro ve mikro besin elementi kapsamlari bitkilerin tlirline gore farklilik
gostermistir. Buna gore, makro besin elementlerinden azot, incelenen bitkiler igerisinde en yiiksek
(%1.51) Euphobia macroclada Boiss. bitkisinde bulunurken, fosfor Glaucium grandiflorum Boiss.
et Huet in Boiss. var. torguatum Culllen. bitkisinde (%0.18) ve potasyum ise Salvia sclarea L.
bitkisinde (%1.66) tespit edilmistir. Kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt elementlerinin en yiiksek
degerleri fosforda oldugu gibi yine Glaucium grandiflorum Boiss. et Huet in Boiss. var. torguatum
Culllen. bitkisinden (sirasiyla; % 2.95-0.69 ve 0.51) elde edilmistir. Achillea wilhelmsii C. Koch.
bitkisinde ise digerlerine gore daha fazla oranda sodyum (%0.13) tespit edilmistir. Elde edilen azot
degerlerine bagl olarak en yiiksek (%9.44) ham protein icerigi de yine ayni bitkide elde edilmistir.
Mikro besin elementlerinden demir (556 ppm), ¢inko (35 ppm) ve manganin (194 ppm) sirasiyla
Thymus sipyleus Boiss. subsp. Rosulans (Borbas) Jalas., Eryngium campestre L. var. virens Link.
ve Achillea wilhelmsii C. Koch. bitkilerinde digerlerine oranla daha fazla bulundugu belirlenmistir.
Bromus tectorum L. bitkisinde 290 ppm B tespit edilmistir. Arastirmaya alinan bitkilerin
tamaminda bakir elementi okuma sinirlarinin altinda kalmustir.

Anahtar Kelimeler: Konya, mera, ham protein, makrobesin elementleri, mikrobesin elementleri

Nutrient Content and Crude Protein of Some Plants in Natural Rangeland in
Konya Region

Abstract

The research was carried out in order to determine the nutrient content of different plant
species growing in rangeland areas including Selcuk University Campus on Konya-Afyon
Highway, approximately 20 km north of Konya province center in 1993. The research area in the
typical continental climate zone has a shallow soil structure with depth varying according to
topography. Soils that have clay-loam have very high pH and lime values and low organic matter.
Vegetative parts of the plants were collected and analyzed in June during late vegetative
development. Macro and micro nutrient contents obtained from plant analyzes were different
according to the plant species. According to this, the nitrogen of macro nutrients is the highest
(1.51%) among the tested plants Euphobia macroclada Boiss.,, phosphorus Glaucium
grandiflorum Boiss. et Huet in Boiss. var. tuguatum Culllen. (0.18%) and potassium was found in
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Salvia sclarea L. plant (1.66%). The highest values of calcium, magnesium and sulfur elements
are also found in phosphorus, such as Glaucium grandiflorum Boiss. et Huet in Boiss. var.
tuguatum Culllen. (2.95%, 0.69 and 0.51 respectively). Achillea wilhelmsii C. Koch. Sodium
(0.13%) was found to be higher than the others. Depending on the nitrogen values obtained, the
highest crude protein content (9.44%) was also obtained in the same plant. Iron (556 ppm), zinc
(35 ppm) and manganese (194 ppm) were obtained from the micro nutrients Thymus sipyleus
Boiss. subsp. Rosulans (Borbas) Jalas., Eryngium campestre L. var. virens Link. and Achillea
wilhelmsii C. Koch. were found to be higher in plants than in the others. 290 ppm B was detected
in Bromus tectorum L. plant. All of the plants studied were under the copper element reading
limits.

Keywords: Konya, pasture, crude protein, macro nutrient elements, micro nutrient elements

Giris

Diinya iizerinde ¢ok ¢esitli bitki tiirli dogal olarak mevcuttur. Bu bitki tiirleri
bireysel olarak farkli ortamlarda bulunabildigi gibi bazi bitki tiirleri birarada
bulunmak suretiyle gruplar olusturur ve gruplar aym tlirden bitkilerden
olusabildigi gibi farkl: tiirlerden de olusabilir. Meralar da farkl bitki tiirlerinin bir
araya gelmesi sonucu olusan bitki topluluklaridir. Meralar, bir iilkenin en 6nemli
dogal kaynaklarindan olup, bu alanlar evcil hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli kaba
yemin en ucuz karsilandigi yerler olma 6zelliginin yaninda, otsu dogal bitki ortiisii
olarak iilkede zengin bir biyolojik c¢esitlilik kaynagidir. Ayrica ekolojik
fonksiyonlar1 yoniinden oncelikle {izerinde olustugu topragi koruyarak erozyonun
engellenmesi veya azaltilmasi, toprak verimliliginin arttirlmasinda ve
gelistirilmesinde 6nemli roller oynayan meralar, ayn1 zamanda ilkel canlilardan
yaban hayvanlarina kadar ¢ok cesitli canlinin yasam alanidir. Tiim bunlarin
yaninda suyun siiziilmesi ve tutulmasi, havanin ve suyun temizlenmesi, yoredeki
asirt sicakliklarin dengelemesi ve peyzaj alanlari olarak insanlarin gezinti, eglence
ve turizm alanlaridirlar (Altin ve ark., 2011a).

Ulkemiz topraklarinin 14.6 milyon hektar1 (%18.6) cayir ve meralardan
olugsmaktadir (Anonim, 2019a). Bu alanlarin %3’i ¢ayir, %97’si meradir. Bu
meralardan yaklasik 11.7-14.6 milyon ton arasinda kuru ot liretimi yapilmaktadir.
Cayir ve meralarin %851 yar1 kurak bolgelerde yer almaktadir (Gokkus ve ark.
2001). Ulkemizdeki mevcut hayvan varliginn ihtiyag duydugu yaklagik 42
milyon ton kaba yem ihtiyact ¢ayir mera ve yem bitkileri ve tarla tarimi
samanindan karsilanmaktadir. Bu ihtiyacin ancak %Z27-35 arast cayir ve
meralardan karsilanmaktadir (Anonim, 2019a).

Hayvanlar i¢in en ucuz kaba yem kaynagi olan meralarin botanik
kompozisyonlarinin yaninda, merada bulunan bitkilerin veya bu bitkilerden elde
edilen yemlerinin kimyasal bilesenlerinin de bilinmesi Onemlidir. Hayvan
yetistiriciliginde kaliteli kaba yemin 6nemi biiyiik olup, yemin kalitesi de belirli
Ol¢iilerde besin maddeleri ile mineral elementler igerigine ve yemdeki dengeli
dagilimina gore degismektedir. Mera otunun yem degeri, diger bir ifade ile besin
maddesi ile mineral element igerigi; otun kompozisyonu (baklagiller, bugdaygiller
ve diger familyalar), iklim ve toprak oOzellikleri ile faydalanma (otlatma)
faktorlerine gore degismektedir. Otun kalitesi yem tiiketimini etkilemekte, iyi ve
kaliteli ot hayvanlar tarafindan daha ¢ok tercih edilerek tiiketilmekte ve
sindirilmekte hatta sindirim kanalini diisiik kaliteli ota gore daha hizli terk
etmektedir (Ensminger ve ark., 1990).
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Bitkilerde bulunan mineral elementlerin miktar1 ve gesitleri bitkinin tiirii,
yasi, kok gelismesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi, toprakta
yarayislt halde bulunan elementlerin miktar ve c¢esitleri, uygulanan tarimsal
yontemler, hava kosullar1 gibi ¢ok cesitli faktorlerin etkisi altindadir. Biitiin bu
faktorlere bagli olarak bitkilerin degisik organlarinda 60’a yakin elementi ihtiva
ettikleri sanilmaktadir. Bitkilerde kuru agirligin biiytik bir kismi karbon, oksijen
ve hidrojenden olusur. Bu elementleri bitkiler genellikle karbondioksit ve sudan
alirlar. Miktarca dordiincii sirayr azot alir ve bunu potasyum, kalsiyum,
magnezyum, fosfor, kiikiirt vb. elementler izlemektedir (Kacar, 1984).

Bitkilerin degisik organlarinda ¢ok sayida elementin bulunmasina karsin, bu
elementlerin hepsi bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli degildir. Yapilan
arastirmalar 1s18inda bitkilerin gelismeleri i¢in 20 elementin mutlak gerekli
oldugu bilinmektedir. Bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli olan elementlerden
karbon, oksijen, hidrojen, azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt
makro elementler; demir, bor, mangan, bakir, ¢inko molibden, Kklor, sodyum,
nikel, silisyum ve selenyum ise mikro elementler olarak gruplandiriimaktadir
(Kacar ve Katkat, 1998).

Kaba ve kesif yemlerin yapisinda bulunan ve hayvan organizmasinda ¢esitli
fizyolojik fonksiyonlara katilan besin maddesi veya mineral elementler igerisinde
hayvan metabolizmasindaki fonksiyonlar1 bakimindan 31 tanesi esansiyel
niteliktedir. Ancak fonksiyonlari tam olarak belirlendiginde esansiyel element
sayisinin 50’ye ulasacagi da one siiriilmektedir (Ergiin ve ark., 2006). Judson ve
McFarlane (1998) ise en az 15 elementin hayvanlar igin zorunlu oldugunu,
bunlarin yaninda arsenik, bor, krom, nikel, siliSsyum ve vanadyumun da iginde
oldugu 15 elementin daha giinliik besindeki ultra iz miktarlarinin gerekli
olabilecegine dair baz1 kanitlar oldugunu bildirmistir.

Bu arastirma, Konya il merkezinin yaklasik 20 km kuzeyinde, Konya-Afyon
karayolu iizerinde, Selguk Universitesi kampiisiinii de igine alan mera alanlarinda
yetisen bazi bitkilerin igerdigi besin elementleri miktarlarim1  belirlemek,
belirlenen bu veriler ile tabii olarak yetisen bu bitkilerin besin maddesi, hayvan
besleme ve toprak islahi alanlarinda degerlendirilmesine katkida bulunmak
amaciyla planlanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismanin materyalini Konya il merkezinin 15-20 km kuzeyinde,
Konya-Afyon karayolunun sol kisminda yer alan ve Selguk Universitesi Alaeddin
Keykubat kampiisiinii de i¢ine alan 1993 yilinda mera karakterinde olan sahada
dogal olarak yetisen bitkiler icerisinden secilen, Bakir ve Ozkaynak (1977)’ye
gore asagida isimleri verilen 14 adet bitki tiirli olugturmustur.

¢ Achillea biebersteinii Afan. (Sar1 civanpergemi),

e Achillea wilhelmsii C. Koch. (Civanpergemi)

e Artemisia santonicum L. (Yavsan otu)

e Bromus tectorum L. (Kir bromu)

e Brassica elongata Ehrh. (Bayir turpu)

e Eryngium campestre L. var. virens Link. (Boga dikeni)
¢ Euphorbia macroclada Boiss. (Siitlegen)
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e Festuca valesiaca Sch. Ex Gaudin. (Koyun yumagi)

e Glaucium grandiflorum Boiss. et Huet in Boiss. var. torguatum Culllen.
(Boynuzlu gelincik)

e Knautia integrifolia (L.) Bert. Var. bidens (Sm.) borbas. (Uyuz otu)

e Onopordum anatolicum (Boiss.) Eig. in Pal. (Kangal)

e Salvia sclarea L. (Adagayi)

e Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans (Borbas) Jalas. (Kekik)

¢ Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium (Sigirkuyrugu)

Engebeli bir yap1 gosteren arastirma alani, mera arazisi karakterinde, irili
ufakli tepeler, platolar ile bunlar arasinda yer alan ve yazin kuruyan derelerden
miitesekkil olup, tagh bir yap1 gostermektedir. Aridisol toprak yapisina sahip olup,
derinligi topografyaya gore degismekle birlikte tepelerin alt kisimlarinda yer yer
80 cm’ye kadar inebilirken, iist kisimlarinda ana kaya yiizeye ¢ikmis durumdadir.
Denemenin bulundugu alana ait toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 ve
30-60 cm derinlikten toprak Ornekleri alinmig ve Kacar (1972)’in belirttigi
esaslara gore analizleri yapilmistir. Topraklarin her iki derinliginde de pH (7.86-
8.00) ve kireg (%28-34) degerleri oldukga yiiksek, buna karsilik organik maddesi
(%1.15-0.84) ve tuzlulugu (645 mikromhos/cm) da bir o kadar disiiktiir. Yiizeyi
tinli, 30-60 cm derinliginde Kkilli-tin biinyeye sahip olan topraklarin striiktiir
yapilart da zayiftir. Deneme alan1 topragmin fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve sodyum igerikleri 0-60 cm toprak derinliginde sirasiyla; 3.01-
28.1-469-170.2 ve 314.3 ppm olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma alani toprak 6zellikleri*

Derinlik ~ pH EC Kire¢ O.M. Tekstiir P K Ca Mg Na

(cm) (5 (15 (%) (%) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)

0-30 7.86 636 28 1.15 Tin 3.42 4046 4310 1842 326.7
30-60 8.00 653 34 0.84 Killi-tn  2.60 1573 507.0 1572 301.9
Ort. 7.93 645 31 1.00 - 3.01 28.10 469.0 1702 3143

*Topak analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Arastirma sahasi tipik karasal iklim kusaginda yer almakta olup, 90 yillik
verilere gore yillik yagis ortalamasi 323.3 mm, yillik sicaklik ortalamasi 11.6
°C’dir (Anonim, 2019b).

Bitki 6rnekleri arazinin muhtelif kesimlerinden, bitkilerin ¢ogu i¢in vejetatif
gelismenin son donemleri olan Haziran ayinda, bitkilerin toprak iistii aksami
kesilerek alinmis ve gerekli islemlerden sonra Bayrakli (1987)’ya gore analiz
edilmistir. Orneklerin ham protein icerikleri de elde edilen azot degerlerinin 6.25
katsayist ile ¢arpilmast suretiyle bulunmustur (Kacar, 1972).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma segilen 14 adet bitkinin analizi sonucu elde edilen ham protein ve
makro besin elementleri oranlar1 Cizege 2’de verilmistir. Bitkilerde bulunan ham
protein ve mineral elementlerin miktar1 ve gesitleri dncelikle bitkinin tiirti olmak
tizere bitkinin yasi, kok gelismesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi,
toprakta yarayisli halde bulunan elementlerin miktar ve cesitleri, uygulanan
tarimsal yontemler, hava kosullar1 gibi ¢ok cesitli faktorlerin etkisi altindadir.
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Aragtirmada 14 adet farkli bitki ile ¢alisilmis olmasi nedeniyle Cizelge 2’den de
acikca gorildiigii gibi arastirmaya konu olan bitkilerin ham protein oranlarinin
yanisira makro ve mikro besin elementi kapsamlari da birbirinden oldukg¢a
farklidir. Ciinkii bitki tiirii elementlerin miktar ve ¢esitlerini etkileyen en énemli
faktor olup, besin elementi kapsamlarindaki farklihigin bir diger sebebi de
bitkilerin ¢ogu i¢in vejetatif gelismenin son donemleri olan Haziran ayinda ayni
zamanda toplanmis olmasidir. Ornegin yapilan bir ¢alismada geng bitkilerin azot
kapsamlarinin olgunluk donemine yaklasanlara gore ¢ok daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Kacar, 1984). Bu nedenle farkli bitkilerin biiylime periyotlari ve
genetik yapilarindan dolayr ham protein ve makro element kapsamlarinin da
farklilik gostermesi beklenen bir sonugtur.

Cizelge 2. Bitkilerin ham protein ve makro element kapsamlari (%)*

Makro besin elementleri

Bitki Adr HP. N P K Ca Mg Na s

Sigirkuyrugu 613 098 010 095 070 030 001l 025
Kekik 625 100 011 130 220 030 0015 0.2
Civanpergemi 869 139 014 153 110 048 0130  0.20
Siitlegen 944 151 012 139 190 039 0030 0.8
Boga dikeni 563 090 013 155 175 051 0010 024
Adacay 725 116 014 166 130 036 0012 005
Pelin otu 688 110 010 118 075 045 0015 0.3
Koyun yumag: 450 072 016 078 040 018 0009 0.8
Kir bromu 800 128 015 092 060 036 0005 0.8
Uyuzotu 394 063 006 105 090 006 0009 0.1
Bayir turpu 619 099 013 095 070 006 0007 048

Boynuzlu gelincik 8.69 1.39 0.18 1.54 2.95 0.69 0.022 0.51
Sar1 civanpergemi 6.38 1.02 0.13 1.35 0.70 0.03 0.009 0.16

Kangal 5.31 0.85 0.08 1.55 1.50 0.06 0.015 0.14
En diisiik 3.94 0.63 0.06 0.78 0.40 0.03 0.005 0.05
En yiiksek 9.44 1.51 0.18 1.66 2.95 0.69 0.130 0.51
Ortalama 6.66 1.07 0.12 1.26 1.25 0.30 0.021 0.21

*Bitki analizleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmstir.

Ham Protein Icerikleri ile Tlgili Sonuclar

Arastirma secilen 14 adet bitkinin analizi sonucu elde edilen azot ve azottan
hesaplanan ham protein oranlar1 Cizege 2 ve Sekil 1°de verilmistir. Cizege 2 ve
Sekil 1’in incelenmesinden de anlasilacagi iizere Siitlegen bitkisi %9.44 ham
protein kapsamiyla en yiiksek, Uyuz otu bitkisi %3.94 ham protein igerigi ile en
diisiik degere sahip olup, on dort adet bitki Orneginin ortalama ham protein
kapsam1 %6.66 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada incelenen mera ig¢in elde
edilen ham protein oranlarina ait bulgularimiz; daha 6nce farkli meralar igin
ortalama %8.30-19.19 arasinda elde edilen sonuglardan farklilik géstermistir
(Cmar, 2001; Bakoglu ve Kog¢, 2002; Erkovan ve ark., 2009; Nadir, 2010;
Sahinoglu, 2010; Giillap, 2010; Budakli ve Carpici, 2011; Aydin ve Bagbag,
2017). Farkli meralardan elde edilen ham protein degerleri genellikle meralarin
otlatma zamaninda yani otlarin biliylime ve gelisme zamaninda hesaplanan
degerlerdir. Bu caligmada, bitkilerin toplandig1 Haziran ayinda toplanan bitkiler
igerisinde olgunlagsmasi en ge¢ olan ve bu donemde hala en yesil olan bitki ham
protein igerigi en yiiksek bulunan Siitlegen bitkisi olup, ham protein orani
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digerlerine gore daha diisilk bulunan uyuzotu ve Koyun yumagi bitkileri ise
neredeyse olgunlagsmalarini tamamlamiglardir. Bu nedenle farkli bitkilerin
bliylime periyotlar1 ve genetik yapilarindan dolay1r ham protein ve makro element
kapsamlariin da farklilik géstermesi beklenen bir sonugtur. Strange (1980) genel
olarak kuru maddede %6 ham protein oraninin gevis getiren hayvanlarin yasama
pay1 i¢in yeterli bir diizey kabul edildigini, verimli siit sigirlari ile diger hayvanlar
icin bu oranin minimum %12 olmas1 gerektigini bildirmistir. Bu acidan
bakildiginda aragtirmaya konu olan mera otunun ortalama HP oranmin Haziran
ayl itibartyla gevis getiren hayvanlarin yasama pay1 i¢in yeterli, verimli siit
sigirlari ile diger hayvanlar igin yetersiz oldugu sonucuna varilabilir. Benzer bir
arastirmada, giinliik canli agirlik artis1 1000 g olan 450 kg canli agirliga sahip bir
besi sigirinin rasyonundaki ham protein oraninin en az %10 olmas1 gerektigi
belirtilmis (Ergilin ve ark., 2006) olup, arastirma yaptigimiz mera alan1 bu yénden
ele alindiginda mera otunun Haziran doneminde, 450 kg canli agirliga sahip ve
giinlik canli agirhk artist 1000 g olan bir besi sigirmmin HP ihtiyacini
karsilayabilecek nitelikte olmadigi soylenebilir. Tiim bitkilerde hesaplanan HP
degerleri ayn1 ortamda yetismelerine ragmen, bazi bitkilerin digerlerine gére daha
iistiin oldugunu gostermektedir. Bitki tiirleri arasindaki HP oranindaki farkliliklar
meralarin tiir bilesiminin farklilig1 sebebiyle genetik olarak 1siklanma, su ve besin
kullanim ve depolama etkinliklerinin farkli olmasindan ileri gelmektedir.

Bununla birlikte, biiyiime baslangicinda bitkiler daha ¢ok boliiniir hiicrelere
sahip olup (Taiz ve Zeiger, 2008), tiiketici organizmalar i¢in hayati 6neme sahip
olan proteinler bitkilerde hizli bityiime doneminde hiicre boliinmesi ve yeni doku
ve organ tesekkiiliniin fazla olmasi nedeniyle yiliksek konsantrasyonda
bulunurken (Coyne ve Cook, 1970), ilerleyen gelismeyle birlikte 6zellikle bitkinin
sapa kalkmasindan sonra yapisal karbonhidratlarin artmasiyla (Lee ve Lee, 1989)
azalmaktadir. Calismamizda da toplama zamaninin bitkilerin ¢ogu icin vejetatif
gelismenin son donemleri olan haziran ayma denk gelmesi nedeniyle herbir
bitkide oldugu gibi mera otunun ortalama ham protein oraninin da diisiik ¢iktigi
gozlemlenmistir (Sekil 1). Ciinki bitkilerin kurudugu yaz mevsiminde hiicreler
oldigili icin fizyolojik faaliyetler sona ermekte ve ham protein orani1 da en alt
diizeye inmektedir. Sonbaharda degisen iklim faktorlerine (azalan sicaklik, artan
yagis) bagl olarak bitkiler yeniden biiylimeye basladiklar1 i¢in ham protein
oranlari da tekrar yiikselmektedir (Alatiirk, 2012).

Ham Protein (%0)
9.44
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Sekil 1. Bitkilerin ham protein kapsamlari (%)

137 |Sayfa



Polat ve Bayrakii 1 8 (1): 132-147, 2019

Yapilan diger caligmalarda da geng¢ bitkilerin olgunluk donemine
yaklasanlara gore azot kapsamlarinin ¢ok daha yiiksek oldugu (Kacar, 1984),
bitki olgunlagmasinin ilerlemesi ile azot oranindaki diisiise paralel olarak
genellikle ham protein ve ham kiil iceriklerinin azaldigi, ham selilloz oraninin
yiikseldigi bildirilmektedir (Bakir ve Acikgoz, 1976; Ensminger ve ark., 1990;
Kog, 1991; Bakoglu ve ark., 1999; Gokkus ve Kog¢ 2001; Tekeli ve ark., 2003;
Kugler, 2004; Bayraktar, 2005; Rezaeifard ve ark., 2010; Isik ve Kaya 2011; Giir,
2014; Can ve Ayan, 2017). Ornegin, Dogan (2011), tarafindan 2009-2010
yillarinda yapilan farkli bi¢im zamanlarinin ¢ayirlarin verim potansiyeli ve bazi
besin elementlerine etkisinin arastirildig bir ¢aligmada 2009 ve 2010 yil1 ortalama
ham protein oranlarinin sirasiyla; %6.63 ve %8.92 olarak tespit edildigi, ham
protein oranlarinin her iki yilda da mevsimin ilerlemesi sonucu bi¢im sayisinin
artmasina paralel olarak azaldigi ve en yiiksek oranlarinin I. bigimden (%9.67-
10.95), en diisiik oranlarinin IV. bigimden (%5.17-7.05) elde edildigi bildirilirken,
Bayraktar (2012) tarafindan yapilan bir diger arastirmada, orman i¢i ve taban
merada ortalama HP oraninin Nisan ay1 basinda sirasiyla; %11.82-13.10 ile en
yiiksek diizeyde oldugu, ilerleyen donemde her iki merada da kademeli olarak
diisiis gostererek Temmuz ayr sonunda sirasiyla; %5.29-4.60 ile en diisiik
seviyeye geriledigi, gozlem yapilan donemlerin ortalamasi olarak ise yine
sirastyla %8.66-8.25 olarak gerceklestigi rapor edilmektedir.

Makro Besin Elementleri ile Tlgili Sonuclar

Besin elementleri bitkilerde biiyiime ve gelisme olaylarini tanzim etmek
suretiyle bitkilerin normal gelismeleri ve yem {retimlerine biiyiik katki
saglamaktadir. Meralarda elde edilen ot ve yemlerin kimyasal bilesimini
belirlemek i¢in yapilan c¢aligmalarda, iirlinlerin kimyasal igeriginin genel olarak
bitki tiirline, botanik kompozisyonuna, iklim bdlgesine, toprak oOzelligine ve
ornekleme zamanina gore degistigi bildirilmektedir (Gokkus, 1994; Kaya ve ark.,
2003; Bayraktar, 2012; Cetiner ve ark., 2012; Gokkus ve ark., 2013).

Calisma alanma ait meralarin makro besin elementleri ile ilgili sonuglar
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi iizere
calisilan 14 adet bitkinin fosfor kapsamlar1 ortalama %0.12 olarak belirlenmis
olmakla beraber, Boynuzlu gelincik bitkisinin %0.18 P igerigi ile en yiiksek, Uyuz
otu bitkisinin %0.06 P igerigi ile en diisiik fosfor degerine sahip olan bitkiler
oldugu tespit edilmistir. Simdiye kadar yapilan caligmalarda da bitkilerin fosfor
kapsamlarimin kuru madde ilkesine gore %0.05 ile %0.43 degistigi rapor
edilmektedir (Kacar, 1984). Bu agidan bakildiginda arastirmaya konu olan 14 adet
bitkinin her birinden elde edilen fosfor sonuglar ile ortalama P orani yoniinden
genel sinirlar i¢inde yer aldig1 sonucuna varilabilir. Diger taraftan Edwards (1971)
saglikli bitki gelisimi i¢in bu oranin %0.20’nin iizerinde, Giines ve arkadaslari
(2000) vejetatif gelisme doneminde %0.30-0.50 ve NRC (2001) ise mera yemleri
icin %0.34-0.44 araliginda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Diyarbakir-Sanliurfa
illeri arasindaki Karacadag’in sekiz farkli yiikseltisinde yer alan meralarin kalite
derecesi ve ot kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada da fosfor
orani %0.34 olarak tespit edilmistir (Aydin ve Bagbag, 2017). Bu verilere gore
bulunan fosfor sonuglar yetersiz goriinmekle beraber, ¢alismada 6rneklemenin
bitkilerin ¢ogunlugunun olgunlasma doneminde oldugu Haziran ayinda
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yapilmasindan kaynaklandigir diistiniilmektedir. Nitekim, Bayraktar (2012)
tarafindan yapilan bir aragtirmada, orman i¢i ve taban merada ortalama P oraninin
Nisan ay1 basinda sirasiyla; %0.15-0.22 ile en yiiksek diizeyde oldugu, ilerleyen
donemde her iki merada da kademeli olarak diisiis gostererek sonbahar dénemi
Olclimlerinde sirasiyla; %0.04-0.05 ile en diisiik seviyeye geriledigi, gozlem
yapilan donemlerin ortalamasi olarak ise yine sirasiyla %0.09-0.10 olarak
gerceklestigi rapor edilmektedir. Benzer sekilde yapilan diger ¢alismalarda da
mera otunun fosfor oraninin, olgunlagsmanin ilerlemesi ile birlikte azalma
gosterdigi (McDowell, 1992) ve oOrnekleme zamanlarina gore P oranlarmin
otlatmaya ag¢ik olan merada %0.08-0.17; korunan merada %0.10-0.15 ve siiriiliip
terk edilen merada ise %0.12-0.21 arasinda degistigi bildirilmektedir (Giir, 2014).
Bitkilerin P igerigine iliskin elde edilen ortalama %0.12 fosfor orant NRC
(2007)’nin koyunlar (%0.16-0.38) ve NRC (2000)’nin sigirlar (%0.17-0.59) igin
referans gosterdigi sinir degerlerin altinda olup, yalnizca Boynuzlu gelincik
bitkisinin %0.18 P igerigi ile bu sinrlarin igerisinde yer aldigi goriilmektedir. Bir
diger calsmada da hayvanlarin P ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in yemlerde P
oraninin %0.20 olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Anonymous, 1971). Buna gore
degerlendirildiginde elde edilen fosfor degerleri bakimindan ortalama fosfor
icerigi ve miinferit bitkilerin fosfor igerikleri yetersizdir.

Cizelge 2’den de goriilebilecegi gibi bitkilerin potasyum kapsamlar1 da
farklillk arz etmektedir. Buna gore, potasyum kapsamlar1 %0.78 K (Koyun
yumagi) ile %1.66 K (Adagay1) arasinda degismekte olup, ortalama %1.26 olarak
belirlenmistir. Meralarda yapilan bir ¢alismada taban ve orman i¢i meralarin
potasyum igeriklerinin Nisanda sirasiyla; %1.42 ve 1.47 olarak tespit edildigi,
ilerleyen donemde inisli ¢ikisl bir seyir ile giderek azaldigi ve orman i¢i merada
Temmuzda %0.56 olarak tespit edilirken, taban merada Ekimde %0.48 olarak
tespit edildigi rapor edilmistir (Bayraktar, 2012). Diger taraftan bitkilerin
potasyum kapsamlarinin kuru madde ilkesine gore %0.2 ile %11 arasinda
degistigi (Kacar, 1984) de bilindigine gore arastirmaya konu olan 14 adet bitkinin
her birin potasyum igerigi ve meranin ortalama K igerigi yoniinden hem genel
sinirlar i¢inde yer aldigi, hem de meralarda elde edilen degerler i¢inde yer aldigi
sonucuna varilabilir. Otun yem degeri bakimindan, mineral madde igerikleri
hayvan beslemede ©nem tasimaktadir. Bu nedenle kaliteli yem bitkilerinin
icermesi gereken potasyum miktarinin %0.3-0.8 arasinda olmasi gerektigi
(Okuyan ve ark., 1986), besi sigirlari i¢in dnerilen bu oranin %0.65 oldugu (NRC
(1984) bildirilmektedir. Bu verilere gére bulunan potasyum sonuglarinin en disiik
degerinin bile {ist sinir degerinde oldugu diisiiniiliirse, potasyum agisindan elde
edilen sonuglarin oldukg¢a yeterli oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte farkli
meralarin ot  kompozisyonuna gbére potasyum orani daha  yiiksek
bulunabilmektedir. Nitekim, Diyarbakir-Sanhurfa illeri arasindaki Karacadag’in
sekiz farkli yiikseltisinde yer alan meralarin kalite derecesi ve ot kalitesini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada potasyum (K) orant %?2.42 olarak
tespit edilmistir (Aydin ve Basbag, 2017).

Bitkilerin kimyasal islemler neticesinde elde edilen ortalama kalsiyum
kapsamlart %1.25 olup, en yiiksek kalsiyum igeren bitki %2.95 Ca ile Boynuzlu
gelincik, en diisiigl ise %0.40 Ca ile Koyun yumag bitkisidir (Cizelge 2). Elde
edilen sonuglar, Kacar (1984)’1n bitkiler i¢in genel olarak bildirdigi sinir degerler
(%0.10-10) arasinda yer almakta olup, bazi bitkilerden elde edilen degerlerin,
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Bayraktar (2012) tarafindan taban (%0.36-0.65) ve orman i¢i meralar (%0.27-
0,74) igin buldugu degerler ile bazilarinin ise Aydin ve Basbag (2017) tarafindan
farklt meralar i¢in buldugu ortalama kalsiyum orani (%1.09) ile uyumlu oldugu
soylenebilir. Kalsiyum analiz sonuglari ayn1 zamanda potasyuma benzer sekilde
kaliteli yem bitkilerinin igermesi gereken sinir degerlerinin (%0.21-0.52) (Okuyan
ve ark., 1986) genel olarak tizerindedir. Bu verilere gore bulunan kalsiyum
sonuglarmin en diisiik degerinin bile st sinr degerine yakin oldugu diisiiniiliirse,
kalsiyum acisindan elde edilen sonuglarin da oldukga yeterli oldugu ve en diisiik
degerde dahil tiim degerlerin NRC (1984) tarafindan besi sigirlar1 igin tavsiye
edilen Ca (%0.40) degerinden de fazla oldugu sdylenebilir.

Magnezyum igerikleri ile ilgili degerlerin incelenmesinden de anlagilacagi
tizere ¢alisilan bitkilerin magnezyum kapsamlar1 %0.03-0.69 arasinda degismekte
olup, ortalama %0.30’dur (Cizelge 2). Incelenen bitkiler arasinda en yiiksek
magnezyum degeri Boynuzlu gelincik bitkisinde, en diisiik magnezyum degeri de
Sar1 civanpercemi bitkisinde bulunmustur. Yapilan c¢alismalarda bitkilerin
magnezyum kapsamlarinin kuru madde ilkesine gore %0.02 ile %2.50 arasinda
degistigi, cayir bitkilerinde bu oranin %0.059 ile 0.316 araliginda bulundugu
rapor edilmektedir (Kacar, 1984). Diyarbakir-Sanlurfa illeri arasindaki
Karacadag’in sekiz farkli yiikseltisinde yer alan meralarin kalite derecesi ve ot
kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir calismada magnezyum oranm1 %0.31
olarak tespit edilmistir (Aydin ve Basbag, 2017). Diger bir calismada taban
merada magnezyum oranmnin Nisan ayr basinda %0.15 ile sezonun en iist
seviyesinde oldugu, Mayisda %0.10 seviyesine gerileyen magnezyum oraninin
Temmuzda daha da azalarak %0.06 oranma diistiigii, orman i¢i meranin
magnezyum oranlarmin en disiik %0.08 ile Haziranda tespit edildigi, en yiiksek
magnezyum oraninin ise %0.23 ile Mayista 6l¢iildiigi bildirilmektedir (Bayraktar,
2012). Kaliteli yem bitkilerinin igermesi gereken magnezyum miktarimin %0.04-
0.08 arasinda olmasi gerektigi (Okuyan ve ark., 1986) disiiniiliirse, bulunan
magnezyum sonuglar1 yoniinden Sar1 civanpercemi (%0.03) bitkisi harig, diger
bitkilerden elde edilen sonuglarin oldukga yeterli oldugu sdylenebilir. Elde edilen
bulgulara gore calisilan meranin ortalama magnezyum igerigi %0.30 olarak
belirlenmis olup, s6z konusu mera magnezyum yoniinden NRC (1984) tarafindan
besi sigirlari igin tavsiye edilen Mg degerinin (%0.10) iizerinde bir ot kalitesine
sahiptir.

Sodyum igerikleri ile ilgili degerlerin incelenmesinden (Cizelge 2) de
anlasilacagi iizere calisilan bitkilerin sodyum kapsamlart %0.005-0.130 arasinda
degismekte olup, ortalama %0.021°dir. incelenen bitkiler arasinda en yiiksek
sodyum degeri Civanpergemi bitkisinde, en diisiikk sodyum degeri ise Kir bromu
bitkisinde elde edilmistir. Kacar (1984)’1n bitkiler i¢in genel olarak bildirdigi
sodyum yoniinden siir degerleri (%0.010-10) arasinda yer almaktadir. Verilen
siir degerlerine gore Kir bromu (%0.005) ve Bayir turpu (%0.007) bitkileri sinir
degerlerinin olduk¢a altinda sodyum icermektedir. 1ki farkli meranin
karsilastirilmast seklinde yiiriitiilen bir calismada taban meranin Nisan basinda
%0.125 olan Na oranmin Nisan sonunda %0.056’ya geriledigi gozlenmis ve bu
deger Temmuzda %0.013’¢ kadar diismiis olup, genel ortalamasimnin %0.041
olarak gerceklestigi belirlenmistir. Ayni ¢alismada orman i¢i meranin sodyum
oranlarmin da genel olarak inisli ¢ikish bir seyir izledigi, Nisan ile Haziran aylar
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arasinda 900.060-0.143 araliginda degisen Na oraninin Temmuzda %0.017’ye
diistiigl tespit edilmistir (Bayraktar, 2012).

Bitkilerin kimyasal islemler neticesinde elde edilen ortalama kiikiirt
kapsamlart %0.21 olup, en yiiksek kiikiirt igeren bitki %0.51 S ile Boynuzlu
gelincik, en diisiigl ise %0.05 S ile Adagay: bitkisidir (Cizelge 2). Kacar (1984)
tarafindan bildirildigine gore bitkilerin kiikiirt kapsamlari kuru madde ilkesine
gore %0.05 ile %0.43 arasinda degismektedir. Meralarda yapilan bir ¢alismada
taban ve orman i¢i meralarin kiikiirt i¢eriklerinin Nisanda sirasiyla; %0.19 ve 0.15
olarak tespit edildigi, ilerleyen donemde inisli ¢ikish bir seyir ile giderek azaldigi
ve orman i¢i merada Temmuzda %0.08 olarak tespit edilirken, taban merada
Ekimde %0.06 olarak tespit edildigi rapor edilmistir (Bayraktar, 2012). Elde
edilen bulgulara gore calisilan meranin ortalama kiikiirt icerigi %0.21 olarak
belirlenmis olup, s6z konusu mera kiikiirt yoniinden de NRC (1984) tarafindan
besi sigirlari i¢in tavsiye edilen degerin (%0.10) lizerinde bir ot kalitesine sahiptir.

Yemlerdeki mineral maddelerin yeterli ve bu mineraller arasindaki oranlarin
uygun sinirlar igerisinde olmasi hayvan sagligi acisindan olduk¢a Snemlidir.
Ornegin tahillarda fazla miktarda bulunan K gevis getiren hayvanlarin kanindaki
Mg seviyesinin diisme-sine neden olmaktadir (Tan ve Serin, 1997). Mg oraninin
diismesi ise Ca ve P oranlarini etkilemektedir. Ciinkii magnezyum, kalsiyum ve
fosforun fonksiyonunda ve dagiliminda gorev yapmaktadir (Kumar ve Soni,
2014). Dolayisiyla otun Ca/P ve K/(CatMg) oranlarinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Calisma alanina ait meralarin Ca/P ve K/(Ca+Mg) oranlar ile ilgili sonuglar
Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi {iizere
calisilan 14 adet bitkinin Ca/P oranlar1 ortalama 10.42 olarak belirlenmis olmakla
beraber, Kekik bitkisi 20.00 Ca/P orani ile en yiiksek, Koyun yumag bitkisi 2.50
Ca/P orani ile en diisiik degere sahip olan bitkiler olarak tespit edilmistir.
Bitkilerde Ca/P oranmin 2:1 olmasinin uygun oldugu, fakat hayvanlarin yeterli
miktarda D vitamini aldig1 takdirde bu oranin 7:1’e kadar tolere edilebilecegi, bu
oranin fazla olmasinin hayvanlarda siit hummasina sebep oldugu bildirilmektedir
(Barnes ve ark., 1990; Buxton ve Fales, 1994). Bu verilere gore bulunan Ca/P
sonuglariin en diisiik degerinin bile en uygun iist sinir degerinden yiiksek oldugu
diisiiniiliirse, Ca/P orani agisindan elde edilen sonuglarin olduk¢a yiiksek ve siit
hummasi1 yoniinden riskli oldugu sdylenebilir.

Calismaya esas teskil eden 14 adet bitkinin K/(Ca+Mg) oranlar ile ilgili
sonuclara bakildiginda, bu oranin 0,42 (Boynuzlu gelincik) ile 1.85 (Sar1
civanpercemi) arasinda degistigi ve ortalama 0.81 oldugu belirlenmistir (Cizelge
3). Yem bitkilerinde mineral maddelerin yeterli ve uygun olmamasi sonucunda
ortaya ¢ikan diger bir hastalik da Cayir tetanisidir. Bu hastaligin ortaya ¢ikmamasi
icin yem bitkileri otunda K/(Ca+tMg) oraninin 2.2°den kiigiik olmasi
gerekmektedir (Georgiewskii ve ark., 1982; Kidambi ve ark., 1989). Cizelge 3’lin
incelenmesinden de anlasilacag iizere arastirma sonucunda elde edilen en yiiksek
K/(CatMg) oram1 dahi Cayir tetanisi riski yoniinden yem bitkilerinde istenen
diizeyin (2.2) altinda olmustur. Yapilan bir arastirmada da benzer sonuglar elde
edilmis olup, orman i¢i mera otunda ortalama K/(Ca+Mg) oran1 1.53 olarak
gerceklesirken, taban mera otunda 1.46 olarak gergeklesmis ve her iki merada da
K/(Cat+tMg) oram kritik seviye olarak kabul edilen 2.2°nin {lizerine ¢ikmamistir
(Bayraktar, 2012).
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Cizelge 3. Bitkilerin Ca/P ve K/(Ca+Mg) oranlar™

Mera Ortalamasi Ca/P K/(Ca+Mg)
Sigirkuyrugu 7.00 0.95
Kekik 20.00 0.52
Civanper¢emi 7.86 0.97
Siitlegen 15.83 0.61
Boga dikeni 13.46 0.69
Adagay1 9.29 1.00
Pelin otu 7.50 0.98
Koyun yumagi 2.50 1.34
Kir bromu 4.00 0.96
Uyuzotu 15.00 1.09
Bayir turpu 5.38 1.25
Boynuzlu gelincik 16.39 0.42
Sar1 civanpergemi 5.38 1.85
Kangal 18.75 0.99
En disiik 6.67 0.42
En yiiksek 16.39 1.85
Ortalama 10.42 0.81

*Cizelge 2’de verilen bitkilerin analiz degerlerinden hesaplanmustir.

Mikro Besin Elementleri ile Tlgili Sonuglar

Bitkilerin mikro besin elementi kapsamlari da, makro besin elementi
kapsamlarinda ayrintili olarak belirtildigi gibi cesitli faktorlerin etkisi altinda
farklilik gostermektedir. Bu nedenle arastirma konusu bitkilerin mikro besin
elementi igerikleri de Cizelge 4’den de goriilecegi gibi birbirinden oldukga fark
bulunmustur.

Cizelge 4. Bitkilerin mikro element kapsamlar1 (ppm)*

Mikro besin elementleri

Bitki Adi
B Fe Cu Zn Mn

Sigirkuyrugu 14.81 410.73 - 18.65 171.91
Kekik 22.22 556.07 - 20.98 169.19
Civanpercemi 82.97 473.93 - 17.32 193.74
Siitlegen 162.97 398.10 - 25.64 193.74
Boga dikeni 93.34 297.00 - 34.63 181.47
Adacay1 225.20 341.23 - 17.65 171.91
Pelin otu 22.22 315.95 - 17.65 174.64
Koyun yumagi 167.42 423.37 - 18.98 188.29
Kir bromu 290.39 322.27 - 22.98 151.45
Uyuzotu 102.22 334.91 - 17.65 176.00
Bayir turpu 34.08 315.95 - 31.97 159.63
Boynuzlu gelincik 202.97 328.58 - 15.32 173.28
Sar1 civanpergemi 148.16 353.86 - 17.32 185.56
Kangal 14.82 353.86 - 15.65 151.45
En diisiik 14.81 297.00 - 15.32 151.45
En yiiksek 290.39 556.07 - 34.63 193.74
Ortalama 113.13 373.27 - 20.89 174.45

*Bitki analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii Laboratuvarlarinda yapilmistir.
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Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacag: lizere bitkilerin bor kapsamlari
da farklilik arz etmektedir. Buna gore, bor kapsamlari 15 ppm (Sigirkuyrugu,
Kangal) ile 290 ppm (Kir bromu) arasinda degismekte olup, ortalama 113 ppm
olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda incelenen bitkilerin bor
kapsamlarinin  olduk¢a farkli oldugu goriilmektedir. Kum kiiltiirlerinde
arastirmalar yapan Eaton (1944) cesitli kiiltiir bitkilerinin bor kapsamlarinin
onemli farkliliklar gosterdigini bildirmektedir. Kacar (1984)’da kiiltiir bitkilerinin
3-60 ppm arasinda bor igerdiklerini ve 200 ppm’e yakin bor ihtiva ettikleri zaman
zehirlenme Dbelirtilerinin ortaya ¢ikacagini bildirmektedir. Ancak elde edilen
sonuclara bakildiginda 200 ppm’den daha yiiksek degerler oldugu goriilmektedir.
Bu farkliligin  bitkilerin = yabani  bitkiler = olmasindan  kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Ciinkii Kekik bitkisinde yapilan bir ¢calismada bu arastirmada
Kekik i¢in bulunan (22 ppm) degerden daha yiiksek sonuglar (34-48 ppm) elde
edilmistir (Christensen ve ark., 1968). Elde edilen sonuglar itibar1 ile bazi
degerler, hem Kacar (1984)’in bitkiler i¢in genel olarak bildirdigi sinir
degerlerden (3-60 ppm) hem de Bayraktar (2012) tarafindan taban (4.33-13.77
ppm) ve orman i¢i meralar (5.00-15.10ppm) icin bulunan degerlerden daha
yiiksektir. S6z konusu durumun toprak 6zellikleri, bitkilerin toplandigi mevsim
sartlar1 ve bitkilerin cesitliliginden kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Bitkilerin demir kapsamlar1 c¢esitli faktorlerin etkisinde bitkiden bitkiye
onemli farkliliklar gosterir. Calisma kapsaminda yapilan analizler sonucu
incelenen merdaki bitkilerin ortalama demir kapsamlar1 373 ppm olup, en yiiksek
demir iceren bitki 556 ppm ile Kekik, en diistigli ise 297 ppm ile Boga dikeni
bitkisidir (Cizelge 4). Yapilan bir ¢alismada taban merada demir oraninin Nisan
ay1 basinda 487 ppm ile sezonun en iist seviyesinde oldugu, Mayista 187 ppm
seviyesine gerileyen demir oraninin Haziranda daha da azalarak 152 ppm oranina
diistiigli, orman i¢i meranin demir oranlarinin en diisiik 132 ppm ile Temmuzda
tespit edildigi, en yiiksek demir oraninin ise 642 ppm ile Nisanda Olgiildiigi
bildirilmektedir (Bayraktar, 2012). Buna gore degerlendirildiginde elde edilen
demir degerleri bakimindan ortalama Fe igerigi ve miinferit bitkilerin Fe
igeriklerinin literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir.

Uzerinde calisilan 14 adet bitkide yapilan analizler sonucu bakir elementi
okunamamustir. Bitkilerde bakir elementinin belirlenememesinin sebebi aragtirma
sahas1 topraklarinda bakir minerallerinin bulunmayisina ya da bulunsa bile yiiksek
pH (pH:7.86-8.00) nedeniyle suda ¢oziiniirliklerinin bitkilerin alabilecegi
miktarlardan az olusuna atfedilebilir. Bir diger sebep de kullanilan aletlerin
okuma limitlerinin altinda bakir bulunmasi dolayisiyla Cu belirlenememis olabilir.
Benzer sekilde yapilan diger ¢alismalalarda da belirlenen bakir kapsamlari ya
okuma limitlerinin altinda ya da oldukga diisiik bulunmustur. Ornegin farkl
meralarin karsilastirmasi seklinde yapilan bir ¢alismada, taban merada bakir orani
3.34-11.12 ppm arasinda degisirken, orman i¢i merada 2.64-11.65 ppm arasinda
degismistir (Bayraktar, 2012).

Cinko igerikleri ile ilgili degerlerin incelenmesinden de anlagilacag: iizere
calisilan bitkilerin ¢inko kapsamlar1 15.32-34.63 ppm arasinda degismekte olup,
ortalama 20.89 ppm’dir (Cizelge 4). Incelenen bitkiler arasinda en yiiksek ¢inko
degeri Boga dikeni bitkisinde, en diisiik ¢inko degeri de Boynuzlu gelincik
bitkisinde bulunmustur. Kaliteli yem bitkilerinin igermesi gereken ¢inko
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miktarinin  35-50 ppm (Okuyan ve ark., 1986) arasinda olmasi gerektigi
diistiniiliirse, bulunan ¢inko sonuglar1 yoniinden yetersiz oldugu sdylenebilir. S6z
konusu durumun toprak o6zellikleri, bitkilerin toplandigi mevsim sartlar1 ve
bitkilerin cesitliliginden kaynaklandigr tahmin edilmektedir. Bununla birlikte
benzer caligmalarda da benzer sonuclar elde edilmistir. Bayraktar (2012)
tarafindan ayni zaman araliklarinda farkli iki merada elde edilen sonuglara
bakildiginda, Nisanda 27 ppm olan taban meranin Zn kapsami1 Mayista 21 ppm’e
geriledigi, bu tarihten sonra da inisli ¢ikisl bir grafik ¢izdigi goriilen Zn oraninin
Temmuzda 19 ppm’e kadar diistigii goriilmektedir. Orman igi meranin ¢inko
oranlar1 incelendiginde genel olarak inisli ¢ikish bir seyir izledigi goriilmekte
olup, Nisan ile Temmuz arasinda 21.00-31.65 ppm arasinda degisen Zn oraninin
Temmuz sonunda 16.25 ppm’e diistligii belirlenmistir.

Bitkilerin mangan kapsamlar1 ortalama 174 pmm olarak belirlenmis olmakla
beraber, Civanpercemi ve Siitlegen bitkilerinin (194 ppm) en yiiksek, Kangal
bitkisinin (151 ppm) en diisiik mangan degerine sahip olan bitkiler oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4). Taban ve orman i¢i arazilerde yeralan meralarin Kalite
derecesi ve ot kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada mangan
oranlar1 ortalama olarak sirasiyla; 126.67 ppm ve 274.72 ppm olarak tespit
edilmistir (Bayraktar, 2012). Simdiye kadar yapilan calismalarda da bitkilerin
mangan kapsamlarinin kuru madde ilkesine gore 1-2262 ppm arasinda degistigi
rapor edilmektedir (Beeson, 1941). Buna gore degerlendirildiginde elde edilen
mangan degerleri bakimindan ortalama mangan igerigi ve miinferit bitkilerin
mangan igeriklerinin literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir. Diger taraftan, elde
edilen mangan analiz sonuclarinin kaliteli yem bitkilerinin igermesi gereken sinir
degerlerinin (20-40 ppm) (Okuyan ve ark., 1986) oldukca iizerinde oldugu
goriilmektedir. Bu verilere gére bulunan mangan sonuglarinin en diisiik degerinin
bile iist sinir degerinden yiiksek oldugu diisiiniiliirse, mangan agisindan elde
edilen sonuclarin oldukg¢a yeterli oldugu sdylenebilir.

Sonug¢

Tipik karasal iklim kusaginda yer alan arastirma alaninin oldukg¢a si1g bir
yapiya sahip, Killi-tin biinyeli olan topraklarinin pH ve kireg¢ degerlerinin oldukca
yiiksek, organik maddesinin diisiik oldugu belirlenmistir. Toprak {istii aksamlari
Haziran ayinda vejetatif gelismenin son donemlerinde toplanarak analiz edilen
bitkilerin ham protein, makro ve mikro besin elementi kapsamlarinin oldukga
farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Incelenen bitkilerin ham protein, makro ve mikro element iceriklerine ait
analiz degerlerinin iklim yapisi, toprak 6zllikleri ve bitkilerin toplanma zamani ile
uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple, bitkilerin besin elementi igerikleri genel
olarak bitkilerde bulunmasi gereken araliklarda olmasina ragmen, genel olarak
verimli meralara gore daha diisiik bulunmustur.

Diger taraftan tiim bitkilerde belirlenen Ca/P oraninin istenen diizeyin
tizerinde oldugu belirlenmis olup, K/(Ca+Mg) oraninin ise ¢aligmaya esas teskil
eden 14 adet bitkinin tamaminda 2:2 diizeyinin altinda oldugu tespit edilmistir.

*Bu calisma Haydar POLAT tarafindan Sel¢uk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak
Anabilim Dalinda yapilan yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir
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