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Oz

Toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi maksadiyla insanlik tarihi boyunca sulama projeleri
hazirlanmistir. Hazirlanan bu projelerde amag; her donemde stratejik bir yapiya sahip olan tarimsal tiretimi
artirmak, tilkenin gida giivenligini temin etmek, tarimla geginen niifusun gelirlerini artirip refah seviyelerini
yiikseltmektir. Bir taraftan giderek artan diinya niifusu ile diger taraftan son yillarda yasanan iklim
degisikliginin olumsuz sonuglar1 suya olan talebi artirmakta ve suyu daha da startejik bir ara¢ haline
getirmektedir. Tarim, tilkemiz i¢in 6nemli bir sektordiir. Seksen milyonu agkin tilke niifusunun gida giivenligini
saglamanin yaninda tarim, toplam istthdamin %17.7’sini karsilamakta, sanayi sektoriine hammadde temin
etmekte ve ozellikle kirsal alanin kalkinmasima dnemli katkilar saglamaktadir. Uzun yillardan beri yapimlari
gerceklestirilen sulama projeleri ile 6nemli gelismeler goésteren tarim, tarima bagli diger sektorlerin
gelismesinde 6nemli bir rol oynamakta ve ekonomik kalkinmaya onemli katkilar saglamaktadir. Tiim bu
olumlu ydnlerine ragmen basarili bir sulu tarimin gergeklestirilmesi, herseyden dnce sulama tesislerinin iyi bir
sekilde planlanmasi, isletilmesi, izlenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi ile olabilmektedir. Ozellikle
gelismekte ve geri kalmus iilkelerde kit kaynaklarin en rantabil sekilde kullanilmasi bu konuda ¢alisan kurum
ve kigiler i¢in biiylik bir sorumluluktur. Sulama sistemlerinin performanslarinin izlenip degerlendirilmesi
mevcut projelerde iyilestirmeler yoniinde olumlu adimlarin atilmasina sebep olabilecegi gibi, yeni projelerin
daha iyi hazirlanmalarina da Onemli katkilar saglayacaktir. Bir sulama sisteminde performans
degerlendirilmesi; kaynaklarin giriginin, isletme programinin, hedeflenen c¢iktilarin ve gerekli faaliyetlerin
planlandigi gibi gelismesini saglamak amaciyla sistemin diizenli olarak izlenmesi, kayitlanmasi ve
degerlendirmesi diye tanimlanabilir. Bu ¢caligmada iilkemizde ve diinyada sulama tesislerinin performanslarinin
degerlendirmesinde kullamlan énemli performans gostergelerini bir araya toplayarak, bu alanda ¢alisanlara ve
akademik calisma yapanlara toplu bir kaynak olusturmak amaglanmistir. Bu ¢aligmada; bu alanda diinyanin
saygin kuruluslarindan Uluslararasi Sulama ve Drenaj Komisyonu (ICID) Sulama ve Drenaj Performans
Degerlendirme Grubu’ nun bu konuda hazirladigi “Sulama ve Drenaj Performans Degerlendirme — Pratik
Rehber” calismasinda belirttigi performans gostergelerinin yani sira, iilkemizde bu konunun sorumlusu olan
Devlet Su Isleri (DSI) ve miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin (KHGM) bu konuda kullandig
gostergeler ile, tilkemizdeki farkli tniversitelerde bu konuda yapilan akademik galigmalarda kullanilan
performans degerlendirme ornekleri bir araya getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama sistemlerinde performans, sulama randimani, su kullanim etkinligi, sulama oran,
su temin orani, sulama alani siirdiirebilirlik orani.

Performance Evaluation in Irrigation Systems

Abstract

In order to improve soil and water resources, irrigation projects have been prepared throughout the
history of mankind. The aim of these projects is to increase agricultural production which is a strategic structure
in every period, to ensure food security of the country, to increase the income of the population living in
agriculture and to increase the level of welfare. The increasing world population in one hand and the negative
consequences of climate change in recent years on the other hand increase the demand for water and make
water an even more start-up tool. Agriculture is an important sector for our country. In addition to ensuring
food safety of the population of more than eighty million, agriculture meets 17.7% of total employment,
supplies raw materials to the industrial sector and contributes significantly to the development of rural areas.
Agriculture, which has shown significant developments with irrigation projects realized for many years, plays
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an important role in the development of other sectors related to agriculture and makes a significant contribution
to the economic development. In spite of all of these positive aspects, successful watering can be achieved by
planning, operating, monitoring and evaluating the results of irrigation systems. Especially in developing and
underdeveloped countries, the most profitable use of scarce resources is a great responsibility for the institutions
and persons working in this field. Monitoring and evaluating the performance of irrigation systems can lead to
positive steps towards improvements in existing projects, and will contribute to better preparation of new
projects. Performance evaluation in an irrigation system is a systematic monitoring, recording and evaluation
of the system in order to ensure that the introduction of resources, the operating program, targeted outputs and
necessary activities are developed as planned. In this study, by gathering the important indicators used in the
evaluation of the performance of irrigation plants in our country and in the world; to create a collective resource
for employees and academic studies. In this study; in addition to the performance indicators stated in the
“Irrigation and Drain Performing Assessment - Practical Guide study prepared by the International Irrigation
and Drainage Commission (ICID) Irrigation and Drain Performanse Evaluation Group which is one of the
respected organizations of the world in this field, the State Water Works which are responsible for this issue In
addition to the indicators used by the General Directorate of Rural Services (State Hydraulic Works) on this
issue, the performance evaluation examples used in the academic studies conducted in different universities in
our country have been gathered together.

Keywords: Performance in irrigation systems, irrigation efficiency, and water use efficiency, irrigation rate,
water supply rate, irrigation area sustainability ratio.

1. Giris

Sulama projelerinin isletme asamasinda teknik, sosyal, ekonomik, ¢evresel ve vb.
yonden izlenmesi ve degerlendirilmesi bu projelerin verimliliginde en 6nemli unsurlardan
biridir. Sulama projelerinin izlenip degerlendirilmesini yapmak amaciyla diinyanin pek ¢ok
yerinde birbirlerinden oldukca farkli performans gostergeleri uygulanmaktadir. Kimi
calismada sadece bir kag performans gostergesi ele alinmisken, bir bagka calismada bir kag
ana baslik altinda 20-30 performans gostergesinin ele alindigini goriilmektedir.

2. Bazi Calismalarda Kullamilan Sulama Sistemleri Performans Gosterge Ornekleri

Bu calismada iilkemizde sulama sistemlerinin planlama, yapim, isletim ve
izlenmesinden sorumlu kurum olan Devlet Su Isleri (DSI)’nin kullandig1 sulama performans
gostergelerinin yani sira, tilkemizin farkli yorelerindeki Ziraat fakiiltelerinde (Ankara
Universitesi, Cukurova Universitesi, Akdeniz Universitesi, Ege Universitesi, Atatiirk
Universitesi, Selguk Universitesi ve Namik Kemal Universitesi) yapilan “sulama
projelerinde performans degerlendirme” konulu doktora, yiiksek lisans ve makale
caligmalarindaki sulama performans gostergeleri incelenmistir. Ulkemizde olan bu
orneklerin yaninda, sulama sistemlerinin performans degerlendirilmesi konusunda en
kapsamli c¢aligmalardan birisi olan Uluslararast Sulama ve Drenaj Komisyonu (ICID)
Sulama ve Drenaj Performans Degerlendirme Grubu’ nun vermis oldugu performans
gostergelerine de yer verilmistir (Cihan, 2017; Cakmak ve ark., 2014; Demir ve ark., 2014;
Sayin, 2011; Kiymaz, 2006; Akkuzu, 2001; Beyribey, 1997; Kog, 1997).

2.1. DSI’nin Sulama Sistemlerinde Kullandigi Performans Gostergeleri

Ulkemizde sulama sistemlerinin planlanmasi, yapimi ve izlenip degerlendirilmesinden
sorumlu olan Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii iilkemizdeki sulama sistemleri igin her yil
diizenli olarak degerlendirme raporlar1 hazirlamaktadir. Bu ¢alismada kullanilan 2017 yili
basimli “2016 Yili DSi’nce Isletilen ve Devredilen Sulama Tesisleri Degerlendirme
Rapor”unda sulama sistemlerinin performanslari; teknik, sosyal, ekonomik ve ¢evresel ana
baglig1 altinda 6 performans gostergesi ile degerlendirilmistir (Anonim, 2017; Beyribey,
1997; Kanber ve ark., 1996).
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2.1.1. Sulama Alanit Sulama Orani (SASO)
SASO (%) = (SAIL 1. UA) / SA) x 100
SAI. 1. UA: Sulama alan1 igi birinci iiriin alan1, (ha)
SA: Sulama alani, (ha)
2.1.2. Toplam Sulama Orani (TSO)
TSO (%) = (SAIL (1. UA+ 1. UA) + SAD. (I. UA+11. UA) / SA) x 100
SAI (LUA+IL UA): Sulama alan i¢i (birinci iiriin alani+ ikinci iiriin alan1), (ha)
SAD (I.UA+II. UA): Sulama alan1 dis1 (birinci iiriin alani+ ikinci iiriin alani), (ha)
SA: Sulama Alani, (ha)
2.1.3. Sulama Randimani (SR)
SR (%) = (NSSI/HDS) x 100
NSSI: Net sulama suyu ihtiyaci, (m*/ha)
HDS: Hektara diisen su, (m®ha)
2.1.4. Intivact Karsilama Orani (IKO)
IKO (%) = (HDS / BSSI) x 100
HDS: Hektara diisen su, (m®/ ha)
BSSI: Briit sulama suyu ihtiyaci, (m*/ha)
2.1.5. Sulama ile Saglanan Gayri Safi Milli Zirai Gelir Artisi (SISGSMZGA)
SISGSMZGA (TL/da) = SASGSMZG - SAPDEEGSMZG
SASGSMZG: Sulanan alanda saglanan gayri safi milli zirai gelir. (TL/da)
SAPDEEGSMZG: Sulanan Alanda projesiz durumda elde edilen gayri safi milli zirai
gelir, (TL/da)
2.1.6. Fayda Masraf Orant (FMO)
FMO=F/TYG)

F: Fayda (Sulanan alandan elde edilen gayri safi milli zirai gelir artis1), (TL)
TYG: Toplam yillik gider (Faiz+Amortisman+Y enileme+Isletme ve Bakim gideri),
(TL)

2.2. “Gediz Havzasi Orneginde Sulama Birliklerinin Sorunlari ve Coziim Yollar”
Calismasinda Kullanilan Sulama Sistemi Performans Gostergeleri.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Doktora Tezi “Gediz Havzasi Orneginde Sulama Birliklerinin Sorunlari ve C6ziim Yollar1”
calismasinda sulama sisteminin performansi; fiziksel etkinlikler, ekonomik etkinlikler ve
kurumsal etkinlikler ana basliklar altinda 13 performans gostergesi ile degerlendirilmistir
(Kiymaz, 2006).

2.2.1. Fiziksel Etkinligin Belirlenmesi
2.2.1.1. Sulama Orani (SO)

SO (%) = (FSA / SAA) x 100

FSA: Fiilen sulanan alan, (ha)

SAA: Sulamaya agilan alan, (ha)
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2.2.1.2. Siirdiiriilebilir Sulama Alant Orani (SSAO)
SASO (%) = (BSA/ MSA) x 100

BSA: Baslangigtaki sulama alani, (ha)
MSA: Mevcut sulama alani, (ha)

2.2.2.3. Sulanan Alandaki Bitki Dagilimi (SABD)
SABD (%) = (EYBA / SAA) x 100

EYBA: Ekimi yapilan bitki alani, (ha)
SAA: Sulamaya agilan alan, (ha)

2.2.1.4. Sulama Randimani (SR)
SR (%) = (BTKSM / AVSM) x 100

BTKSM: Bitkiler tarafindan kullanilan su miktar1, (m*/ha)
AVSM: Araziye verilen su miktar1, (m3/ha)

2.2.1.5. Hektar Basina Kullanilan Su Miktari (HBKSM)
HBSM (m®/ha) = (TSSM / FSA) x 100

TSSM: Toplam sulama suyu miktari, (m?)
FSA: Fiilen sulanan alan, (ha)

2.2.1.6. Toplam Su Temini Orani (TSTO)
TSTO (%) = (SSSM / TSSI) x 100

SSSM: Sebekeye saptirilan su miktar1, (m*/ha/yil)
TSSI: Toplam sulama suyu ihtiyaci, (m*/ha/y1l)

2.2.2. Ekonomik Etkinliginin Belirlenmesi
2.2.2.1. Sulama Suyu Ucretlerinin Toplanma Orani (SSUTO)
SSUTO (%) = (TESU / TaESU) x 100

TESU: Tahsil edilen sulama iicreti, (TL)
TaESU: Tahakkuk edilen sulama iicreti, (TL)

2.2.2.2. Isletme, Bakim ve Onarim Giderleri

Caligmada biitgenin yiizdesi olarak personel, bakim onarim ve diger giderlerin oranlar
hesaplanir ve hesaplama sonucu elde edilen sonuglar yiizde olarak ifade edilir.
2.2.2.3. Toplam Gelir Icinde Personel ve Bakim Onarim Giderleri

Calismada biitcenin yiizdesi olarak toplam gelir i¢inde personel giderleri oranlar
hesaplanir ve hesaplama sonucu elde edilen sonuglar yiizde olarak ifade edilir.
2.2.2.4. Mali Yeterlilik Oran1 (MYO)

MYO (%) = (TESU / IBM) x 100

TESU: Tahakkuk eden sulama iicreti, (TL-Y1l)

IBM: Isletme ve bakim masraflari, (TL-Y1l)
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2.2.2.5. Fayda/Masraf Orant (FMO)
FMO (%) = (F /M) x 100

F: Fayda, (TL/ha)
M: Masraf, (TL/ha)

2.2.3. Kurumsal Etkinliginin Belirlenmesi
2.2.3.1. Sulama Sebekesi Personel Yogunlugu (SSPY)
SSPY (km/personel) = (IDKTU / IBYCTPS) x 100

iDKTU: He‘_[im ve dagitim kanallar1 toplam uzunlugu, (km)
IBYCTPS: Isletme, bakim ve yonetim’de ¢alisan toplam personel sayisi, (Personel)

2.2.3.2. Sulama Alani Personel Yogunlugu (SAPY)
SAPY (ha/personel) = (S3YFSAO / IBYCTPS) x 100

S3YFSAO: Son 3 yilda fiilen sulanan alanin ortalamasi, (ha)
IBYCTPS: Isletme, bakim ve yonetim’de ¢alisan toplam personel sayisi, (personel)

Beyribey ve ark. (1997), devlet sulama sebekelerinin performanslarini
degerlendirdikleri bir calismada, Akgay Sag Sahil ve Sol Sahil Sulama Birliklerinde 1984-
1993 yillarinda ortalama toplam su temini oranini 0.8 ile 1.3, bu degerin 1996 yilinda 1.07
ve 1.09 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozgelik ve ark. (1999), Sulama projelerinde beklenen hedeflere ulasilamadigini ve
sulama sistemlerinin yaygin olarak potansiyellerinin ¢ok altinda isletildigini, bu durumun,
sulama sistemlerinin isletme, bakim ve sulama yonetimi ile 1ilgili sorunlarindan
kaynaklandigini belirtmektedirler.

Ko¢ (1997), sulama birliklerinin performanslarini degerlendirmede gbéz Oniine
aliacak ozellikleri; sulama birliginin tipi ve yapisi, kamu veya diger kurumlarin sulama
birliklerine destek vermesi, sulama yonetiminde birligin iistlendigi ¢aligmalar, birligin mali
yapisi, sulama iyilestirme calismalarim1 planlama, projelendirme ve yapimina sulama
birliginin katilimi olarak belirlemistir.

2.3. “Konya-Cumra Ova Sulama Birliginin Isletmecilik Yoniinden Degerlendirilmesi”
Calismasinda Kullanilan Performans Gostergeleri

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
“Konya-Cumra Ova Sulama Birliginin Isletmecilik Yéniinden Degerlendirilmesi” yiiksek
lisans g¢alismasinda sulama sisteminin performansi; su dagitim, finansal ve {iretim ana
bagliklar altinda 7 performans gostergesi ile degerlendirilmistir (Cihan, 2017).

2.3.1. Su Dagitim Performansi
2.3.1.1. Sulama Orani (SO)
SO (%) = (SUA / SA) x 100

SUA: Fiilen Sulanan alan, (ha)
SA: Sulama alani, (ha)
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2.3.1.2. Sulama Randimani (SR)
SR (%) = (BTIDS / AVS) x 100

BTIDS: Bitki tarafindan ihtiyag duyulan su, (m%/ha)
AVS: Araziye verilen su, (m®ha)

2.3.1.3. Sulama Sahasina Diigen Yillik Su Miktart (SSDYSM)
SSDYSM (m?/ha) = KSSTH / SSA

KSSTH: Kullanilan sulama suyu toplam hacmi, (m®)
SSA: Sulama sahasi alani, (ha)

2.3.1.4. Net Sulanan Alana Diisen Yillik Su Miktart (NSADYSM)
NSADYSM (m®ha) = KSSTH / NSA

KSSTH: Kullanilan sulama suyu toplam hacmi, (m?)
NSA: Net sulanan alan, (ha)

2.3.2. Finansal Performans
2.3.2.1. Tahsilat Orani (TO)
TO (%) = (TTsT/TTaT) x 100

TTsT: Toplam tahsilat tutar1, (TL)
TTaT: Toplam tahakkuk tutari, (TL)

2.3.2.2. Birim Alan Basina Diisen Personel (BABDP)
BABDP (kisi/ha) = TSBCS / TSS

TSBCPS: Tarimsal sulama birliginde ¢alisan personel sayisi, (kisi)
TSS: Toplam sulama sahasi, (ha)

2.3.3. Uretim Performansi
2.3.3.1. Birim Alandan Elde Edilen Gelir (BAEEG)
BAEEG (TL /ha) = TUTUD / TUA

TUTYD: Tarimsal iiretimin toplam yillik degeri, (TL)
TUA: Toplam iiretim alani, (ha)

Sulama sistem performansinin degerlendirilmesi konusunda yapilan c¢alismalarin
bliylik ¢ogunlugu; performans kriterlerinin tanimlanmasi, parametrelerin analizinde
kullanilabilecek tekniklerin belirlenmesi ve ortak karsilastirilabilir gostergelerin secilmesi
ile ilgili oldugu bildirilmistir (Beyribey, 1997).

Cakmak (1994), Konya-Cumra sulama sebekesinde su dagitim ve kullanim etkinligini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada, sulama sistem performansini fiziksel etkinlik,
tarimsal etkinlik, yonetim etkinligi ve ekonomik etkinlik bagliklari altinda incelemistir.
Calismada su iletim ve uygulama randimani, su dagitim performansi, sulamanin yapildigi
zaman dilimi, bitki deseni, sulama orani, fayda-masraf orani ve tahsilat oran1 gostergelerini
belirlemistir.

Kiymaz (2006) da Gediz Havzasi’nda sulama birliklerinde; makine ve ekipman
yetersizligi nedeniyle bakim ve onarim hizmetlerinin zamaninda ve yeterince yapilamamasi,
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teknik personelin yetersizligi ve is giivenliginin saglanamamasi, lreticilerde asir1 su
kullanma egilimi, sulama tesislerinin korunmasina yeterli katkilar1 olmamasi, kagak
sulamalarin yapilmas1 ve bunlarla ilgili yaptirimlarin uygulanmamasi, ¢iftci egitim eksikligi
gibi ¢esitli sorunlar oldugunu belirtmistir.

Performans degerlendirme ¢alismalari tiim sulama birliklerinde yapilmali ve sulama
yonetiminin basaris1  belirlenmelidir. Tiirkiye’de DSI tarafindan isletilen sulama
sistemlerinin performansi yillik olarak izlenmekte ve degerlendirilmektedir. Performans
gostergesi olarak sulanan bitkilerin dagilimi, sebekeye alinan su, sulama randimani,
sulamadan saglanan faydalar ve fayda/masraf degerleri kullanilmaktadir. Ancak izleme ve
degerlendirmede sadece uygulamadan gelen bilgi yeterli degildir. Bu nedenle sulama
sistemlerinde diger iilkelerde kullanilan uyumlu bir performans gosterge seti olusturmaya
yonelik caligmalara 6nem verilmektedir (Nalbantoglu ve Cakmak, 2007).

2.4. “Antalya’da Sulama Isletmeciligi Faaliyetleri, Ureticilerin Sulama Suyu Talebi ve
Sulama Isletmeciligi Faaliyetlerine Katilim Diizeyinin Degerlendirilmesi” Calismasinda
Kullanilan Performans Gastergeleri.

Akdeniz Universitesi, Tarim Ekonomisi A.B.D. “Antalya’da Sulama Isletmeciligi
Faaliyetleri, Ureticilerin Sulama Suyu Talebi ve Sulama Isletmeciligi Faaliyetlerine Katilim
Diizeyinin Degerlendirilmesi” doktora tezi caligmasinda sulama tesisi performasi 8
performans gostergesi ile degerlendirilmistir (Sayin, 2011).

2.4.1. Sulama Orani (SO)
SO (%) = (SA/PA) x 100

SA: Sulanan alan, (ha)
PA: Proje alani, (ha)

2.4.2. Su Temin Orani (STO)
STO = SSSM / SSI
SSSM: Sebekeye saptirilan su miktari, (m®ha)
SSi: Sebeke su ihtiyaci, (m®/ha)

2.4.3. Proje Birim Alami Uretim Degeri (PBAUD)
PBAUD (TL/ha) = UD / SmA
UD: Uretim degeri, (TL)
SmA: Sulama alani, (ha)

2.4.4. Sulanan Birim Alan Uretim Degeri (SBAUD)
SBAUD (TL/ha) = UD / SA
UD: Uretim degeri, (TL)
SA: Sulanan alan, (ha)

2.4.5. Saptirllan Birim Suya Karsilik Uretim Degeri (SaBSKUD)
SaBSKUD (TL/m®) = UD / SSM

SUD: Uretim degeri, (TL)
SSM: Saptirilan su miktar, (m®)
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2.4.6. Birim Su Ihtiyacina Karsitlik Uretim Degeri (BSIKUD)
BSIKUD (TL/m®) = UD / BSi

UD: Sebeke iiretim degeri, (TL)
BSI: Bitki su ihtiyaci, (m®)

2.4.7. Sulama Alan: Siirdiiriilebilirlik Orani (SASO)
SASO (%) = (MSA / BSA) x 100

MSA= Mevcut sulama alani, (ha)
BSA = Baslangicta sulama alani, (ha)

2.4.8. Finansal Yeterlilik Orani (FYO)
FYO (%) = (TESU / IM) x 100

TESU: Tahakkuk eden su iicreti, (TL)
IM: Isletme masraflari, (TL)

Molden ve ark. (1998), sulama sistemlerini karsilastirmada kullanilan alti adet
performans gostergesi belirlemislerdir. Bunlar, sulama orani (SO), su temin orani (STO),
proje birim alani iiretim degeri (PBAUD), sulanan birim alan iiretim degeri (SBAUD),
saptirilan birim suya karsilik {iretim degeri (SBSUD) ve birim su ihtiyacina karsilik iiretim
degeri (BSIUD) dir.

Degirmenci (2004), sulama sebekelerinin sistem basarilarmin degerlendirilmesinde
Uluslararast Su Yonetimi Enstitiisi  (IWMI) tarafindan gelistirilen Kkarsilastirma
gostergelerini kullanmistir. Kahramanmaras, Kalealt: ve Andirin ile DSI tarafindan isletilen
Goksun sulama sebekesinin sulama sistem performans:t 1996-2001 yillar1 sulama
sonuglarina gore degerlendirilmistir.

Sulama tesislerinin performansimin incelendigi ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir.
Sulama orani, performans gostergelerinin arasinda ilk sirada yer alan ve sulama tesislerinin

stirdiirtilebilirligi agisindan fikir veren bir gostergedir (Cakmak, 1997; Kocabas ve Girgin,
1998).

Ayranci ve Adakale (2004), inceledikleri sulama birliklerini 20 adet performans
gostergesinden olusan bir indeks sistemine gore puanlamak suretiyle, niceliksel olarak
performansini 6lgmiislerdir.

Harran Ovasinda yiiriitiilen bir caligmada; ¢ogu sulama birliginde ancak bir
miihendisin bulundugu, mevcut teknik elemanin da sadece suyun sorunsuz dagitimi ile
ilgilenebildigi, mevcut sulama birliklerinin tarimsal aktivite, topraklarin kullanim bigimi,
iriin  deseni olusturma, tohumluk se¢imi, giibre kullanimi gibi faaliyetlerin
gergeklestirilmesinde etkili olamadigi bildirilmistir (Simsek ve ark., 2008).

25. “Devlet Sulama Sebekelerinde Sistem Performansinin Degerlendirilmesi”
Calismasinda Kullanilan Performans Gostergeleri.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii “Devlet
Sulama Sebekelerinde Sistem Performansinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda devlet
sulama sistemlerinde performans gostergeleri; su kullanim etkinligi, tarimsal etkinlik ve
ekonomik, sosyal ve gevresel etkinlik ana basliklar1 altinda 10 performans gostergesi ile
degerlendirilmistir (Clemmens ve ark., 1990; Rao, 1993; Beyribey, 1997; Bos, 1997).
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2.5.1. Su Kullanim Etkinligi
2.5.1.1. Net Su Temin Orani (STOn)
STOnN (%) = (SSS / NSSI) x 100

SSS: Sebekeye saptirilan su, (m%/ha/yil)
NSSI: Net sulama suyu ihtiyaci, (m®/ha/yil)

2.5.1.2. Toplam Su Temini Orani (STO¢)
STOt (%) = (SSS / TSSI) x 100

SSS: Sebekeye saptirilan su, (m%/ha/yil)
TSSI: Toplam sulama suyu ihtiyaci, (m*/ha/y1l)

2.5.2. Tarimsal Etkinlik
2.5.2.1. Sulama Orani (SO)
SO (%) = (SLA/ SMA) X 100

SLA: Sulanan alan, (ha)
SMA: Sulama alani, (ha)

2.5.2.2. Uretim Degeri Orani (UDO)
UDO (%) = (GUD / PUD) x 100

GUD: Gergeklesen iiretim degeri, (TL)
PUD: Planlanan tiretim degeri, (TL)

2.5.3. Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Etkinlik Gostergeleri.

2.5.3.1. Karlilik Orani (KO)
KO (%) = (SSF/ YG) x 100

SSF: Sulama suyu faydasi, (TL/m?3)
YG: Yillik gider, (TL/m?)

2.5.3.2. Mali Etkinlik Orant (MEO)
MEO (%) = (IBM / TiBI) x 100

IBM: Isletme ve bakim masrafi, (TL)
TIBI: Toplam isletme ve bakim ihtiyaci, (TL)

2.5.3.3. Mali Yeterlilik Oranit (MYO)
MYO (%) = (T / IBM) x 100

T: Tahakkuk, (TL)
IBM: Isletme ve bakim masrafi, (TL)

2.5.3.4. Tahsilat Orant (TO)
TO (%) = (THS/ THK) x 100

THS: Tahsilat, (TL)
THK: Tahakkuk, (TL)
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2.5.3.5. Siirdiiriilebilir Sulama Alani Orani (SSAO)
SSAO (%) = (SA / IASA) x 100

SA: Sulama alani, (ha)
IASA: Isletmeye acilan sulama alani, (ha)

Garces (1983) ise, su kullanim etkinliginin gostergesi olarak sulama orani, birim sudan
elde edilen verim, suyun esit dagitimi1 ve sulama randimanini; sosyal etkinlik gdstergeleri
olarak da giftcinin tarim bilgisi diizeyi ve yonetime katilimi; c¢evresel etkinlik diizeyi
gostergeleri olarak taban suyu diizeyi, toprak ve sulama suyu kalitesini; ekonomik etkinlik
gostergeleri olarak da mali etkinlik oran1 ve tahsilat oranini géz oniine almistir.

2.6. Uluslararast Sulama ve Drenaj Komisyonu (ICID) - Sulama ve Drenaj Performans
Degerlendirme Grubu’ nca hazirlanan “Sulama ve Drenaj Performan Degerlendirme —
Pratik Rehber” Calismasinda Kullanilan Performans Gostergeleri.

Uluslararas1 Sulama ve Drenaj Komisyonu (ICID) Sulama ve Drenaj Performans
Degerlendirme Grubu tarafindan hazirlanan “Sulama ve Drenaj Performan Degerlendirme
— Pratik Rehber” galismasinda sulama sistemleri performanslari; su dengesi, su hizmeti ve
bakim, ¢evre, ekonomik ve uzaktan algilamayla gelistirilen hizmetler ana basliklar altinda
24 performans gostergesi ile gosterilmistir (Clemmens ve Bos, 1990; Chambouleyron, 1994;
Bos, 1997; Sakthivadivel ve ark., 1999).

2.6.1. Su Dengesi, Su Hizmeti ve Bakim Yoniinden
2.6.1.1. Toplam Su Tiiketim Orani (ToSTO)
ToSTO = BSI/ BAVSM
BSI: Bitki su ihtiyac1 (ETp-Pe), (m%ha veya mm/ha)
BAVSM: Belirlenen alana verilen su miktar1, (m®/ha veya mm/ha)
ETp: Potansiyel evapotranspirasyon (m%ha veya mm/ha)
Pe: Etkili yagis (m®/ha veya mm/ha)
2.6.1.2. Tarla Su Uygulama Oranit (TaSUQ)
TaSUO = BSI/ TSSO
BSI: Bitki su ihtiyac1 (ETp-Pe), (m%ha veya mm/ha)
TSSM: Tarlaya saptirilan su miktar1, (m®/ha veya mm/ha)
2.6.1.3. Ger¢ek Su Tiiketimi Oranit (GSTO)
GSTO = BAOGE / (BAEY + BAGYSM)

BAOGE: Belirlenen alandan olan gergek evapotranspirasyon (m*/ha)
BAEY: Belirlenen alandaki etkili yagis (m®/ha)
BAGYSM: Belirlenen alana gelen yiizey suyu miktar1 (m*/ha)

2.6.1.4. Drenaj Orani (DO)
DO = ADOTSM / AGTSM

ADOTSM: Alandan dren olan toplam su miktar1 (m®ha)
AGTSM: Alana gelen toplam su miktar1 (m®ha)
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2.6.1.5. Giren-Citkan Su Orani (GCSO)
GCSO = KATSM / KSVPTSM

KATSM: Kanaldan alian toplam su miktar1 (m%/ha)

KSVPTSM: Kanala saptirilan veya pompalanan toplam su miktar1 (m®/ha)

2.6.1.6. Tasima Performans Orani (TPO)
TPO = GSAM / HSAM

GSAM: Gergek su akis miktar1 (m3/ha)
HSAM: Hedeflenen su akis miktar1 (m3/ha)

2.6.1.7. Su Uygulamalart Arasindaki Giivenilirlik Araligi (SUAGA)

SUAGA = GSA/HSA

GSA: Gergek sulama araligi (giin)
HAS: Hedeflenen sulama aralig1 (giin)

2.6.1.8. Su Seviyesi Orani (SS0)

SSO = GSS / PSS

GSS: Gergek su seviyesi
PSS: Planlanan su seviyesi

2.6.1.9. Bosaltma Kapasitesi Orant (BKO)
BKO =GBK/PBK
GBK: Gergek bosaltma kapasitesi (m®/ha)
PBK: Planlanan bosaltma kapasitesi (m®/ha)
2.6.1.10. Altyapinin Etkinligi (AE)
AE = AIK/TA
AIK: Altyapimn isleyen kismi
TA: Toplam altyap1
2.6.2. Cevre A¢isindan
2.6.2.1. Yeralti Suyu Seviyesi

Yeralt1 suyu seviyesindeki yiikselis ve diisiisler.

2.6.2.2. Su Kirliligi Gosterge Degeri (SKGD
SKGD = GKK / KKK

GKK: Gergek Kirlilik konsantrasyonu
KKK: Kritik Kirlilik Konsantrasyonu

2.6.2.3. Sulanabilir Alanin Siirdiiriilebilirligi
2.6.2.3.1. Ekilen Alan Oranit (EAO)
EAO = OEA/BTSA

OEA: Ortalama ekilen alan (ha)
BTSA: Baglangicta toplam sulanabilir alan (ha)
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2.6.3. Ekonomik Acidan
2.6.3.1. Su Verimliligi (SV)
SV = HEUMvD / WSSM

HEUMUvD: Hasat edilen iiriin miktar1 veya degeri, (kg veya TL)
VSSM: Verilen sulama suyu miktar1, (m®)

2.6.3.2. Tarla Verimliligi (TV)
TV =GBV /PBV

GBYV: Gergeklesen bitki verimi, (t/ha)
PBV: Planlanan bitki verimi, (t/ha)

2.6.3.3. Sulama Sisteminin Mali Verimliligi (SSMV)
SSMV = YGG /SIBYB
YGG: Yillik gergek gelir (TL)
SIBYB: Siirdiiriilebilir IBY biitgesi (TL)
2.6.3.4. Bakim-Onarim Orant (BOO)
BOO =BOMT / TSIBYB

BOMT: Bakim ve onarim maliyetleri toplami (TL)
TSIBYB: Toplam siirdiirtilebilir IBY biitgesi (TL)

2.6.3.5. Ucret Toplama Orani (UTO)
UTO = TnSUM / TmSUM

TnSUM: Toplanan sulama iicreti miktar1 (TL)
TmSUM: Toplam sulama iicreti miktar1 (TL)

2.6.3.6. Izafi Su Maliyeti (ISM)
[SM =SSTM / AUTUM

SSTM: Sulama suyu toplam maliyeti (TL)
AUTUM: Ana iiriinlerin toplam iiretim maliyeti (TL)

2.6.3.7. Fiyat Orani (FO)
FO = AUCKF / AUEYMF

AUCKF: Ana iiriiniin ¢iftlik kapisindaki fiyat: (TL)
AUEYMF: Ana iiriiniin en yakin market fiyat: (TL)

2.6.4. Uzaktan Algilamayla Gelisen Gostergeler (UAGG)
2.6.4.1. Bitki Su Acig1 (BSA)
BSA (mm/ay) =ETp-ETa

ETp: Potansiyel evapotranspirasyon
ETa: Gergek evapotranspirasyon
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2.6.4.2. Izafi Evapotransporasyon (IE)
IE=ETa/ETp

ETa: Gercek evapotransporasyon
ATp: Potansiyel evapotransporasyon

2.6.4.3. Izafi Toprak Islakligi (ITI)
ITI (mm/month) = Qa/ Qfc
Qa: Kok bolgesinde dlgiilen hacimsel toprak su icerigi, (cm®cm?)
Qfc: Tarla kapasitesinde hacimsel toprak su icerigi, (cm3/cm?)
2.6.4.4. Sulama Sisteminden Saglanan Biyokiitle Verimi (SSSBYV)
SSSBV =Bio/ Vc

Bio: Yer iistii kuru biokiitle gelismesi, (kg/ha-ay)
Vc: Sulama alanma verilen su miktar1, (m%ha-ay)

2.7. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’nce hazirlanan “Sulanwr Alanlarda Su Kullanim
Etkinliginin (Randiman) Degerlendirilmesi” Calismasinda Kullanidan Performans
Gostergeleri

Gegmiste tilkemizdeki kiiciik 6l¢ekli sulama sistemlerinin planlanmasi, yapimi ve
izlenip degerlendirilmesinden sorumlu olan miilga Kdy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan ’Sulanir Alanlarda Su Kullanim Etkinliginin (Randiman)
Degerlendirilmesi’ ¢alismasinda sulama sistemleri performansi; su kullanim etkinligi,
tarimsal etkinlik ve ekonomik, sosyal ve g¢evresel etkinlikler ana basliklar1 altinda 25
performans gostergesi ile incelenmistir. (ASAE Standarts, 1991; Andiroglu, 1993; Cakmak,
1994; Kanber ve ark., 1996).

2.7.1. Su kullanim etkinligi
2.7.1.1. Su Dagitrm Orani (SDO)

SDO = Kanala verilen gercek debi / Kanala verilmesi planlanan debi.

2.7.1.2. Su Saglama Orani (SSO)

SSO = Sebekeye saptirilan su / Sebekeye saptirilmasi planlanan su.

2.7.1.3. Yeterlilik Orani (YO)

YO = (Sulama suyu + yagis) / (Su tiikketimi + sizma + siiziilme)

2.7.1.4. Sulama Siiresi Orani ($SiiO)

SSiiO = Gergek sulama siiresi / Planlanan sulama stiresi

2.7.1.5. Sulama Aralig1 Orani (SAO)

SAO = Gergek sulama aralig1 / Planlanan sulama aralig:

2.7.1.6. Sistemin Su Saglama Esitigi (SSSE)

SSSE = Sistemin en iyi %25’inde ortalama su saglama orani / Sistemin en koti
%25’inde ortalama su saglama orani.
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2.7.1.7. Sulama Kanalinda Su Saglama Esitligi (SKSSE)

SKSSE = Kanal menbasinin %25’inde su saglama orani / Kanal mansabinin
%25’inde su saglama orani

2.7.1.8. Fonksiyonel Yapt Orant (FYO)
FYO = Calisir durumdaki yap1 sayist / Toplam yapi1 sayisi

2.7.1.9. Alet-ekipman Kullantim Randimani (AEKR)
AEKR = Calisir durumdaki alet-ekipman sayis1 / Toplam alet-ekipman sayisi.

2.7.2. Tarimsal Etkinlikler
2.7.2.1. Sulama Orani (SO)
SO = Sulanan alan / Sulanabilir alan
2.7.2.2. Bitki Yogunlugu Orani (BYO)
BYO = Gergek bitki yogunlugu / Planlanan bitki yogunlugu

2.7.2.3. Uretim Orani (U0)

UO = Toplam iiretim / Planlanan iiretim

2.7.2.4. Verim Oranit (VO)

VO = Gerg¢ek verim / Planlanan verim

2.7.2.5. Su-Verim Orani (SVO)

SVO = Gergek verim / Olabilecek maksimum verim

2.7.3. Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Etkinlikler
2.7.3.1. Mali Etkinlik Orani (MEO)
MEO = Gergek isletme ve bakim tahsisati / Toplam isletme ve bakim ihtiyaci

2.7.3.2. Mali Yeterlilik Orani (MYO)
MYO = Tahsilat / Toplam isletme ve bakim ihtiyaci

2.7.3.3. Tahsilat Orani (TO)
TO = Tahsilat / Tahakkuk

2.7.3.4. Alana Dayali Karlilik Orani (ADKO)

ADKO = Sulama faydas1 / Toplam sulama masrafi

2.7.3.5. Kullanilan Suya Dayali Karlilik Orani (KSDKO)
KSDKO = Sulama faydasi / Toplam sulama masrafi
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2.7.3.6. I¢ Karlik Oram
2.7.3.7. Sulama Istihdam Orani (SI0O)
SIO = Sebekede mevcut isgiicii / Isgiicii ihtiyact

2.7.3.8. Gelir Orani (GO)
GO = Yillik ortalama kirsal gelir / Yillik ortalama ulusal gelir

2.7.3.9. Nisbi Refah (NR)

NR = Projede yoksulluk diizeyi iizerindeki % niifus / Ulusal yoksulluk diizeyi
tizerindeki % niifus

2.7.3.10. Personel Bilgi Diizeyi Orant (PBDO)
PBDO = Yeterli bilgiye sahip personel sayist / Toplam personel sayisi

2.7.3.11. Cift¢i Kattlim Orant (CKO)

CKO = Aktif haldeki su kullanim organizasyonlari sayist / Toplam su kullanim
organizasyonlari sayisi

Beyribey ve Tatlidil (1997), Eregli-ivriz Sag Sahil Sulama Birliginde sulama sistem
performansini degerlendirmek amaciyla yaptiklari arastirmada, su saglanmasi, su kullanima,
bakim ve su iletim, dagitim ve uygulama randimanlarini, su kullanim etkinligi gostergeleri
olarak ele almiglardir. Su saglanmasi gostergeleri igerisinde su dagitim orani, su saglanmasi
orani; su kullanim gdstergeleri igerisinde yeterlilik orani, giivenirlik orani, esitlik orani;
bakim gostergeleri icerisinde fonksiyonel yap1 orani ve alet ekipman kullanimi orani; su
iletim, su dagitim ve uygulama gostergeleri igerisinde ise proje randimani, iletim randimani,
dagitim randimani ve su uygulama randimanina yer vermislerdir.

Ulkemizde en fazla su kullanici sektdr tarimdir. Bu durum tarimda suyun etkin
kullanimin1  gerektirmektedir. Sulama sebekelerinin ¢ogunda sebekelerin eski ve
kayiplarinin fazla olmasi, su iletim ve dagitiminin agik kanal ve kanaletlerle yapilmasi,
yiizey sulama yontemleri uygulanmasi gibi nedenlerle performansin beklenilenin altinda
oldugu bildirilmistir (Cakmak ve Tekiner, 2010).

Ciftciler sulama araligim1 ve sulama suyu miktari, herhangi bir teknik kritere
dayanmadan bitkilerin fiziksel gozlemlerine gore belirlemektedirler. Sulama suyu ticretleri
kullanilan suya gore alinmamaktadir. Bu durum ciftgilerin asirt su kullanimina neden
olmaktadir. Sulanan alanlarinin bir boliimii tuzluluk ve asir1 sulamaya bagli taban suyu
problemleri nedeniyle kullanilamaz duruma gelmektedir (Sonmezyildiz ve Cakmak, 2013).

2.8. “Erzurum Daphan Sulama Birligi Birinci ve Ikinci Etap Sulama Sebekesinin
Performansinin Degerlendirilmesi” Calismasinda Kullanilan Performans Gaostergeleri.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii “Erzurum
Daphan Sulama Birligi Birinci ve Ikinci Etap Sulama Sebekesinin Performansinin
Degerlendirilmesi (2012-2016)” arastirma makalesi ¢calismasinda sulama tesisi performasi 8
performans gostergesi ile degerlendirilmistir (Kara ve ark., 1991; Benli ve Beyribey, 1998;
Kogabag ve ark., 1998; Degirmenci, 2004; Demir ve ark., 2014; Kiziloglu ve ark., 2018).
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2.8.1. Net Su Saglanmast Oranit (STON)

STOnN = Sulama alanina saptirilan su / Net sulama suyu ihtiyaci

2.8.2. Toplam Su Saglanmast Orani (STOt)
STOt = Sulama alanina saptirilan su / Toplam sulama suyu ihtiyaci

2.8.3. Sulama Orani (SO)

SO = Sulanan alan / Sulama alani

2.8.4. Uretim Degeri Orani (UDO)

UDO = Gergeklesen iiretim degeri / Planlanan iiretim degeri

2.8.5. Mali Yeterlilik Orant (MYO)
MYO = Tahakkuk / Toplam igletme bakim geregi

2.8.6. Mali Etkinlik Orani (MEO)
MEO = Isletme bakim masrafi / Toplam isletme bakim geregi

2.8.7. Tahakkuk Orani (TO)
TO = Tahsilat / Tahakkuk

2.8.8. Karlilik Orani (KO)
KO = Sulama suyu faydasi1 / Yillik gider

Sulamada yiizey sulama yontemlerinin kullanildigi, bu durumun sulamada toplam
randimani ve su kullanma etkinligini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir (Degirmenci,
2004; Demir ve ark., 2014).

Ulkemizde sulama sebekelerine iliskin karlilik oran1 1.6 ile 5.7 arasinda degismekte
olup ortalama 4’tiir. Sulama ile birlikte ¢cagdas tarim teknolojisi ve ucuz girdi kullanilmasi
durumunda bu degerin 10-15 arasinda olmasi olasidir (Kiziloglu 2002).

2.9. “Asag1 Gediz Havzasindaki Bazi Sulama Sistemlerinin Performanslarinin
Degerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirma” Calismasinda Kullanilan Sulama Sistemi
Performans Gostergeleri.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali Doktora
Tezi “Asag1 Gediz Havzasindaki Bazi Sulama Sistemlerinin Performanslarinin
Degerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirma” calismasinda sulama sisteminin performanst;
bitkisel iiretim gostergeleri, su temini gostergeleri, finansal gostergeler, diger gostergeler,
cevresel etki ve siirdiiriilebilirlik gdstergeleri ve sulama mevsimi Oncesi yapilan sulama
planlamasinin degerlendirilmesi ana basliklar1 altinda 20 performans gostergesi ile
degerlendirilmistir (Molden ve ark., 1990; Balaban ve Beyribey, 1991; Avci ve ark., 1997;
Beyribey ve ark., 1997; Bos, 1997; Degirmenci ve ark., 1997; Akkuzu, 2001).
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2.9.1. Bitkisel Uretim Géstergeleri
2.9.1.1. Sulanan Birim Alan Bagsina Bitkisel Uretim Degeri (SBABBUD)
SBABBUD ($/ha) = Bitkisel iiretim degeri / Fiilen sulanan alan

2.9.1.2. Sulanmasi Ongériilen Birim Alan Basina Bitkisel Uretim Degeri (SOBABBUD)
SOBABBUD ($/ha) = Bitkisel iiretim degeri / Sulama alani

2.9.1.3. Saptirilan Suya Karsilk Bitkisel Uretim Degeri (SSKBUD)
SSKBUD ($/m3) = Bitkisel iiretim degeri / Sisteme saptirilan su

2.9.1.4. Bitki Su Tiiketimine Karsilik Bitkisel Uretim Degeri (BSTKBUD)
BSTKBUD ($/m3) = Bitkisel iiretim degeri / Bitki su tiikketimi

2.9.2. Su Temini Gostergeleri
2.9.2.1. Su Temini Orani (STO)
STO = Yiizey suyu, yeralti suyu ve yagis toplami / Potansiyel bitki su tiiketimi

2.9.2.2. Sulama Suyu Temin Orani (SSTO)
SSTO = Yiizey ve yeralt1 suyu toplami / Sulama suyu gereksimi

2.9.2.3. Su Dagitim Kapasitesi Orani (SDKO)

SDKO = Sistem basinda kanal kapasitesi (I/s) / Toplam sulama suyu ihtiyacinin
maksimum oldugu aydaki pik debi (1/s)

2.9.3. Finansal Gostergeler

2.9.3.1. Yatirimin Briit Geri Doniisiim Orani (YBGDO)
YBGDO (%) = (Y1llik bitkisel tiretim degeri / Sulama altyapi maliyeti) X 100

2.9.3.2. Mali Yeterlilik (MY)
MY (%) = (Toplam gelir / Isletme ve bakim harcamalari) X 100

2.9.4. Diger Gostergeler

2.9.4.1. Sulama Orani (SO)
SO = (Sulana alan (ha) / Sulama alan1 (ha) X 100

2.9.4.2. Verim Etkinligi (VE)
VE = Ortalama verim (kg/ha) / Olasi en yiiksek verim (kg/ha)

2.9.4.3. Birim Sudan Elde Edilen Verim Artis1 (BSEEVA)

BSEEVA = (Sulama ile elde edilen verim — Sulama yapilmadan elde edilen verim)
/ (Birim alana verilen su miktar1)

2.9.4.4. Tahsilat Orani (TO)
TO = (Tahsil edilen / Tahakkuk eden) X 100
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2.9.4.5. Ciftci Katilim Orani (CKO)
CKO = (Sulama organizasyonu ile ilgili {iye sayist / Toplam ¢iftci sayis1) X 100

2.9.4.6. Teknik Personele Diisen Alan Miktari (TPDAM)
TPDAM = Sulanan alan / Sulama teknisyeni sayisi

2.9.4.7. Su Kaynaklarindan Yararlanma Kriteri (SKYK)

SKYK = (Kaynaktan cekilen yillik su (m®) / (Kaynaktan ¢ekilmesi planlanan
yillik su (m?) X 100

2.9.5. Cevresel Etki ve Siirdiiriilebilirlik Gostergeleri
2.9.5.1 Siiriiriilebilir Sulama Alanit Orani (SSAO)
SSAO = (Sulama alani1 (ha) / Planlanan sulama alani (ha)) X 100

2.9.5.2. Taskindan Etkilenen Alan Oranit (TEAQ)
TEAO = Tagkindan etkilenen alan / Toplam sulanabilir alan

2.9.6. Sulama Mevsimi Oncesi Yapilan Sulama Planlamasinin Degerlendirilmesi
2.9.6.1. Net Su Temin Orant (NSTO)

NSTO = Sisteme saptirilan su (m®/ha/ay) / Net sulama suyu gereksimi (m?®/ha/ay)
2.9.6.2. Toplam Su Temin Oranit (TSTO)

TSTO = Sisteme saptirilan su (m?/ha/ay) / Toplam sulama suyu gereksinimi
(m?/ha/ay)

Kara ve ark., (1991), sulamada verimlilik kavramini iki yonden degerlendirmiglerdir.
Bunlardan ilki sulama ile elde edilen verimdeki artis, digeri ise sulama sebekesinin kendi
verimliligidir. Arastirmacilar sulu kosullarda yagisa dayali liretime oranla bugdayda ve seker
pancarinda sirastyla %100 ve %206 diizeyinde verim artiglari belirlemislerdir. Buna karsilik
sulama sebekesinin verimliligini etkileyen tarla sulama randimani ve sulama orani
degerlerini sirastyla %45 ve %58’in altinda bulmuslardir.

2.10. “Swniragan Nehir Havzalarda Tarimda Su Kullaniminin Degerlendirilmesi”
Calismasinda Kullanilan Sulama Sistemi Performans Gostergeleri.

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisinde yaymlanan “Sinirasan Nehir Havzalarda
Tarimda Su Kullaniminin  Degerlendirilmesi” ¢alismasinda sulama sistemlerinin
performanslarini; 5 performans gostergesi ile degerlendirilmistir (Beyribey, 1997; Sener ve
Albut, 2011; Akkuzu ve Pamuk Mengii, 2012; S6nmezyildiz ve Cakmak, 2013; Cakmak ve
ark., 2014).

2.10.1. Proje Alam Briit Uretim Degeri (PABUD)
PABUD (TL/ha) = Uretim degeri / Sulama alan1

2.10.2. Fiilen Sulanan Alan Briit Uretim Degeri (FSABUD)
TSO (TL/ha) = Uretim degeri / Sulama alan
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2.10.3. Sapuirilan Suya Karsilik Briit Uretim Degeri (SSKBUD)
SSKBUD (TL/ m?) = Uretim degeri / Saptirilan sulama suyu miktar1

2.10.4. Toplam Su Temini Orani (TSTO)
TSTO = Saptirilan sulama suyu miktar1, (m®) - Sulama suyu ihtiyaci, (m°)

2.10.5. Sulama Orani (S0)
SO = Sulanan alan, (ha) / Sulama alani, (ha)

Uluslararasi Su Yonetimi Enstitiisii (IWMI) tarafindan 1992 yilindan itibaren diinyada
11 iilkede toplam 18 sulama sisteminde yliriitiilen calismalarda meyve, sebze ve endiistri
bitkilerinin fazla oldugu sulama sebekelerinde elde edilen gelirin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bolgede hububat ve yem bitkileri agirlikli {iretim deseninin secilmesi tiretim
degeri oranin1 diisiiren bagka bir husus oldugu bildirilmistir (Molden ve ark., 1998).

Devlet sulama sebekelerinde 1984-1993 yillar1 arasinda ortalama sulama oranina gore
sebekelerin %41’inde sulama oraninin %60’dan biiyiik oldugu bildirilmistir (Beyribey,
1997).

Tanriverdi ve ark. (2011) DSI tarafindan isletilen ve devredilen sulama sebekeleri igin
su temin oranini, PABUD, FSABUD, SSKBUD, SSiBUD, 0.75-27.23, 72-2013 $/ha, 448-
5079%/ha, 0.01-0.85 $/m3, 0.11-1.85 $/m3 olarak belirlemislerdir.

~ Sener ve ark. (2007) Hayrabolu sulama sebekesinde PABUD, FSABUD, SSKBUD ve
SSIBUD sirasiyla 709 $/ha, 2325 $/ha, 0.33 $/m3, 0.29 $/m3 olarak tespit etmislerdir.

Cakmak (2002), Kizilirmak Havzasinda yer alan 8 sulama birliginde 1999-2000
yillarma iligkin birim sulanan alana karsilik elde edilen geliri 87-4 678 $/ha arasinda
belirlemistir.

3. Sonuc ve Oneriler

Sulama projeleri biiyilk maliyetlerle gerceklestirilmektedir. Gelismekte ve geri
kalmus iilkelerde mali kaynaklar oldukca kisitli olup, bu kisitli kaynaklarin en verimli sekilde
kullanilmast  olduk¢a Onemlidir. Sulama sistemlerinin performanslarinin  izlenip
degerlendirilmesi mevcut projelerde iyilestirmeler yoniinde olumlu adimlarin atilmasina
sebep olabilecegi gibi, yeni projelerin daha iyi hazirlanmalarina da olumlu katkilar
saglayabilecektir. Yukardaki orneklerden de gordiigiimiiz gibi performas gosterge sayisi
oldukca degisiklik gostermektedir. Surast da muhakkaktir ki, her ilave edilecek bir
performans gostergesi ilave bir maliyet getirecektir. Tiim bunlar dikkate alinarak, her bir
sulama sistemi i¢in {ilkenin imkanlart ve sulama sisteminin 6zelligine gore basit de olsa bir
performans izleme-degerlendirme yontemi ve bu yontem ile ilgili gostergeler belirlenip,
geregi ile uygulanmalidir. Ayrica elde edilen bu verilerin sonug-neden iliskisi icerisinde
degerlendirilip hem mevcut sistemin performansinin gelistirilmesi hem de yeni yapilacak
projeler i¢in 6nemli derslerin ¢ikarilmasi1 gerekmektedir.

Sonug olarak; herhangi bir sulama sisteminin, bazi ¢alismalarda farkli sekillerde ifade
edilmis olsalar ve herbirinin altinda yer alacak performans gostergesi sayisi degisiklik
gosterse bile;

a- Fiziksel,

b- Isletme,

c- Ekonomik,

d- Cevresel olarak dort ana bashk altinda izlenip, degerlendirilmesinden 6nemli
yararlar elde edilecegi asikardir.
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