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Ozet: Bu calisma ile, gitar ve fliitte seslendirilen ayn1 notalarin periyot, frekans ve dalga boyunun farkl
olup olmadig: ve sicaklik degisiminden etkilenmesi incelenmistir. Gitar ve yan fliit ¢calgilarinin periyot,
frekans ve dalga boyunu 6lgiip, sicaklik ile degisimi gézlemlenmistir. Gitar ve yan fliit ile 24°C sicaklikta
periyot, frekans ve dalga boyu 6lgiimleri alinmigtir. Daha sonra 10°C sicaklikta yeniden periyot, frekans
ve dalga boyu &lgiimleri alinmis ve ses matematiksel anlamda goriiniir hale getirilmistir. Elde edilen
6l¢tim degerlerine gore ortamin sicaklik degisiminden, periyot, frekans ve dalga boyunun etkilendigi
gortlmiistiir. En ¢ok etkilenen miizik aleti yan flit olmustur. Bu durumun sebebinin, yan fliitte metal
oraninin gitara gore daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Elde edilen veriler
neticesinde her sesin farkli bir frekans olusturdugu, farkli sicakliklarda frekans, periyot ve dalga boyu
degerlerinin degistigi gorilmiistiir. Yan fliit ve gitar ¢algilarinin da periyot, frekans ve dalga boyunun
farkli oldugu goézlemlenmistir. Periyot, frekans ve dalga boyu sicaklik ile degisim gosterdiginden, her
enstriimanin akordunun farkl: sicaklik degerine gore belirlenebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Dalga boyu, frekans, periyot, ses, sicaklik.

The Effect of Temperature Difference on Frequency Period and Wave Size in Guitar and Flute

Abstract: In this study, it was examined whether the same notes played in guitar and flute are different
in terms of period, frequency and wavelength and how they are affected by temperature changes. The
period, frequency and wavelength of the guitar and side flute instruments were measured and the variation
with temperature was observed. Period, frequency and wavelength measurements were taken at 24°C
with guitar and side flute. Then, period, frequency and wavelength measurements were taken again at
10°C and the sound was made mathematically visible. According to the measured values, it was seen that
period, frequency and wavelength were affected by the change of temperature of the environment. The
most influenced musical instrument was the side flute. This reason may be due to the fact that the
side flute metal ratio is higher than the guitar. As a result of the data obtained, it was observed that each
sound forms a different frequency, period and wavelength values change at different temperatures. Side
flute and guitar were also observed to have different periods, frequencies and wavelengths. As the period,
frequency and wavelength vary with temperature, it is concluded that the tuning of each instrument can
be determined according to different temperature value.

Keywords: Wavelength, frequency, period, sound, temperature.
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1. GiRi$

Bir titresim enerjisi olan ses, bir uyaricinin ses
kaynagina uyguladigi basing sonucunda yayilan ses
dalgalarindan olusur (Zeren 1997).

Fiziksel olarak ses, insan sesi ve enstriiman sesi
olmak iizere ikiye ayrilir. Insan sesi, diyaframin
etkisi ile akcigerlerdeki havanin ses tellerine
itilmesi ve buradaki ses tellerinin titresmesi sonucu
olusur. Enstriman sesi ise, cisimlerin titresmesi
ile olugur. Kulagimiza gelen her seste giirliik,
yiikseklik, stire, kurgu ve tini nitelikleri vardir.
Bir sesin frekansi arttikca perdesinin yiikseldigini
(tizlestigini) frekansi azaldik¢a da
(peslestigini)
kaliyorsa titresen sistem hep ayni perdeyi algilar.
Frekansin mitzik dilindeki

diyebiliriz (MEB 2012).

perdesinin

distigiini soyleriz. Frekans ayni

karsiligina perde

Ses dalgalarini aliciya ileten elastiki ortama hava
denir. Kaynaktan yayilan akustik enerji boyuna
dalga hareketiyle yayilir ve aliciyr uyarir. Salonun
sekli, buytkligi ve 1sis1 bir konser salonunun
digerinden farkli bir akustige
nedenidir (Yayla 2006).

sahip olmasinin

Bir miiziksel sesin inceliginin ya da kalinliginin
ayirt edilebilmesi ses yiiksekliginin algilanmasi
demektir. Sesin ince ya da kalin olusu ise titresen
nesnenin frekansina (saniyedeki titresim sayisina)
baglidir. Frekansin artmasi sesi inceltir, azaltmas1
ise kalinlagtirir. Bir metal pargasinin bir disli ¢arka
degecek big¢imde tutturulmasiyla; carkin dénmesi
sonucu, metal parcas1 havada titresimler olusturur.
Ornek vermek gerekirse, carkin 128 dislisi varsa
ve devir sayis1 ayarlanabilen bir motor yardimiyla
saniyede iki kez dondiiriilebiliyorsa, saniyede 256
titresimli (devirli) (d/s) bir ses elde edilir. Cark
saniyede yalnizca bir kez doéndiirildtigiinde, 128
titresimli bir ses elde edilir, bu ses 6nceki sesten
daha kalindir (Ogreten ve Kahriman 2010).

Frekansin varligini giinliik hayatta hemen hemen
her yerde goriiriiz. En basit 6rnegi ise sesimizin
yaymis oldugu dalgalarin frekans olusumuna etki
ettigi agiktir. Frekanslar: algilamamiz dolayli yolla
gercgeklesir. Bir radyo istasyonundan ¢ikan sinyaller
ve dalgalar elektromanyetik spektrum olusturarak
bizim bunlar1 algilamamizi saglar. O noktadaki
frekansa ait sinyal, radyolar1 belirli bir frekansa
ayarladigimizda bize ulasir (Baltaci vd 2014).

Nesnelerin titresiminden meydana gelen ve uygun
bir ortam igerisinde (hava, su vb.) bir yerden baska
bir yere sikisma ve genlesmeler seklinde ilerleyen
dalgaya ses denir. Dolayisiyla ses, bir basing dalgas:
olup nesnelerin titresmesiyle maddesel ortamda
yayildigindan boslukta yayilmaz. Kornadan ¢ikan
1960 yilinda Bell
Telephone Laboratuvarinda 6zel bir ses mercegi

ses dalgalarinin gorintisd,

ve Ozel bir goriintiileme yontemi kullanilarak elde
edilmigtir.

Nesnelerin maddesel ortamda titresmesiyle ses
dalgalar1 olusur. Titresim sayist bir saniyede ne
kadar fazla olursa o kadar ses dalgasi meydana
gelir. Frekans, birim zamanda olusan
hertz

adlandirilmis olup Hz semboli ile gosterilir. Bu

titresim

sayisina denir. Frekansin birimi olarak
tanima gore frekansin, bir isin birim zaman icinde
ka¢ kez yapildigint anlatmak i¢in kullanilmakta

oldugu séylenebilir (Anonim 2017).

Periyot, bir tam dalganin olusmas: igin
gecen siireye denir. T harfi ile gosterilir. (Albay

2013).

Dalga boyu art arda gelen iki dalga tepesi veya
iki dalga ¢ukuru arasindaki mesafeye denir. Dalga
boyu birimine metre denir. Yunan alfabesindeki
lambda harfi ile gosterilir. Dalga boyu ortama ve
kaynagabaglidir. Bir dalga 6riinttistintin tekrarlanan
birimleri arasindaki mesafe dalga boyudur. Dalga
boyu frekans ile ters orantilidir, dolayisiyla dalga
boyu uzadikca frekans azalir.

Arastirmamizda “Ayni notalar1 seslendiren farkl:
calgilarin dalga boyu, periyot ve frekanslari sicaklik
ile degisir mi?” sorusu tlizerinde calisilmistir. Bu
¢alisma ile ayni notalari seslendiren gitar ve fliit
calgilarinin periyot, frekans ve
sicaklik ile

amaglanmistir.

dalga boyunu

olgerek, degisimini gozlemlemek

2, MATERYAL VE METOT

Calismamizda, gitar ve fliit ile bir oktavlik “do”
dan “do” ya sirali ses dizisinin sesleri oscilloscope
24°C
degerinde her ¢algi i¢in ayr1 ayr1 periyodu, frekans:

aplikasyonu yardimiyla, ortam sicaklig:

ve dalga boyu OoOlgilmistiir. Ayni enstriimanlar
ile denemeler, 10°C ortam sicakliginda o6lgiimler
tekrarlanmigtir. Uygulama ve oOlgiimler miizik
atolyesinde oscilloscope adli telefon uygulamasi:
yardimiile yapilmistir. Calisma dort hafta stiresince

ikiser saatlik periyotlarda uygulanmistir.

elektriksel
degerlendirilmesinde kullanilan aletler ig¢inde en

Osiloskop isaretlerin  olctlip
genis 6l¢iim olanaklarina sahip olan 6l¢tim aletidir.
[saretin, frekansinin, dalga seklinin ve genliginin

ayni anda belirlenmesini saglar (Boz 2010).

Olgiimlerimizde Sound Analysis Oscilloscope

uygulamasi1 kullanilmistir. Telefonun mikrofonu

6l¢tim icin yeterli olmustur.
Osiloskop uygulamasi;

Frekans, dalga formu, dalga boyu periyodu ve
bu frekansa karsilik gelen miizik notalarini algilar
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ve gosterir. Mikrofon girisi, dalga formu ve dalga
boyu gostergesi, ses goOstergesi, 6 ila 2000 Hz
arasinda 4 mod, ana frekans gostergesi, frekansi
miiziksel olarak eslestirmek icin kromatik tuner
icerir. Tek dokunusla duraklatilabilir. Kullanim1

Cizelge 1. Seslerin Frekans Degerleri (Ogreten ve Kahriman 2010).

kolaydir (Anonim 2017).

4.oktav La sesi olan 440 Hz referans olarak
kullanilmistir. Cizelge 1’deki 4. Siitunda yer alan

degerler referans alinarak 6l¢tiim yapilmistir.

C (Do) 16.3 327 65 131 262 523 1046.5 2093 4186 8372 16744
Ct (Do diyez) 173 346 69 139 277 554 1109 2217 4435 8870 17740
D (Re) 18.3 36.7 74 147 294 587 1175 2349 4698 9396 18792
D# (Re diyez) 194 389 78 156 311 622 1244.5 2489 4972 9956 19912
E (Mi) 20.5 41.2 83 165 330 659 1318.5 2637 5274 10548 21098
F (Fa) 21.8 43.6 87 175 349 699 1397 2794 5588 11176
F# (Fa diyez) 231 46.2 92.5 185 370 740 1480 2960 5920 11840
G (Sol) 24.5 49 98 196 392 784 1568 3136 6272 12544
G# (Sol diyez) 26 519 104 208 415 831 1661 3322 6645 13290
A (La) 27.5 55 110 220 440 880 1760 3520 7040 14080
At (La diyez) 29.1 58 17 233 466 932 1865 3729 7458 14918
B (Si) 30.8 62 123 247 494 988 1975 3951 7902 15804
3. BULGULAR

Gitar ve flit ile 24°C sicaklikta Cizelge 2’deki
periyot, frekans ve dalga boyu 6l¢iimleri alinmistir.

Cizelge 2. 24 °C de yapilan ol¢tim degerleri

Sonra 10°C sicaklikta yeniden Cizelge 3’teki periyot,
frekans ve dalga boyu o6l¢iimleri alinmisgtir.

DO 1 0.0038 s 262.5 hz 0.2963 m 0.0038 s 262.5 hz 1.2963 m
RE 0.0033 s 2959 hz 1.1497 m 0.0033 s 2959 hz 1.1497 m
Mi 0.003 s 331.5hz 1.0262 m 0.003 s 329.1 hz 1.0339m
FA 0.0028 s 352.8 hz 0.9645 m 0.0028 s 3472 hz 0.9799 m
SOL 0.0025 s 397.2hz 0.8565 m 0.0025 s 397.2hz 0.8565 m
LA 0.0022 s 440 hz 0.7716 m 0.0022's 441 hz 0.7716 m
Si 0.0019s 501.1 hz 0.679m 0.002's 495.5 hz 0.6867 m
DO 2 0.0018 s 5313 hz 0.6404 m 0.0019s 525hz 0.6481 m

Cizelge 3. 10 °C de yapilan 6l¢tim degerleri

DO1 0.0038 s 259 hz 13117 m 0.0038's 262.5 hz 1.2963 m
RE 0.0034 s 292 hz 1.1651Tm 0.0034 s 288.2 hz 1.1805m
Mi 0.003 s 326.6 hz 1.0417 m 0.0029 s 334 hz 1.0185m
FA 0.0029 s 344.5 hz 0.9876 m 0.0029 s 344.5hz 0.9876 m
SOL 0.0025 s 386.8 hz 0.8796 m 0.0025 s 390.2 hz 0.8719m
LA 0.0022 s 436.6 hz 0.7793 m 0.0022's 436.6 hz 0.7793 m
Si 0.002's 490 hz 0.6944 m 0.002's 4955 hz 0.6867 m
DO 2 0.0019 s 512.7 hz 0.6636 m 0.0019's 525 hz 0.6481 m

Osiloskop uygulamasiyla yapilan 6lgiim her
calgi i¢in ayri1 sicaklik degerlerinde 6lciilerek ekran
resimleri alindi. Resimlerde yesil renk cizgiler ses
dalgasini gostermektedir.

ibreye benzer gubuk ise Cizelge 1’de gosterilen
notalar1 isaret etmektedir. La sesini A harfi, Si

sesini B harfi, Do sesini C harfi, Re sesini D harfi,
Mi sesini E harfi, Fa sesini F harfi, Sol sesini G harfi
gOsterir.

Cizelge 2 ve Cizelge 3’teki periyod, frekans
ve dalga boyu Olgiimleri rakamsal olarak ekran
resimlerinde gorilmektedir (Sekil 1-32).
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Sekil 14. 24°C Gitar La Sekil 15. 24°C Gitar Si Sekil 16. 24°C Gitar Do2
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Sekil 25. 10°C Gitar Do1 Sekil 26. 10°C Gitar Re

Sekil 29. 24°C Gitar Sol Sekil 30. 24°C Gitar La

4, SONUC VE TARTISMA

Elde edilen ol¢tim degerlerine gore ortamin
sicaklik degisiminden, periyot, frekans ve dalga
boyunun etkilendigi gortldii. En ¢ok etkilenen
miizik aleti yan fliit olmustur. Bu etkilenmenin, fliitte
metal oraninin gitara gore daha fazla olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

Yaptigimiz 6l¢timler Do dizisinde yapilan frekans,
periyotve dalgaboyu 6lctimleriile sesi matematiksel
anlamda da gortiniir kilmistir. Arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglar neticesinde bilindigi gibi her
sesin farkli bir frekans olusturdugu olgusu bir kez

daha gorilmiistiir.

Sekil 27. 10°C Gitar Mi Sekil 28. 24°C Gitar Fa

Sekil 31. 24°C Gitar Si Sekil 32. 24°C Gitar Do2

iki farkli calgi ayni notay1 seslendirdiginde bile,
¢ikan sesin az da olsa farkl: frekans ve dalga boyuna
sahip oldugu gériilmistiir.

farkli sicakliklarda
dalga boyu degerlerinin
Flut ve

periyot, frekans ve dalga boyunun farkli oldugu

Arastirmamizda frekans,

periyot ve degistigi

gorilmustir. gitar calgilarinin da

gozlemlenmistir. Bir c¢alginin do dizisindeki
seslerinin periyot, frekans ve dalga boyu ayni
calginin farkl: sicakliktaki periyot, frekans ve dalga

boyundan farkl: oldugu gézlemlenmistir.
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