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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalari ile ilgili bilgilerini glinliik

yasamla iliskilendirebilme durumlarinin incelenmesi

Nilgiin Aydm1 & Abdullah Aydm2
Y2 Kirikkale Oniversitesi

Bu arastirmanin amaci; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalari ile ilgili bilgilerini giinlik yasamla iliskilendirebilme
durumlarinin incelenmesidir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi yontemi kullaniimistir.
Arastirmanin érneklemini Kirikkale Universitesi, Egitim Fakiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal’nda 2017-2018 egitim-
dgretim yilinda 6grenim gdren 94 égretmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin segilmesinde amagl érnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen agik uglu sorulardan olusan soru formu kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde betimsel analiz ve betimsel
istatistik kullaniimistir. Bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin, ses dalgalarinin farkli ortamlardaki sirati ve ses dalgalarinin
yansimasi ile ilgili sorulara verdikleri cevaplar, bu konudaki bilgilerini giinlik yasamla daha kolay iligkilendirdiklerini
gostermektedir. Sesin frekansi ile ilgili sorulara verilen cevaplar, érneklemdeki 6gretmen adaylarinin bu konudaki bilgilerini
ginlik yasamla iliskilendirmekte zorluk gektiklerini gostermektedir. Sesin siddet dizeyi ile ilgili sorulara verilen cevaplara
gore O6gretmen adaylarinin yariya yakininin bu konudaki bilgilerini glinlik yasamla dogru bir sekilde iliskilendirdikleri
gorulmastir.

Anahtar kelimeler: Ses dalgalari, glinliik yasamla iliskilendirme, durum galismasi

Investigation of science teacher candidates of relating their sound waves
knowledge with daily life

Abstract

The aim of this research is to examine the cases that the science teacher candidates are able to relate the knowledge about
sound waves to daily life. Research is based on epistemological philosophy. In the study, case study method was used from
qualitative research designs. The sample of the research is composed of 94 teacher candidates in Kirikkale University,
Faculty of Education, Science Education Department in the 3rd and 4th grades in 2017-2018 academic year spring semester.
In the selection of teacher candidates, easy accessible case sampling was used from purposeful sampling methods. As a
data collection tool, a test consisting of 16 open-ended questions in 4 groups developed by the researchers was used. It is
thought that the support of the information about the sound waves by the daily life examples will contribute to the
academic achievement by increasing the interest and motivation of the teacher candidates.
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Giris
Fen egitimi ile bireylere sadece egitim siirecinde kullanacaklari alana iliskin bilgi degil glinlik yasamda
karsilasabilecekleri problemlere mantikli ve yapici ¢oziimler Onerebilmelerini saglayacak bilgilerin
verilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda bireylere bilimsel dislinme becerileri kazandirarak onlarin fen
okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi amaclanmahdir (Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002). Yapilan
arastirmalarda konularin gercek hayata benzerlikleri 6grencilerin konulara olan ilgisini artirmakta ve
bunun sonucunda 6grenmenin daha etkili gerceklestigi belirtiimektedir (Fortus, Krajcik, Charles, Marx ve
Mamlok-Naaman, 2005; Ozmen,2003; Whittelegg ve Parry, 1999). Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik
yasamda karsilasilan olaylarla bagdastirabilme dereceleri, onlara verilen egitimin ezberden ne derece uzak
oldugunun bir gostergesidir. Egitim slrecinde kazanilan bilgiler, gunlik yasamdaki olaylarla
iliskilendirilebildigi olgiide kalici olurlar ve karsilasilan yeni durumlari yorumlamada daha kolay
kullanilabilirler (Ozmen, 2003). Smith ve Siegel (2004)’e gére bir insanin bir kavrami ya da diisiinceyi tam
olarak 6grenebilmesi; o kavrami ya da disiinceyi akademik ve giinliik yasaminda uygulayabildigi takdirde
mimkin olabilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimleri derslerinde 06grendikleri konularin
hayatlarinin her alaninda var oldugunu fark etmeleri derslere karsi ilgi ve tutumlarini olumlu yonde
etkileyecektir.
Bu calismaya konu olan ses dalgalari, mekanik dalgalar iginde giinlik yasantimizda énemli yeri olan
boyuna dalgalardir. Bu dalgalar, herhangi bir ortamda ortamin 6zelliklerine bagli olan bir hizla yayilirlar.
Ses dalgalari, ortamda yayilirken; ortamin pargaciklari dalganin hareket dogrultusu boyunca yogunluk ve
hacim degisiklikleri treterek titresirler. Bu degisiklikler yiiksek ve algak basing bolgelerinin olusumuna yol
acarlar. En basit ses dalgalari, belirli bir frekans, genlik ve dalga boyuna sahip olan sinlizoidal dalgalardir.
Ses dalgalari, frekanslarina gore; insan kulaginin isitebildigi dalgalar, ses alti (infrasonik) dalgalar ve ses
Ustl (ultrasonik) dalgalar olarak siniflandirilirlar (Giancoli, 2009; Serway ve Beichner, 2015; Young ve
Freedman, 2009) . Fen bilgisi 6gretmen adaylari da 6grenim siiregleri boyunca Fizik 1, Ses ve Isik, Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari ve Yer Bilimi gibi derslerde ses dalgalar ile ilgili bilgiler
edinmektedirler. Bu bilgiler yasamlarinin bircok alaninda karsilarina ¢ikmaktadir. Fen bilimlerinin icerigi
disunuldiginde, fen bilimleri kapsamindaki konularin tamaminin ginlik yasamla iliskili oldugu
gorulmektedir (Enginar, Saka ve Sesli, 2002). Bu sebeple, 6gretmen adaylarinin 6grendikleri bu bilgileri
ginlik yasamlarinda karsilastiklari olaylarla iliskilendirebilmeleri, kalici, anlamli ve hatirlanmasi kolay
bilgilerin olusmasina katki saglayabilir. Boylece bilgi diizeyleri yeterli olan 6gretmen adaylari, mesleklerini
icra ederken kendi 6grencilerine aktardiklari bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesi konusunda basarili
olabilirler. Ogrencilerin mevcut bilgilerini giinliik yasamlarinda karsilastiklari esitli durumlara uygulayarak
olaylari daha iyi kavramalari, motivasyonlarinin artiriimasi, ¢evreye karsi bilinglerinin gelismesi ve giinlik
yasamlarina uyum duzeylerini artirarak daha mutlu bireyler olmalari yoniinde énemli katkilar sunacaktir

(Pinarbasi, Doymus, Canpolat ve Bayrakceken, 1998).
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Literatlrde 6zellikle kimya ve fizik konularinin giinliik yasamla iliskilendirilmesi ile ilgili cesitli arastirmalar
oldugu gérilmektedir (Akgiin, Tokur ve Duruk, 2016; Ayas ve Ozmen, 1998; Balkan-Kiyici, 2008; Enginar,
Saka ve Sesli, 2002; Kiyici ve Aydogdu, 2011; Ozmen, 2003; Pinarbasi, Doymus, Canpolat ve Bayrakceken,
1998; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Tirkoguz ve Yankayis, 2015; Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012;
Yildirrm ve Konur, 2014). Bu c¢alismalarin bircogu, 6grencilerin fen derslerinde 6grendikleri kavramlari
gunlik yasama aktarmada problem vyasadiklarini gostermektedir. Akgin ve digerleri (2016), “Fen
6gretiminde &grenilen kavramlarin giinliik yasamla iliskilendirilmesi: Su kimyasi ve su aritimi” isimli
calismalarinda ortaokul 8.sinif 6grencilerinin “su kimyasi ve su aritimi” konusuna iliskin 6grenilen
kavramlari giunlik yasamdaki olaylarla iliskilendirme durumlarinin yeterli diizeyde olmadigin
belirlemislerdir. Kiyici ve Aydogdu(2011), “Fen bilgisi édretmen adaylarinin giinliik yasamlari ile bilimsel
bilgileri iliskilendirebilme diizeylerinin belirlenmesi” isimli calismalarinda, 4.sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kimya alanindaki bilgilerini giinliik yasamla iliskilendirebilme dizeylerinin, fizik ve biyoloji
alanindaki bilgilerini glinlik yasamla iliskilendirebilme diizeylerinden daha az oldugunu tespit etmislerdir.
Yadigaroglu ve Demircioglu (2012), “Kimya égretmen adaylarinin kimya bilgilerini giinliik hayattaki
olaylarla iliskilendirebilme diizeyleri” baslkli ¢alismalarinda, kimya 6gretmeni adaylarinin kimya bilgilerini
gunlik hayattaki olaylarla iliskilendirmede zorlandiklarini belirlemislerdir. Yildirim ve Konur (2014), “Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya kavramlarini giinliik hayatla iliskilendirebilmelerine yénelik gelisimsel
bir arastirma” isimli ¢alismalarinda, 6grencilerin genel olarak ders kitaplarinda veya 6gretim siirecinde
karsilastiklari olaylara benzer durumlari daha kolay aciklayabildiklerini ancak farkh érnekler karsisinda
yeterli agiklamayi yapamadiklarini belirlemislerdir. S6zen ve Bolat(2014), “11-18 yas 6grencilerin ses hizi
ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinin belirlenmesi” isimli ¢alismalarinda 11-18 yas arasindaki
ogrencilerin ses hizi ile ilgili kavram yanilgilarinin bulundugunu ve bu yanilgilarin 11-14 ve 15-18 yas
grubundaki 6grenciler igcin benzer oldugunu belirlemislerdir.

Literatlirde ses dalgalari ile ilgili yapilan ¢alismalarin diger fen konulariyla ilgili yapilan ¢alismalara gére ¢ok
daha az sayida olduklari gorilmektedir. Bu durumu destekleyecek sekilde, Driver, Squires, Rushworth ve
Robinson (2001), fen konularinda yapilan ¢alismalarin niteligi ve sayisini inceledikleri ¢alismalarinda, ses
dalgalariyla ilgili ¢calismalarin diger fen konularinin yaninda ¢ok az sayida kaldigini belirlemislerdir. Bu
durum, Ulkemizde vyapilan c¢alismalar icin de gecerlidir. Fen bilgisi konularinin giinlik yasamla
iliskilendirilmesiyle ilgili bazi arastirmalarda, ses dalgalariyla ilgili 1-2 soruya rastlanmistir. Ses dalgalarinin
ginlik yasamla iliskilendirilmesiyle ilgili olarak, bu dalgalarin genel 6zelliklerini (ses dalgalarinin sirati,
frekansi, yansimasi ve siddet diizeyi) kapsayan bir calismaya rastlanamamistir. ilkdgretimde yer alan fen
bilgisi konularinda ses dalgalariyla ilgili bircok kavram yer almaktadir (MEB, 2018). Bu nedenle fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin bu konulardaki bilgi dlizeyleri ve edindikleri bu bilgileri glinliik yasamla iliskilendirme
durumlari 6nem tasimaktadir. Bu arastirmanin amaci; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalari ile ilgili

bilgilerini glinliik yasamla iliskilendirebilme durumlarinin incelenmesidir. Bu amagla;
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1- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalarinin genel ozellikleri (ses dalgalarinin sirati,
frekansi, yansimasi ve siddet diizeyi) ile ilgili bilgi durumlari nedir?
2- Ses dalgalar ile ilgili bilimsel bilgilerini glinliik yasamdaki olaylarla iliskilendirebilme durumlar
nedir?

seklindeki alt problemlere cevaplar aranmistir.

Yéntem

Arastirma modeli

Arastirmanin temeli, bilgi, bilme ve bilmenin dogasi ile ilgilenen epistemolojik felsefeye dayanmaktadir. Bu
arastirmada var olan olay, olgu ve durumlari kendi ortaminda oldugu gibi inceleyen nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismasi deseni kullaniimigtir. Durum ¢alismalari, nicel veya nitel yaklasimla
yapilabilir. Her iki yaklasimda da amag, belirli bir duruma iliskin sonuglar ortaya koymaktir (Yildirm ve
Simsek, 2013, s. 83).

Orneklem

Arastirmanin érneklemini Kirikkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal’nda
2017-2018 egitim-0gretim yili bahar déoneminde 6grenim goren 3. siniftan 60 ve 4. siniftan 34 6gretmen
adayi olmak Gzere toplam 94 6gretmen adayi olusturmaktadir. Toplam 120 adet form kullanilmis ancak
bunlardan 94 6gretmen adayinin formu analiz i¢in uygun goértlmistir. Arastirmacilardan birinin
orneklemin segildigi bolimde 6gretim elemani olmasi nedeniyle, 6gretmen adaylarinin segilmesinde
amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum érneklemesi kullaniimistir.

Veri toplama araci

Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve ses dalgalarinin sirati, frekansi,
yansimasl ve siddet dizeyi ile ilgili 4 ana basliga ayrilmis 16 acik ucglu sorudan olusan soru formu

kullanilmistir. Bu sorularin igerigi Tablo 1’'de verilmektedir.

Tablo 1. Verilerin elde edilmesinde kullanilan ses dalgalariile ilgili sorular

Soru Gruplari Sorular

1. Soru: Yan odadan gelen sesleri daha iyi duyabilmek icin ne yaparsiniz? Nedenini agiklayiniz.
2. Soru: Havasi bosaltilmis bir ortamda ¢alan telefonun sesini duyup duyamayacaginizi nedeniyle

1.G -
Ses rup birlikte yaziniz.
3. Soru: Yagmurlu bir havada simsek ¢aktiginda 6nce 1siginin gorilip sonra sesinin duyulmasinin
dalgalarinin . .
siirati nedeni nedir?
4. Soru: Ayni ses kaynagindan yayilan ses dalgalarinin sicak ve soguk havadaki yayilma surati ile ilgili
ne soylersiniz?
5. Soru: Telli enstriiman ¢alan bir kisi parmaklarini neden enstriiman kolu Uzerinde hareket ettirir?
Tellerin uzunlugu, cinsi ve kalinligi gikan sesi nasil etkiler?
6. Soru: Genellikle kadinlarin ince sesli erkeklerin ise kalin sesli olmasini nasil agiklarsiniz?
2. Grup . o . . -
Ses 7. Soru: Tipta i¢ organlarin gorintilenmesinde hangi ses dalgalari kullaniimaktadir? Nedenini
aciklayiniz.
dalgalarinin . S . . . . S -
frekans! 8. Soru: Bir ses sanatgisinin sesiyle ince bir kadehi kirabilmesi gibi ayni ortamdaki iki cisimden biri

titrestiginde digerinin de titresmeye baslamasini hangi ses olayi ile agiklarsiniz?
9. Soru: Bize yaklasan ve uzaklasan bir ambulansin siren seslerini farkl frekanslarda duymamizi hangi
fiziksel olayla agiklarsiniz?
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Tablo 1. Devami...

10. Soru: Tiyatro ve sinemalarda ses yalitiminin saglanmasi igin ne tir malzemelerin kullanildigini
nedeniyle birlikte agiklayiniz.

3.G . . - -
Ses rup 11. Soru: Yunuslar engelleri veya avlarini tespit etmek igin hangi tlir ses dalgalari yayarlar ve ses
dalealarinin dalgalarinin hangi 6zelliginden yararlanirlar?
ang5|ma5| 12. Soru: Bos bir oda ile esyali bir odadaki sesimizin farkli duyulmasinin nedeni nedir?
¥ 13. Soru: Agik havada bir tepeye dogru yiksek sesle sdylenen bir kelimenin ayni sekilde tekrar
duyulabilmesini hangi fiziksel olayla agiklarsiniz?
14. Soru: Yiksek sesli ortamlar kulak saghgimiz ig¢in neden zararhdir? Bunu onlemek igin neler
4. Grup R
Ses yapabilirsiniz?
15. Soru: Bir patlama sesinin bir binanin camlarini kirabilmesinin nedeni nedir?
dalgalarinin

16. Soru: Normal bir insan kulaginin duyabilecegi en diisiik ses siddet diizeyi ve aci esigi ka¢ dB

iddet duzeyi e - . o .. .
slddet duzeyl olabilir? Giinlik yasamda karsilasabileceginiz durumlardan 6rnekler veriniz.

Kullanilan sorular, gesitli kaynak kitaplar (Giancoli, 2009, s.425-444; Serway, 2015, s.519-545; Young ve
Freedman, 2009, s.527-560) kullanilarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Bu ¢alismada gecerligi
belirlemede “dogrudan gecerlik” ve “kapsam gecerligi” kullanmilmistir. Ogrencilerin basarilarini
degerlendirmek amaciyla yapilan sinavlarin ve testlerin gegerligini belirlemede kullanilan yaklagimlardan
biri “dogrudan gecerlik” yaklagimidir. Bu yaklasim, uzman kisilerin (6gretmenler, test gelistiriciler, alan
uzmanlari gibi) sinavlari ya da testleri dogrudan inceleme ve analizine dayanir. Kapsam gecerligi ise diger
gecerlik turleri ile karsilastirildiginda en énemli gegerlik tlridur. Bir testin kapsam gegerligi icin dncelikle
6lgmeyi amacladigl igerigin net bir sekilde tanimlanmasi gerekir. Daha sonra igerigi kapsayacak sayida
test(6lgme) maddesi hazirlanmalidir (Demircioglu, 2007, s. 53-56; Yurdabakan, 2008, s.56-58). Bu
arastirmada da “kapsam gecerligi” kullanilarak ses dalgalarinin 6zelliklerini  giinlik yasamla
iliskilendirebilme durumunu belirlemeyi amaglayan sorular olusturulmustur. Arastirmacilar tarafindan
olusturulan test(élgme) sorulari, “dogrudan gecerlik” ve “kapsam gecerligi” yaklasimina gére alaninda
uzman 2 0Ogretim elemani tarafindan incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, dnceden olusturulmus 20
sorudan 4’0 ¢ikarilmis ve arastirmada 16 agik uglu soru kullaniimigtir. Glvenirligi saglamak icin 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar arastirmacilar tarafindan ayri ayri analiz edilerek hangi kategoriye girdigine
karar verilmistir. Calismada kullanilan sorular, 6rneklemdeki 6gretmen adaylarina standart bir form
seklinde verilmis ve cevaplamalari icin de yeterli siire (yaklasik bir ders saati) taninmistir.

Veri analizi

Elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel analiz, bu verilerin sayisallastiriimasinda ise betimsel
istatistik kavramlari olan frekans, yiizde ve grafik kullanilmistir. Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin cevap
formlari K1, K2, K3, ... olarak isaretlenmistir. Ogretmen adaylarinin, 16 sorudan olusan formdaki sorulara
verdikleri cevaplar, 4 kategoriye ayrilarak kodlanmis ve cevaplarin hangi kategoriye girdigi arastirmacilar
tarafindan ayri ayri incelendikten sonra ortak bir karara varilmistir. Testten elde edilen verilerin analizinde,
Yeterli (Y), Kismen Yeterli (KY), Yanhs (YS) ve Bos-Cevapsiz (B) kategorileri kullaniimistir. Benzer
kategoriler literatiirde bircok arastirmaci tarafindan da sik¢a kullaniimaktadir (Abraham, Grzybowski,
Renner ve Marek, 1992; Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen, 2003; Yildirim ve Konur, 2014; Aydin, 2018). Elde

edilen verilerin analizinde kullanilan kategoriler ve bunlarin anlamlari, Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Verilerin analizinde kullanilan kategoriler ve anlamlari

Cevap kategorisi Cevap kategorilerinin anlami

Yeterli (Y) Bilimsel olarak yeterli kabul edilebilecek agiklamalar

Bilimsel olarak tam yeterli agiklama yapilmamis olsa da

K Yeterli (KY . L N
ismen Yeterli (KY) dogru kabul edilebilecek cevaplarin bulundugu aciklamalar

Yanhs (YS) Tamamen yanlis cevap

Bos - Cevapsiz (B) Cevaplanmamis, bos birakilmis

Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalari ile ilgili bilgilerini glinlik yasamdaki olaylarla
iliskilendirebilme durumlarini belirlemeyi amaglayan soru gruplarina verdikleri cevaplar, arastirmacilar
tarafindan analiz edilerek hangi kategorilere girdikleri tespit edilmistir. Ayrica verilen cevaplardan
dogrudan alintilar yapilmistir. Her gruptaki sorulara verilen cevaplarin ortalama frekans ve yizde
dagihmlari Tablo 3’de ve her gruptaki sorulara verilen cevaplarin kategorilere gore ortalama yizde

dagihmlari ise sttun grafigi seklinde Sekil 1'de gosterilmistir.

Tablo 3. Her gruptaki sorulara verilen cevaplarin ortalama frekans ve yizde dagilimlari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Cevap Ses Ses Ses Ses

.. dalgalarinin dalgalarinin dalgalarinin dalgalarinin
kategorisi . . L
surati frekansi yansimasi siddet diizeyi
(f) (%) (f) (%) (f) (%) (f) (%)
Y 61,10 65,00 22,30 23,72 64,30 68,40 46,40 49,36
KY 23,60 25,11 31,60 33,62 25,20 26,81 37,20 39,57
YS 6,70 7,13 29,00 30,85 280 298 740 7,87
B 2,60 2,77 11,10 11,81 1,70 1,81 3,00 3,19

Y: Yeterli; KY: Kismen Yeterli; YS: Yanlis; B: Bos- Cevapsiz

80

68,4
65,0

70

60

50

39,6
40

336

Yizde (%)

30 26,8
25,1

20

11,8
10 7.1 79
3,0 2801432

Yeterli (Y) Kismen Yeterli  Yetersiz (YZ) Bos-Cevapsiz (B)
(KY)

1.Grup (%) 2.Grup (%) 3.Grup (%) 4. Grup (%)

Sekil 1. Her gruptaki sorulara verilen cevaplarin kategorilere gore ortalama yiizde dagilimlari
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Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin 1. Gruptaki ses dalgalarinin sirati ile ilgili sorulara Yeterli(Y)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:

K2: “Kulagimi duvara dayarsam daha iyi duyarim. Ciinkii ses katida daha hizli yayilir”, (1. Soru). K61:
“Bardadin agik tarafini duvara, dip kismini da kulagima dayarim. Béylece yan odadaki ses dalgalari daha
iyi toplanir.” (1. Soru). K18: “Ses havada yavas yayilir, duvara yaklasirsak daha iyi duyariz. Ciinkii duvar
katidir.” (1. Soru). K3: “Ses boslukta yayilmadigindan telefonun sesini duyamayiz. Sesin yayilmasi icin
madde gerekir.” (2. Soru). K87: “Ciinkii isik sesten ¢ok daha hizli yayilir.” (3. Soru). K91: “Istk hizi havada
3.10° m/s iken ses hizi yaklasik 340 m/s’dir. Bu yiizden sesi daha sonra duyariz.” (3. Soru). K29: “Sicak
havada molekiillerin titresimleri daha hizli oldugundan ses dalgalari soguk havaya gére daha hizli yayilir.”
(4. Soru).

Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin 1. Gruptaki ses dalgalarinin siirati ile ilgili sorulara Yanhs(YS)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:

K48: “Sesin isiktan daha hizli olmasi.” (3. Soru). K79: “Soduk havada ses daha hizli yayilir. Sicak hava
yogunlugundan 6tiirii sesin daha yavas yayilmasina neden olur.” (4. Soru). K33: “Soguk havada daha hizli
yayildigini s6yleyebiliriz.” (4. Soru).

Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin 2. Gruptaki ses dalgalarinin frekansi ile ilgili sorulara Yeterli(Y)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:

K19: “Tellerin inceligi, kalinhgi, uzunlugu, kisaligi, cinsi farkhdir. Calgici ellerini farkli tellerin izerine ve
farkli yerlere getirerek ses frekanslarinin farkli citkmasini saglar.” (5. Soru). K55: “Ses tellerinin uzunlugu ve
kisaligi kadin ve erkeklerde farkhdir. Kadin sesinin frekansi yiiksek, erkek sesinin frekansi diisiiktiir.” (6.
Soru). K59: “Ultrasonik ses dalgalari kullanilir, yani yiiksek frekansl sesiistii dalgalar.” (7. Soru). K67:
“Rezonans olayi ile agiklayabilirim.” (8. Soru). K90: “Ambulans bize yaklasirken sesin frekansi artar,
uzaklasirken azalir. Bu durum Dopler olayi ile agiklanir.” (9. Soru).

Orneklemdeki dgretmen adaylarinin 2. Gruptaki ses dalgalarinin frekansi ile ilgili sorulara Yanhs(YS)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:

K13: “Ses tellerini titrestirerek sesin ¢ikmasini saglamak icin.” (5. Soru). K22: “Sesin tinisini degistirmek
icin.” (5. Soru). K28: “Radyoaktif dalgalar kullanilir.” (7. Soru). K35: “x-ray dalgalari kullaniimaktadir.” (7.
Soru). K43: “Sesin dalgalar halinde iletimi ile alakaldir.” (8. Soru). K76: “Diyapozom ile aciklarim.” (8.
Soru). K81: “Vuru olayi ile aciklanir.” (8. Soru). K8: “Davulun sesi uzaktan hos gelir hesabiyla ambulansin
sesini uzaktan az duyariz.” (9. Soru).

Orneklemdeki dgretmen adaylarinin 3.Gruptaki ses dalgalarinin yansimasi ile ilgili sorulara Yeterli(Y)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:

K11: “ Yiin, pamuk, strafor, képiik gibi yumusak maddeler kullanilarak ses dalgalarinin daha fazla
yansimasi, yankilanmasi engellenmis olur. Hem disariya ses gitmez hem de ses diizgiin ¢ikar.” (10. Soru).

K81: “Kopiik benzeri malzemeler kullanilarak, sesin dizeyi ayarlanir.” (10. Soru). K18: “Sonar ses
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dalgalarini kullanirlar, yunuslarin ¢ikardigi sesler sestistii dalgalar yayar, bu ultrasonik sesler engele ya da
baliga carparak geri yansir. Yani yansima 6zelligini kullanirlar.” (11. Soru). K31: “Bos bir odada ses her
zaman bir maddeden diderine ¢arparak yansir ve yankilanir. Mobilyalar olursa ¢ikan seslerin bir kismi
yutulur.” (12. Soru). K38: “Sesin bir engele ¢arpip geri dénmesi olayidir. Buna yanki denir. En az 17 metre
mesafe gereklidir.” (13. Soru). K70: “Yanki olayi ile agiklanir.” (13. Soru).
Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin 3.Gruptaki ses dalgalarinin yansimasi ile ilgili sorulara Yanlis(YS$)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:
K70: “Titresim sonucu olusan ses dalgalarini kullanirlar.” (11. Soru). K23: “Yunuslar bizim isitemedigimiz
sesleri isitir.” (11. Soru). K49: “Sesin yayilma hiziyla ilgilidir.” (12. Soru).
Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin 4.Gruptaki ses dalgalarinin siddet diizeyi ile ilgili sorulara Yeterli(Y)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:
K1: “Kulak zarimiz olumsuz etkilenmesin diye tika¢ kullanmaliyiz. Ortamda uzun siire kalmamaliyiz.” (14.
Soru). K23: “Ses diizeyi 120 dB olursa kulagimiz aci esigine gelir. Bu da kulak saghgimiz icin ¢ok zararlidir.
Zari korumak igin kulakhk kullanabiliriz.” (14. Soru). K11: “Sesli ortamlarda fazla bulunmamaliyiz. 85
dB’den yukariya zararlidir. 0-60 dB arasi en ideal ortamdir.” (14. Soru). K9: “Ses dalgalari enerji tasir.
Siddet diizeyi yiiksek ise enerjisi de fazla demektir. Bu durumda patlama sesi binanin camini bile kirabilir.”
(15. Soru). K17: “En diisiik duyma esigi 0 dB’dir. Aci esigi ise yaklasik 120 dB’dir. Yapraklarin hisirtisini ve
jet ucaginin kalkis sesi érnek verilir.” (16. Soru).
Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin 4.Gruptaki ses dalgalarinin siddet diizeyi ile ilgili sorulara Yanls(YS)
kategorisinde verdikleri cevaplardan bazi alintilar su sekildedir:
K16: “Ses dalgalarinin hizina gére camlar kirilir.” (15. Soru). K19: “En diisiik 30 dB ve aci esigi 200 dB
olabilir.” (16. Soru).

Sonug ve tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalari ile ilgili bilgilerini glnlik yasamla iliskilendirebilme
durumlarini belirlemek amaciyla olusturulmus 4 gruba ayrilan 16 agik uglu soru formundan elde edilen
verilere iliskin bulgular asagida sirasi ile verilmistir:

1.Grupta ses dalgalarinin sirati ile ilgili 4 tane acik uglu soru bulunmaktaydi. Ogretmen adaylarinin bu
gruptaki sorulara ortalama %65 oraninda Yeterli kategorisinde cevaplar verdikleri, bu orana %25,11’lik
Kismen Yeterli kategorisini de ekledigimizde bu oranin yaklasik %90’a ¢iktigi goriilmektedir. Bu sonug,
orneklemdeki 6gretmen adaylarinin biliylik oranda ses dalgalarinin sirati ile ilgili bilimsel bilgilerini giinlik
yasamla iliskilendirebildiklerini gostermektedir. Ancak 4.soru (Ayni ses kaynadindan yayilan ses
dalgalarinin sicak ve soguk havadaki yayilma siirati ile ilgili ne soylersiniz?) ile ilgili cevaplarin
cogunlugunun Yanls kategorisinde olmasi, ses dalgalarinin siirati ile ortamin sicakhgi arasindaki iliskinin
yeterince kurulamadigini gostermesi bakimindan dikkat c¢ekmektedir. Bu gruptaki ilk 3 soru, ses

dalgalarinin glinlik yasamda siklikla karsilasilan durumlari icermesi ve dersin islenisi slirecinde daha fazla
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vurgulanmasi nedeniyle biyik oranda Yeterli diizeyde cevaplandigl, 4.soru ise daha fazla Ust dizey
dislinme gerektirdiginden biliylik oranda Yanls cevaplandigi disiiniilmektedir.

2.Grupta ses dalgalarinin frekansi ile ilgili 5 tane acik uclu soru bulunmaktaydi. Ogretmen adaylarinin bu
gruptaki sorulara ortalama %23,7 oraninda Yeterli kategorisinde cevaplar verdikleri gérilmektedir. Bu
gruptaki 6.soruya bilyik oranda dogru cevap verdikleri ancak diger sorulara biyilk oranda Kismen Yeterli
ve Yanhs kategorisinde cevaplar verdikleri gérilmistir. Bu sonug, 6rneklemdeki 6gretmen adaylarinin
blylik oranda ses dalgalarinin frekansi ile ilgili bilimsel bilgilerinin yetersiz oldugunu ve bu nedenle bu
bilgilerini glinlik yasamla iliskilendirebilmekte zorluk cektiklerini gostermektedir. Bu sonucun o6zellikle
frekans ve enerji iliskisinin glinlik yasamdaki 6rnekler (izerinde goérilememesinden kaynaklandigi
distntlmektedir.

3.Grupta ses dalgalarinin yansimasi ile ilgili 4 tane acik uglu soru bulunmaktaydi. Ogretmen adaylarinin bu
gruptaki sorulara ortalama %68,4 oraninda Yeterli kategorisinde cevaplar verdikleri, bu orana %26,81’lik
Kismen Yeterli kategorisini de ekledigimizde bu oranin %95,21’e c¢iktigi goérilmektedir. Bu sonug,
orneklemdeki 6gretmen adaylarinin bliylilk oranda ses dalgalarinin yansimasi ile ilgili bilimsel bilgilerini
gunlik yasamla iliskilendirebildiklerini gostermektedir.

4.Grupta ses dalgalarinin siddet diizeyi ile ilgili 3 tane agik uglu soru bulunmaktaydi. Ogretmen adaylarinin
bu gruptaki sorulara ortalama %49,36 oraninda Yeterli ve %39,57 oraninda Kismen Yeterli kategorisinde
cevaplar verdikleri gériilmektedir. Bu gruptaki Yanlis ve Bos kategorisini bliyik ol¢iide 16.soru (Normal bir
insan kulaginin duyabilecegi en diisiik ses siddet diizeyi ve aci esigi ka¢ dB olabilir? Giinliik yasamda
karsilasabileceginiz durumlardan érnekler veriniz.) ile ilgili cevaplarin olusturmasi, insan kulaginin
duyabilecegi ses sinirlari ile ilgili bilgilerin glinliik yasamla yeterince iliskilendirilemedigini géstermektedir.
Literatlire bakildiginda sadece ses dalgalarinin genel 6zelliklerini (ses dalgalarinin sirati, frekansi,
yansimasl ve siddet dizeyi) glinlik yasamla iliskilendirme Uzerine yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir.
Ancak Demirci ve Efe (2007), ilkdgretim 6grencilerinde sesin olusumu, sesin yayilmasi, sesin hizi, sesin
vaylldigi ortam, sesin siddeti, sesin ylksekligi, sesin yansimasi gibi konularda bir¢ok giicliiklere ve bu
konularla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Ayrica, S6zen ve Bolat (2014), ses
dalgalarinin sirati ile ilgili kavram yanilgilari izerine yaptiklari ¢alismada, 6grencilerin ses dalgalarinin
surati ile ilgili ciddi kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve bu kavram yanilgilarinin ses dalgalarinin sirati
ile ortamin sicakhg arasinda iliski kurulmasini engelledigini tespit etmislerdir. Bu c¢alismada da
orneklemdeki 6gretmen adaylarinin ses dalgalarinin siirati ile ortamin sicakhgi arasindaki iliskiyi yeterince
kuramamis olmalari, S6zen ve Bolat(2014)'in ¢alismasini destekler niteliktedir. Literatiirdeki diger
¢alismalar, 6grencilerin fizik ve kimya gibi fen bilimleri derslerinde 6grendikleri bilimsel bilgileri, glinlik
yasamlarindaki olay ve olgularla iliskilendirebilmeleri Gzerine yapilan ¢alismalardir (Akgiin vd., 2016;
Buyruk ve Korkmaz, 2016; Enginar vd., 2002; Er, Sen, Sari ve Celik, 2013; Kiyici ve Aydogdu, 2011; Ozmen,
2003; Tiurkoguz ve Yankayis, 2015; Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012; Yildirrm ve Konur, 2014). Bu

calismalarin ortaya cikardigi genel sonug, fen bilimleri derslerinde edinilen bilimsel bilgilerin giinlik
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yasamla iliskilendirilmesinde ciddi problemlerin var olmasidir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar da,
orneklemdeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalariyla ilgili olarak o6zellikle frekansla ilgili
bilgilerindeki eksikliklerin giinlik yasamlarindaki olaylarla iliski kurmalarinda zorluk vyarattigini

gostermektedir.

Oneriler

Bu calismanin sonuglarindan, cesitli fizik konularinin iginde verilmesine karsin frekans kavraminin tam
olarak 6grenilemedigi ve bu eksikligin kendisini ses dalgalari konusunda da gosterdigi gorilmektedir. Bu
sebeple ozellikle, ses dalgalarinin frekansi, dalga boyu ve enerijisi arasindaki iliskinin glinlik hayattan
verilecek orneklerle kavratilmasi 6nemlidir. Kalici 6grenme icgin frekans ile ilgili cesitli somutlastirici
etkinlikler ve deneyler yapilabilir.

Ogretmen adaylarinin fen derslerinde karsilastiklari konularin biyiik cogunluguna ait &rnekler ve
uygulamalar giinlik yasamlarinda karsilarina cikmaktadir. Ogretmen adaylarinin bunun farkina varmalari,
bu bilimsel bilgileri tamamen kavramalariyla miimkin olabilir. Bu nedenle derslerin iglenisi sirasinda,
O0lcme ve degerlendirmede 06grencilerin bu bilimsel bilgilerini ginlik yasamla iliskilendirmeleri
saglanmalidir. Ogrencilerin bu iliskileri kurabilmeleri, hem dersleri ilgi cekici hale getirecek hem de kalici,
anlamli ve hatirlanmasi kolay bilgilerin olusmasini saglayacaktir.

Bu calisma, ses dalgalarinin siirati, frekansi, yansimasi ve siddet dizeyi ile bilimsel bilgilerin glinlik
yasamla iliskilendirilmesi cergevesinde 16 acik uglu soru ile sinirlandiriimistir. Bu arastirmada ele alinan
konu, farkli calismalarda nicel arastirma deseni kullanilarak ve farkli sorularla desteklenerek daha genis

orneklemlere uygulanabilir.
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Extended Abstract
Sound waves are longitudinal mechanical waves that have an important place in our daily lives. These
waves spread at a velocity that depends on the characteristics of the environment in any environment. As
the waves of sound travel through the medium, the particles of the environment vibrate by producing
intensity and volume changes along the direction of motion of the waveguide. These changes lead to the
formation of high and low pressure zones. The simplest sound waves are sinusoidal waves with a certain
frequency, amplitude and wavelength. The sound waves are divided into three groups according to their
frequencies: waves that the human ear can hear, infrasonic waves and supersonic waves. Sound waves
come in the face of students in many areas of their lives and the information about these waves are given
at different stages of learning. Science teacher candidates also acquire knowledge about sound waves in
different physics courses during their learning process. Teacher candidates' associating these information
with their daily life will contribute to the formation of permanent, meaningful and easy-to-remember
information. It is seen that there are various researches related to associating of chemistry and physics to
everyday life in the literature. However, no study has been found concerning the association of sound
waves with daily life. The aim of this research is to examine the cases that the science teacher candidates
are able to relate the knowledge about sound waves to daily life. Research is based on epistemological
philosophy. In the study, case study method was used from qualitative research designs. The sample of
the research is composed of 94 teacher candidates in Kirikkale University, Faculty of Education, Science
Education Department in the 3rd and 4th grades in 2017-2018 academic year spring semester. In the
selection of teacher candidates, easy accessible case sampling was used from purposeful sampling
methods. As a data collection tool, a test consisting of 16 open-ended questions in 4 groups developed by
the researchers was used. It is thought that the support of the information about the sound waves by the
daily life examples will contribute to the academic achievement by increasing the interest and motivation
of the teacher candidates. According to the results in the literature, it is seen that science teacher
candidates do not exactly match the scientific knowledge they learned in the science courses such as
physics and chemistry, and the facts and events in their daily lives. The results obtained in this study also
show that the lack of information about the sound waves of science teacher candidates in the sample,
especially the frequency related to the events in their daily life creates difficulties. According to the results
of this study, although it is given in various physics subjects, it is seen that the concept of frequency is not
fully learned and this deficiency shows itself in the sound waves. For this reason, it is important to
comprehend the relationship between the frequency, wavelength and energy of sound waves with
examples to be given from daily life. Various endogenous activities and experiments can be carried out for
frequency learning. This study is limited to 16 open-ended questions within the framework of the speed,
frequency, reflection and intensity of sound waves and scientific information related to daily life. The
topic discussed in this study can be applied to larger samples by using a quantitative research design in

different studies and supported by different questions.



