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EGE TiPI BiR USTURA VE UZERINDEKI
TEKSTIL KALINTILARININ ARKEOLOJIK VE
ARKEOMETRIK ANALIZLERI YOLUYLA MIiKEN
SARAY ORGANIZASYONUNDAKI TUNC VE TEKSTIL
ENDUSTRILERI UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Baris GUR — Mahmut AYDIN*

ABSTRACT

An Assessment of the Bronze and Textile Industries in the Mycenaean Palatial
Organization Through Archaeological and Archaeometric Analysis of a Razor
and its Textile Remnants

This study examines the bronze and textile industries of the Mycenaeans, through
the structure, archacometric analysis of metal and the textile residues on the Aegean
type razor from the Kemal Ugurbil Private Collection. The role of the two different
industries in Mycenaean economic structure has been assessed through the types of the
metal from which it was produced and the presence of textile remains on the metal.
The razor of the Mycenaeans has been analyzed by using portable Energy Dispersive
X Ray Florescence Spectroscopy and Scan Electron Microscopy coupled with Energy
Dispersive X-Ray Spectroscopy (SEM-EDS). The results proved that the razor was
made of bronze Cu 90 % and tin (Sn) 10 %. Beside this the textile clothing the razor,
made visible by using SEM, was identified as linen. One of the oldest used textile is
linen which known in the Mycenaean world from tablets.

Keywords: Mycenaeans, Mycenaeans bronze, Mycenaeans razor, Mycenaeans
linen, SEM-EDS, P-EDXRF.

oz
Bu ¢alismada Kemal Ugurbil’in 6zel koleksiyonunda bulunan Ege tipi metal ustura
ve lizerinde bulunan tekstil kalintilarindan yola ¢ikarak Ege bolgesi geg tung ¢agr tekstil

ve tung endiistrisi incelenmistir. Ustura {izerinde bulunan tekstil ve yapiminda kulla-
nilan metal tipinden yola ¢ikarak Miken ekonomisinin iki farkli endistrisi hakkinda

Dr.Ogr.Uyesi Baris GUR, Dokuz Eyliil Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Miizecilik Bélimii Tiniztepe
Kampiisii/Izmir-TR. E-posta: baris.gur@deu.edu.tr.
Dog.Dr. Mahmut AYDIN, Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Boliimii, Arkeometri
ABD, Bati Raman Kampiisii Batman-TR. E-posta: aydinm135@gmail.com.
Orcid No: Baris Giir: 0000-0002-9031-9159; Mahmut Aydin: 0000-0003-4707-5387



116 Barig Giir — Mahmut Aydin

degerlendirme yapilmistir. Miken usturasi tasinabilir enerji dagilimli X 1sin1 floresans
spektroskopisi (P-EDXRF) ve taramali elektron mikroskobu (SEM-EDS) kullanilarak
arkeometrik analizleri yapilmistir. Analiz sonuglart %90 bakir (Cu) ve %10 kalay ala-
simi kullanilarak tungtan yapildigini ortaya koymustur. Bunun yanisira SEM sonuglari
usturay1 saran tekstili goriiniir kilarak keten oldugunu kanitlamistir. Diinyanin en eski
tekstillerinden biri olan ketenin Mikenlerdeki varlig1 tabletlerden bilinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikenler, Miken tuncu, Miken usturalari, Miken’de keten,
SEM-EDS, P-EDXRF.

Giris

Bu calismada Kemal Ugurbil Koleksiyonu'na 671 envanter numarasi ile kayith
olan metal bir ustura incelenmistir (fig. 1)!. S6z konusu usturanin uzunlugu 7.6 cm,
genisligi ise 2.8/2.3 cm’dir. Tunctan iiretilmis olan ustura olduk¢a ince bir yapiya
sahiptir. Iyi korunamamis oldugu gézlemlenen usturanin sap kismi kayiptir. Kesici
yiizli keskin niteligini kaybetmistir. Sap kismindan uca dogru genislemektedir. Kor
kismi i¢ biikey bir profil ¢izmektedir. Usturanin en dikkat cekici 6zelligi bigaginin
iki ylizli iizerinde bulunan tekstil kalintilaridir. Usturanin bigaginin iki yiiziinde yo-
gun korozyon bulunmakla birlikte u¢ kisminda kiriklar vardir. Bu tipte usturalar Ege
Diinyasi’nda Ge¢ Tung Cagi boyunca bilinmektedir.

S6z konusu ustura Ege tipinde olup benzerleri Ge¢ Tung Cagi’nda Yunanistan, Ege
Adalar1 ve Bati Anadolu’daki Miken aktivitelerini iceren bolgelerde ele gegmektedir.
Ege tipi usturalarin en tipik 6zelligi kor tarafinin i¢ biikkey bir form vermesi ve ince
bir sap kismina sahip olmasidir. Makalede ¢alismis oldugumuz usturanin sap kismi
kayip olmasina karsin i¢ biikkey formdaki kor tarafi korunmustur. Ege tipi ustura-
lar Rodos’ta GH IIIA1-1IIB doénemlerine tarihlenen bir¢ok mezarda bulunmustur?.
Benzer bir tung ustura Kos-Seraglio’da GH IIIB dénemine tarihlenirken? paralel 6r-
nekler Langada’daki 34 nolu mezarda ve Gerokomeion’da?, ayrica Bat1 Anadolu’dan
bir tung ustura Panaztepe’de bir mezarda’, benzer bir ustura ise Uluburun Batigi’nda
ele gegmistir®. Armenoi Mezarligi’ndan GM IIIB1 evresine tarihlenen ustura/satirlar
ele gegerken’, Miisgebi Mezarligi’'nda 1 no.lu mezarda biri dar, digeri genis yiizli
ustura/satirlar bulunmustur® (fig. 2). Kor tarafi i¢ biikkey forma sahip olan usturalar
Ege cografyasinda Ersoy 1988, Fig. 3’te verildigi tizere GH IIIA2-IIIC dénemleri

—

Koleksiyonunda yer alan Ege tipi ustura iizerinde ¢alismamiz icin gerekli izinleri veren Dr. Kemal
Ugurbil’e tesekkiir ederiz.

Benzi 1988, 61, 64-65.

Vitale 2016, fig. 5.3b.

Ersoy 1988, 69-71, fig. 5.

age. 59-60, lev. 7c.

Yalgin v.d. 2006, kat. 176; Pulak 2005, lev. LXXIb.
Arnott 1999, 275, kat. 287-288

Tzedakis v.d. 1999, kat. 287-288.
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boyunca kullanilmistir (fig. 3). Kemal Ugurbil Koleksiyonu’na kayitlt olan usturanin
yakin benzerleriyle GH IIIB-IIIC dénemlerine tarihlenen Miisgebi ile Langada’daki
mezarlarda ve Gerokomeion’da karsilagilmaktadir.

Miken Saray Organizasyonu I¢erisinde Tun¢ Endiistrisinin Yeri

Ege cografyasinda tung liretimi i¢in gerekli olan bakir ve kalayin elde edilmesi i¢in
uzak mesafeli ticari baglantilara ihtiya¢ duyulmaktaydi. Mikenlerin ticari baglantila-
rindan 6nce Ege diinyasinda ilk olarak Minoslularin bu baglantilari nasil kurduklarina,
bakirt ve kalayr ne sekilde elde ettiklerine baktigimizda Dogu Akdeniz ile iligkiler
kurmus olduklar1 ve s6z konusu ham maddeleri saray sistemi igerisinde kurduklar
diizenle saglamis olduklar1 gériilmektedir. Ornegin Mari’den bir belgede Kaptara’dan
(Girit) bir adamin ve bir terctimanin Ugarit’te yerlesmis olduklar1 6grenilirken, diger
Mari belgelerinde ise Girit kokenli silahlarin varligina iliskin bilgiler bulunmaktadir®.

Miken donemine bakildiginda ise saraylar i¢in Kibris’mn 6nemli bir bakir kay-
nagt oldugu goriilmektedir. Muhtemel varig yeri Yunanistan kiyilar1 olan Uluburun
Batigi’nin bakir kiilgeleri iizerinde yapilan analizlerin kdken olarak Kibris Adasi’ni
isaret etmesi bu bakimdan Miken tung endiistrisinin yoneldigi kaynagi ortaya koyan
bir kanit olarak degerlendirilmelidir!®.

Uluburun Gemisi’nin 1 ton kalay ve 10 ton bakiri igeren kargosunun, tung tiretimi
icin uygun olan 1 ton kalaya 10 ton bakir oranina karsilik gelmesi geminin tagidigi
ham madde yiikiiniin amacinin da tung lretimine yonelik oldugunun bir gosterge-
si niteligindedir!l. Ayrica yaklasitk M.0.1200’de Ege Denizi yoniinde seyir eden
Gelidonya Gemisi de bakir kiilgeler tagimaktaydi. Gelidonya batigindaki bazi bakir
kiilgeler tizerinde gergeklestirilmis olan izotop analizlerinin Kibris kékenini ortaya
koymasi da!?2 Uluburun 6rnegindeki gibi Ege diinyasi ile Kibris arasinda kurulan ham
maddeye yonelik ticaretin varligini destekler niteliktedir.

Miken saraylari birgok farkl: liriniin tiretilmesinde ve mallarin pazara giriglerinin
saglanmasindan sorumlu olmaliydi. Bu noktada tung endiistrisi de Miken saraylari
tarafindan kontrol edilmekte ve bu sektorde ¢alisan tiim is¢giler ve gorevliler saray
organizasyonunun kaydi altinda tutulmaktaydi'3.

Pylos’taki Linear B tabletleri Miken diinyasinin tung endiistrisi hakkinda detayl
bilgiler vermektedir. Tabletlere gore Pylos’ta bu sektdrde galisan en az 250 tung liretim
ustast bulunmaktaydi'4. Yine Linear B tabletlerine gore tung endiistrisi i¢inde farkli
kollarda uzmanlasmis kisilerin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Tuncun askeri
arag-gereg¢ ve silah liretiminde hayati bir neme sahip olmasi nedeniyle bu alandaki

9  Wiener 1991, 328; Wiener 2013, 41.
10 Pulak 2005; St6llner 2006, 457.

11 Pulak 2006, 65.

12 Gale — Stos-Gale, 269; Bass 2013, 70.
13 Ventris — Chadwick 1973.

14 Hiller 1988, 59.
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uzmanlagmalar kagmilmaz olmustu. Bu noktada bazi zanaatkarlarin askeri ekipman
{iretimi icin ¢aligmakta olduklar1 anlasilmaktadir. Ornegin ka-ke-we, khalkewes (tung
ustalart), ka-si-ko-no, kasikonoi (kili¢ yapanlar), to-ko-so-wo-ko, toxoworgoi (yay ya-
panlar) and e-te-do-mo, entesdomoi (zirh yapanlar)!S bu sektore hizmet etmekteydiler.
Uretilen séz konusu tung silah ekipmani arasinda 6zellikle kiliglar Miken toplumun-
daki baslica prestij ve statii objeleri arasinda yer almaktaydi.

Linear B tabletleri Miken toplumu igerisinde {ist siniftan bazi kisilerin tung iire-
timinde anahtar bir rol oynamakta olduklarini gostermektedir. Ornegin The ko-re-te
ve po-ro-ko-re-te olarak tanimlanan yerel idarecilerin yoresindeki kisilerden belirli
miktarlarda tuncu toplamakla sorumlu olduklari anlasilmaktadir!®. Pylos tabletlerinde
gecen tuncun tlimiiniin agirligi hesaplandiginda karsilik olarak 534.000 adet ok ucu
ya da ayr1 ayri olarak 2300 adet kilig ve ayni sayida mizrak ya da 1000 adet mig-
ferin iretilebilecegi hesaplanmigtir!’. S6z konusu sayilar Miken toplumundaki tung
endiistrisinin savas ekipmanlarin {iiretilmesi bakimindan zenginligini bir bakima
gostermektedir. Tungtan iretilmis olan en genel objeler icerisinde kilig!$, bicak!?,
kama?0, ustura/satir?!, mizrak bagi?2, testere??, cimbiz24 ve madeni kaplar?> Miken
yerlesimlerindeki tapinaklarda ve mezarlarda giin 15181na ¢ikartilmistir.

Mikenlerde Tekstil Uretimi

Linear B tabletleri yoluyla tekstil tiretiminin Miken saray ekonomisi i¢in ol-
dukca 6nemli oldugu anlasilmaktadir. ilk olarak sunu belirtmemiz gerekir ki tekstil
enddistrisi, tung endistrisi gibi Miken saraylari tarafindan kontrol edilen bir alan
olmakla birlikte tiretimin yonetilmesinde bazi farkliliklar bulunuyor olmalidir. Tekstil
endistrisinde tekstil tirtinleri muhtemelen Miken yerlesimlerinin disindaki alanlarda
dokunuyor ve {iretiliyordu. Fakat iiretim agamasi yine de Miken saraylarinin idaresi
altinda yiirtitiilmekteydi2®.

Yiin tiretimi ise Miken tekstil endiistrinin igerisinde ana pargalardan birini olustur-
maktaydi. Linear B tabletlerinden 6grenildigine gore Miken yiin endiistrisi en genis
hacime Knossos’ta, sonrasinda ise Pylos’ta sahipti. Daha disiik yogunluklarda ise

15 Shelmerdine 2008, 142.

16 Lupack 2011, 214.

17 Ventris — Chadwick 1973, 356.

18 Sandars 1963, 117-153.

19 Demakopoulou — Crouwel 1998, lev. 52, B4.

20 Papadopoulos 1999, lev. LXb-c; Arnott 1999, 258, kat. 258.
21 Bk. dipnot 2-8.

22 Sandars 1963, lev. 22, 6,8, 10-11, 55, 59.

23 Vitale 2016, fig. 5.3c.

24 Arnott 1999, 275, kat. 285-286.

25 Papadopoulos 1999, lev. LXe, f; Tzedakis v.d. 1999, kat.257-258, 275.
26 Burke 2010, 436.
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Teb ve Mykene’de iiretim gergeklestirilmekteydi?’. Knossos Sarayi’nin argivinde giin
1s1g1na ¢ikartilan tabletler igerisinde yaklasik 2000 adeti tekstil {iretimine iligskin ka-
yitlart igermekteydi?8. Knossos’ta bulunan tabletler igerisindeki iki grup belgede hem
koyunlarin hem de yiinlerinin kayitlarmin (Dk and DI tablets) tutulmus oldugu goriil-
mektedir?®. S6z konusu kayitlardan anlasildig: tizere Knossos’ta hayvancilik 6nemli
bir ugrast1 ve yiini i¢in yaklagik 100.000 adet koyun yetistirilmekteydi3?. Kuskusuz
hayvanciliga olan bu yogun ilginin nedeni tekstil endiistrisine ham madde saglamakti.
Yiin {iretimini iceren Linear B tabletleri incelendiginde koyun siiriilerinin yaklasik
%70’inin Miken saray idaresinin sorumlulugunda oldugu goriiliirken buna karsin
yalnmizca %30’unun birkag bireyin sorumlulugunda oldugu goriilmektedir3!. Miken
saraylarinin tekstil iiretimi ile ilgilenmesinin nedeni ihtiyaglari olan iriinleri ticaret
yoluyla karsilayabilmekti. Tekstil endiistrisinde iiretilen iiriinlerin (yiin ve keten) ihrag
edilmesi karsiliginda saraylar i¢in gerekli ham maddeler ve egzotik esyalar saglan-
maktaydi. Muhtemelen Knossos ve Girit’in baglica ihrag tirtinii dokuma triinleriydi32.
Knossos’ta liretilmis olan bazi tekstil lirlinlerinin ke-se-nu-wi-ja sifatiyla tanimlanma-
s1 dig pazarlara yani yabancilara yonelik bir tiretim distincesini gliglendirmektedir33.

Tabletler yoluyla ortaya ¢ikan sayilar degerlendirildiginde Mikenler tarafindan
beslenip, yetistirilen siiriilerden yilda yaklasik olarak 50-75 ton ham yiin elde edil-
mekteydi. Temizlenip, ayiklandiktan sonra tekstil iiretimi i¢in bu miktar 25-40 ton
arasinda bir degere karsilik geliyor olmaliydi34. Kita Yunanistan’daki ham yiiniin
miktarma bakildiginda ise Pylos’taki “the Hither Province” olarak tanimlanan bolgede
bu oran 1239 birime ya da 37 tona karsilik gelmekteydi3>.

Bununla birlikte Miken saray organizasyonunda tekstil iiretimi sirasinda belli bir is
boliimii ve gorev paylasiminin bulundugu goriilmektedir. Linear B tabletleri yoluyla
farkl1 gérevleri olan iscilerin varligindan séz etmek miimkiindiir. ip egirici, dokuma-
c1, yikayicr gibi farkli gérevleri olan is¢ilerin varligi tekstil endiistrisinin bir is bolimii
olusturularak yiiriitildiigiinii gostermektedir3®.

Tiim bunlara ek olarak daha vasifli, uzmanlasmis is¢ilerin varligindan da s6z edil-
mektedir. te-pe-ja “te-pa kumasini yapanlar”, a-pu-ko-wo-ko “kafa bandi yapanlar”,
ya da o-nu-ke-ja yani “o-nu-ka yapan kadinlar”, a-ki-te-ra2 “kumas bitiricilerin’37
yani sira daha genel islerle ugrasan is¢iler arasinda pe-ki-ti-ra2 “yiin tarakg¢ilart”, ra-

27 Nosch 2014a, 372.

28 Nosch 2012, 45.

29 Killen 1964, 1, 4.

30 Ventris — Chadwick 1973, 413.
31 Bennet 2007, 194.

32 Castleden 1993, 11.

33 Tzachili 2001, 169.

34 Nosch 2014b, 1.

35 Chadwick 2001, 154.

36 Robkin 1979, 473, dn. 52; Burke 2010, 436.
37 Chadwick 1988, 90.
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pi-ti-ra2 “terziler’8 yer almaktaydi. Siirecin devaminda ise iiretilen kumaslarin dagiti-
mi1 bulunmaktaydi. Kuskusuz bu da bagka bir is boliimiinii gerektirmekteydi3®. Ttiim bu
bilgilerin diginda tekstil endiistrisinin Ge¢ Tung Cagi’nda kralliklar arasinda bir reka-
bet alani olusturdugundan s6z etmek miimkiindiir. Hitit belgelerine gore Piyamaradus
adli kisi Lazpa Adasi’na saldirilar diizenlemis ve buradan bir grup vasifli Hitit zana-
atkarini, boyaciy1 beraberinde Ahhiyawa kralinin giicii altindaki Millawanda kentine
gotiirmiistiir0. ki krallig1 kars karsiya getirebilecek bu girisim s6z konusu endiistride
calisan vasifli iscilerin 6nemini ve tekstil tiretiminin Miken (Ahhiyawa) saraylar1 i¢in
catisma alani olusturabilecek kadar degerli oldugunu da gosteriyor olmalidir.

Keten Endiistrisi

Antik Yakin Dogu’daki tekstil iiretimine iligkin en erken kanit Cayonii’nde (ca.
M.O. 8000) muhtemelen yabani ketenden yapilmis olan bir ¢ift hasir lifi tekstil par-
casidirt!. Fakat Ege Diinyasi’nda tekstil tiretiminde ketenin kullanimina iligkin olarak
en erken kanitlar Neolitik Donem’e tarihlenmektedir. Bu konudaki énemli bir 6rnek
Keos’taki Kephala yerlesiminde ele gecen Geg Neolitik donem seramigi tizerindeki
kumas parcalarinin —muhtemelen keten- negatif baskilar1 olmakla birlikte bunun di-
sinda Lakonia’da Erken Hellas donemine tarihlenen kil miihiirler lizerindeki izler de
korunagelmistir*2.

Linear B tabletlerinde Miken katipler S4 ve RI olarak tanimlanan iki hecesel
isareti keteni ifade etmek amaciyla kullanmislardir. Hecesel ifadelerin yanisira ri-no
kelimesi ayni anlama karsilik gelmektedir®3. Farkli bolgelerdeki Linear B tabletlerini
inceledigimizde yiin ve ketenin {iretimi ile ilgili olarak s6z konusu endiistride bdlge-
den bolgeye yogunluklarda degisiklikler goriilmektedir. Ornegin Knossos’ta tekstil
endiistrisi igerisinde ylin liretiminin baglica ugras oldugu goriilirken, Pylos’ta ise
keten {iretimi 6ne ¢ikmaktadir#4.

Bazi tabletlerin keten isgileriyle ilgili olarak tanimlayici bilgiler verdigi go-
riilmektedir. Ornegin baz1 kéle kadinlarm ri-ne-ja (lineiai) yani keten is¢isi olarak
tanimlandig1 Pylos tabletleri dolayisiyla anlagilmaktadir®s. Pylos’taki yaklagik 100
tabletlik bir seri keten yetistiriciliginin kayitlarini igermektedir?®. S6z konusu durum
tekstil tiretimi i¢in gereken ham maddenin kargilanmasinda Pylos’ta ketenin onemli
bir yer tuttugunu gostermektedir. Linear B tabletleri de kumaslarin {iretiminde keten

38 Schon 2011, 223.

39 Nosch 2001-2002, 184.

40 Beckman v.d. 2011, 140-144.

41 Good 2012, 337.

42 Siennicka 2012, 73.

43 Ventris — Chadwick 1973, 295; Rougemont 2007, 46.
44 Nosch 2014, 396.

45 Chadwick 1988, 83; 2001, 153.

46 Chadwick 1973, 616.
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kullaniminin somut kanitlarini vermektedir4’.

KN L 594

ri-ta pa-we-a

[da]-te-we-ja CLOTHI1 I TUNIC+KI I
D.’den keten kumasglar: bir ortii, bir tunik

Miken toplumunda keten kumasinin degerini de tabletler yoluyla 6grenmek miim-
kiindiir. Knossos’taki Linear B tabletleri muhtemelen ketenin diger triinler karsisin-
daki degerini sunuyor olmalidir. Buna gore ketenin tung karsisindaki muhtemel degeri
su sekildedir:

KN L 693
1 ri-no, / re-po-to, 'qe-te-o' ki-to , AESM 1 [
1 adet iyi durumda keten yitov i¢in 1 kg tun¢ 6denecek

Linear B tabletlerinde keten tekstil tirtinlerinin adinin gegmesine karsin fiziksel
olarak tekstil kalintilar1 olduk¢a nadiren ele gegmektedir. Yine de arkeolojik kazilarda
baz1 6rneklerle karsilasildig1 goriilmektedir. Ornegin Mykene kentindeki Daire Mezar
B icerisindeki alanda bulunan bir kama iizerinde keten kumas kalintilar1 ile karsila-
silmistir. Mylonas’in belirttigi tizere kama muhtemelen s6z konusu kumasa sarilmis
olabilecegi*® gibi dliiniin lizerindeki elbisesinin de kalintisi olmast miimkiindiir.

Mykene’de gergeklestirdigi kazilar sirasinda Schliemann bazi kiliglarin iizerinde
iyi dokunmus keten kalintilari ile karsilasmistir. Belirttigine gore kiliglarin kesici
kisimlari tizerine yapigik olarak hala keten pargaciklari varligmi korumaktadir®.
Schliemann buluntu durumlarma gore bir¢ok kilicin ketenden kiliflar icerisinde sak-
lanmakta olabilecegini 6nermektedir>?. Bununla birlikte Troya kazilar1 sirasinda da
kiigiik boncuklarla birlikte karbonize durumda keten kalintilari ile karsilagilmakta
oldugu belirtmektedirs!.

Ozellikle tung silahlar ve bazi tung esyalar dénemin 6nde gelen kisileri icin bir
statli sembolii oldugu gibi giysiler de statiiyii isaret etmenin genel bir araci niteligi ta-
simaktaydi®2. Minos ve Miken saraylarmin duvarlarini siisleyen freskler incelendigin-
de insan figiirleri iizerindeki giysi betimlemeleri donemin giyim tarzini yansittig1 gibi
elit ve alt simif ayrim1 da bu sekilde yapilabilmekteydis3. Bu noktada Mikenlerin nasil

47 Ventris — Chadwick 1973, 319.
48 Papadopoulos 1998, 7.

49 Schliemann 1878, 283.

50 age. 283.

51 Barber 1991, 172.

52 Halstead 2007, 71.

53 Minoslular i¢in (Immerwahr 1990, 50-62, 90-98; Bietak 2000, 218, Fig 9), Mikenler i¢in (Immerwahr
1990, 114-121, 128, 132-134 Shaw 2010, 315-320).
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giyinmis olduklarinin baslica kanit1 saraylarin duvarlarinda bulunan resimlerdeki be-
timlemelerdir. Ege cografyasinda yasayan Tung Cagi insanlarinin giysilerinin renkleri,
desenleri ve stilleri bu yolla 6grenilebilmektedir. Bununla birlikte seramikler, figiirin-
ler ve lahitlerdeki insan figiirleri yoluyla dénemsel giysileri incelemek miimkiindiir.

Tekstil alanindaki ana arkeolojik kanitlarin basinda ise dokuma agirliklar: gelmek-
tedir. Girit dlgeginden bakildiginda Linear B tabletlerinden varligini 6grenmis oldugu-
muz tekstil endiistrisinin paralelinde disk bi¢imli dokuma agirliklarinin da dokumaci-
lik i¢in baslica arkeolojik buluntu oldugunu séylemek miimkiindiirs4. Bu tipte dokuma
agirliklarmin Bati Anadolu kiyilarindaki Miletos yerlesmesindeki kullanimi diger
buluntular ile bir arada degerlendirildiginde Giritlilerin varligi ile iligkilendirilmistir>.
Miken kralliklarinin son déneminde yerlesimlerde farkl tipte dokuma agirliklart ile
karsilasildig1 goriilmektedirse. Ozellikle makara bigimli dokuma agirliklarinin GH
[IIB déneminin sonu ile GH IIIC Erken evresinin baslarinda Ege Cografyasi boyunca
yayilim gosterdigi goriilmektedird7.

Metodoloji

Bu boliimde Miken usturasinin, hammaddesi ve kaplanmig oldugu tekstilin arkeo-
metrik analizinde kullanilan analitik yontemler, 6zellikleri ve neden tercih edildikleri
anlatilacaktir. Bunun yanisira kullanilan spektrometrelerin marka ve modelleri ve
eserde varsa analiz dncesi uygulanmig 6n hazirliklar anlatilacaktir.

Uzerinde tekstil bulunduran metal ustura tasmabilir enerji dagilimli X 1sin1 flo-
resans spektrometresi (P-EDXRF) ve enerji dagilimli taramali elektron mikroskobu
(SEM-EDS) kullanilarak arkeometrik analizleri yapilmistir. Usturanin kimyasal kom-
pozisyonunun tespit edilmesi igin her iki yontem P-EDXRF ve SEM-EDS kullanil-
mistir. Eserin analizinde kullanilan her iki yontem (P-EDXRF-SEM-EDS) tahribatsiz
analiz yontemi olup eserin yiizeyinden (X 1sin1 eserin yiizeyinden ¢ok derine niifuz
etmemektedir) analiz yapmaktadir. P-EDXRF kiiltiir varliklarinin tahribatsiz analizin-
de en yaygin kullanilan analitik yontemdirs8.

Bu galismada metal usturanin kimyasal kompozisyonunu tespit etmek amaciy-
la Olympus, Delta Premium marka tasmabilir X 1sinlar1 Floresans spektrometresi
(P-EDXRF) kullanilmistir. Uzerinde calisilan eser, envanterlik arkeolojik bir eser ol-
dugundan ve tekstil ile kaplanmis oldugundan dolay1 iizerinde bulunan toprak kalintist
veya korozyona yonelik herhangi bir temizlik ¢alismasi yapilmamistir. Eser tizerinde
herhangi bir temizlik caligmasi1 yapilamadigindan eser iizerindeki kirlenmelerin analiz
sonuglarmi etkilemesini 6nlemek amaciyla P-EDXRF analiz penceresini kaplayan
bir filtre kullanmilmistir (fig. 4). Filtre toprak elementleri olan Si, Al, Mg oranlarimi

54 Burke 1997, 415.

55 Gleba — Cutler 2012, lev. XXXIIb.

56 Cutler 2016, 178.

57 Rahmstorf 2011, 320-321.

58 Navas v.d. 2016, 207-221, Calza 2007, 245-248, Karydas v.d. 2004, 15-28.
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oldukga diisiirerek eserin kimyasal kompozisyonunun analizini miimkiin kilmaktadir.
Analizlerde filtrenin etkisini gostermek igin filtre kullanmadan da yapilmistir. Metal
usturanin analizi spektrometrenin metal alagim moduyla ti¢ farkli 151 (40KV, 13 KV
ve 8 KV) kullanilarak yapilmistir.

P-EDXREF spektrometresi taginabilir bir cihaz oldugundan ve yiizey 6l¢tim teknigi
oldugundan dolay1 cihazin dogrulugunu dlgmek igin tung sertifikali referans malze-
meler (SRM) analizi yapilarak analiz sonuglar ve sertifika degerleri karsilastirilmistir
(fig. 5). Bakir (Cu) SRM sertifika degeri %90,08 iken SRM’in bu ¢alismada kullanilan
P-EDXRF analizi % 90,11olarak 6l¢iilmiistiir. P-EDXRF sonuglari ve SRM sonuglart
hata paylar1 disiiniildiigiinde birbirleriyle ortiisecek oranda yakindir. Bu sonuglar
spektrometremizin gilivenilirligini ortaya koymaktadir.

Metal usturanin iizerinde bulunan tekstil tiirtiniin belirlenmesinde ve metalin ana-
lizinde Easy Probe, 410-M, Bruker, SEM- EDS kullanilmistr.

Arkeometrik Analiz Sonuclar1 ve Degerlendirme

Miken usturasinin P-EDXRF analizleri #2- #6 nolu analizlerle yiizey kirliliginin
etkisini azaltmak i¢in filtre kullanilarak yapilmistir (fig. 6-7). #7C nolu analiz ayn1
eserden yiizey kirliliginin etkisini ve tliriinii gormek amach filtre kullanilmadan ya-
pilmistir.

Miken usturasinin filtre kullanilarak yapilan P-EDXRF analizlerinde Cu % 89.12
ile % 93.98 arasinda degismekte ve % 90.56 ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir.
Sn analizleri % 3.97-9.41arasinda degisiklikler gostermekte ve % 7.48 ortalamaya
sahip oldugu tespit edilmistir. Analiz sonuglart eserin bakir ve kalay alasimindan ya-

pilmis ve mitkemmel tung alasimina ¢ok yakin degerlere sahip oldugu tespit edilmistir
(fig. 3, 6).

P-EDXREF iizerinde filtre kullanilmadan (fig. 6) yapilan analizde (analiz no 7C)
yiizey kirliligine bagli olarak yogun miktarda % 22.97 silisyum (Si) igerdigi tespit
edilmistir. Si ytikselirken Cu %90,56’dan %71.27’ye, Sn ise % 7.48’den % 5.19’a
diistiigi tespit edilmistir (fig. 3,6,9).

Miken usturasi yiizeyinde yapilan SEM-EDS analizleri metal yiizeyindeki kirlilik-
ler Si, Al, Mg ve Ca hakkinda daha detayl: bilgiler vermistir (fig. 9). Eser iizerinde
yapilan SEM-EDS ve P-EDXRF analiz sonuglar1 arasinda Cu ve Sn oranlar1 arasinda
oldukgca farkliliklar olmasinin nedeni P-EDXRF’te 40 KV enerji seviyesi ve analizler-
de yiizey kirliliginin etkisini minimuma indiren filtre kullanilmasidir. SEM-EDS’de
ise P-EDXRF’e oranla daha zayif olan buna bagl olarak niifuz etme derinligi daha
az olan15 KV enerji kullanilmistir, buna bagli olarak SEM-EDS ile yapilan analizler
daha ytlizeyden P-EDXREF analizleri ise yiizey altin1 da analiz edecek derinlikte yapil-
mis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Miken usturasini kaplayan tekstilin tiiriiniin anlagilmasi amaciyla SEM goriintiisii
almmis ve goriintlisiinden tekstilin keten oldugu anlagilmistir (fig. 8). Keten, keten
bitkisinin liflerinden yapilan bir tekstil tiiriidiir. Keten diinyanin en eski tekstillerinden
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biridir. Dokunuldugu zaman serin, piiriizsiiz ve yikandik¢a yumusaklasan bir tekstil
tirtidiir. Ketende lifler esnemez, bu nedenle elastikligi diisiiktiir ve Figiir 8'de goriil-
diigti gibi kirilir. Keten tarihi, Giircistan Magaralarinda bulunan 36000 y1l dncesine
uzantyor. Dahasi, eski Misir'da keten, mumyalama ve gomii kefenleri i¢in kullanildi,
ciinkii keten aydinhig, safligi ve zenginligi sembolize ediyordu’®.

Sonug¢

Makaleye konu olan Ege tipindeki ustura kor tarafinin i¢ biikey bir form vermesi
ve sap kismina dogru daralan yapisi ile Ege tipi igin standart dzellikler gostermektedir.
Ege tipindeki usturanin benzerleri ile Ge¢ Tung Cagi’nda Yunanistan, Ege Adalar1 ve
Bati Anadolu’daki Miken aktivitelerini igeren mezarlik ve yerlesimlerde karsilasil-
maktadir. Ozellikle K. Ugurbil Koleksiyonu Ege tipi usturasinin benzerleri Ege cog-
rafyasinda GH IIIA2-IIIC donemleri boyunca kullanim gérmiistiir. Yakin benzerleri
ise ozellikle Miisgebi’de ve Langada’daki mezarlardan gelmektedir.

Ustura tizerinde yapilan analizlerin sonucu eserin bakir (Cu) ve kalay (Sn) ala-
simindan yapilmasinin yani sira ideal tung alasimdan iiretilmis oldugunu gostermek-
tedir. Linear B tabletleri yoluyla 6grendigimiz iizere Mikenlerde tung enddistrisi is
boliimiinii igeren gelismis bir is koluydu. S6z konusu madeni eser de kalifiye bir tung
ustast tarafindan bir tung isliginde tiretilmis olmalidir. Ustura tizerinde bulunan tekstil
kalintilarinin SEM analizine gore ise dokuma iiriiniiniin keten oldugu anlagilmistir.
Miken tung endiistrisi kendine yeten bir liretim hacmine sahip olmasina karsin tekstil
enddistrisinin daha biiyiik bir liretim hacmine sahip oldugunu tabletler yoluyla kavra-
mak miimkiindiir.

Mikenlerde tung endiistrisi arkeolojik agidan mezarlara 6lii hediyesi olarak biraki-
lan kilig, bigak, ustura vb. tung silah ve esyalar ile gézlemlenebilirken ayni saptama-
lar1 tekstil Girtinleri igin sdylemek hi¢ de kolay degildir. Tekstil iiriinleri toprak altinda
zaman icerisinde yok olabilen bir yapiya sahip oldugu i¢in arkeolojik kazilarda s6z
konusu kalintilar nadiren bulunabilmektedir. Bu nedenle tekstil iretiminin gelisimi ve
tekstil tiriinlerinin kullanimi genel olarak Linear B tabletlerindeki kayitlar ve Miken
saraylarindaki freskler tizerindeki betimlemeler yoluyla yorumlanabilmektedir. Bu
bakimdan Mikenlerin Ege cografyasinda etkin oldugu donem igerisinde birgok Miken
mezarinda, mezar buluntulart arasinda ele gecen Ege tipi usturalardan K. Ugurbil
Koleksiyonu’ndaki 6rnegin iizerinde gergeklestirilen tekstil analizlerinin keteni
icermesi Onemlidir. Schliemann’in Mykene kazilarindaki tekstil kalintilarina iligskin
gozlemlerindeki gibi eger ustura iizerindeki keten kalintilari 6liiniin elbiselerinden
pargalar1 igermiyor ise muhtemelen 6zel esyalarin icerisine koyuldugu bir kilifa ait
olmalidir.

59 www.historyofclothing.com/textile-history/history-of-linen
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Fig. 3 Ege tipi usturalarin kronoloji tablosu

Fig. 4 P-EDXRF’te toprak kirliliginin eser analizindeki etkisini azaltmak i¢in kullanilan
filtre
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Ag Sh As Cu Fe Ni Pb Si Sn Zn

Tun¢ SRM Degerleri
% (CDA 314UNS

C31400
) 0.002 | 0.006 | 0.003 | 90.08 | 0.007 | 0.004 | 1.99 | 0.002 | 0.029 | 7.81

P-EDXRF SRM

S, ND ND ND | 90.11 ND 0.019 1.7 0.1 ND 7.89

Fig. 5 Tung SRM sertifika degerleri ve P-EDXRF analiz sonuglari

Analiz No Si b S Fe Co Ni Cu Sn Hg Pb
#2 0.217 | 0.285 | 0.107 | 0.535 | 0.064 | 0.094 | 89.126 | 9.414 | 0.048 | 0.088
#3 0.313 | 0.327 | 0.108 | 1.041 | 0.036 | 0.112 | 93.988 | 3.977 | 0.058 | 0.045
#4 0.559 | 1.623 | 0.593 | 0.298 | 0.040 | 0.056 | 89.23 | 7.350 0.1 0.148
#6C ND 0.333 ND 0.467 | 0.055 | 0.074 89.8 9.2 ND 0.076

Ortalama | 0-363 | 0.642 | 0.269 | 0.585 | 0.048 | 0.084 | 90.536 | 7.483 | 0.069 | 0.089
#1C 22.97 ND ND 0.345 | 0.085 | 0.080 | 71.27 | 5.199 ND |[0.0518

Fig. 6 Miken usturasinin P-EDXRF analiz sonuglari
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Fig. 7 Miken ustrasinin P-EDXRF analiz sonuclariin spektrumlari
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Fig. 8§ Metal usturayi saran tekstilin SEM goriintiileri

%

14.90 6.83 7.64 0.18 0.12 1.16 S8 3.04 60.55

- MgO ALOs SOs Cl K:0 CaO FeO Cu

- 11.33 14.43 0.46 0.12 1.40 7.79 390 60.55

Fig. 9 Metal usturanin SEM-EDS analiz sonuglari



