Erzurum bolgesindeki lignit yataklarinin
jeolojisi hakkinda not

E. LAHN

Erzurum bolgesindeki Oligosen ve Neojen kitlelerin i¢cinde eskidenberi
taninmus birkag linyit yataklar: inkisaf etmektedir. Bu yataklarin (mesela
Bati Anadoludaki linyit madenlerine nazaran) nisbeten kii¢iik olmasina
ragmen, onlarin birka¢ tanesi Erzurum mintakasi gibi yiiksek ve ormansiz
bir bolge icin ¢ok mithimdir.

Bolgemizdeki Oligosen ve Neojen tabakalar1 hakkinda bazi maltmat
bilhassa H. Abich ve F. Oswald'm eserlerinde (1 ve 4) bulunur. Fakat bu
uzun yillar evvel yapilmis etiidlerin eksik kalmasindan dolay1 bu bélgenin
jeolojisi hakkinda bir¢ok yanliglik meydana gelmistir. Son zamanlarda bu
makalenin miiellifi tarafindan yapilan miisahedeleri gozoniinde tutarak,
burada, Erzurum bolgesindeki Oligosen ve Neojen serilerin jeolojik du-
rumu ve bu bélgenin linyit yataklarinin jeolojik ana hatlar1 gosterilecektir.

STRATIGFAFI.

Paleozoik - Mesozoik - Eosen temeli uzerinde su kitleler inkisaf etmek-
tedir:

Jipsli Formasyon. Bu formasyon, bilhassa kirmiz1 gre ve konglomera-
lardan miitesekkil olan (ve bazan flise benziyen) bir alt kismina ve ¢ok jips
tastyan agik renkli marnlar tarafindan tegkil edilen bir tist kismina ayril-
mistir. Dogu Anadolu'da, Orta Anadolu'ya nazaran, bu jipsli formasyonun
alt kismi nisbeten iyice, fakat buna mukabil bu formasyonun st kismi
nisbeten az inkisaf etmistir. Bu seride, bir stratigrafik tayini icap eden hig
bir fosil bulunmamustir, fakat komsu bolgelerinde, bilhassa Sivas-Erzincan
mintakasinda (V. Stchepinsky 5), yapilan miisahedelere gore, bu jipsli for-
masyon Orta Eosen ve Alt Miosen arasinda yer almaktadir, yani esas olarak
Oligosene tekabiil etmektedir.
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Bazi yerlerde, mesela Balkaya ve Kiikiirtlii havzalarinda, jipsli formas-

yonun iist kism1 yerine marn, gre ve killi sistten miitesekkil olan bir tatli su

serisi gelmektedir. Bithynia, Unio, silislesmis aga¢ (Balkaya) ve balik (Kii-

kiirtlii) gibi stratigrafik bakimdan ehemmiyetsiz olan fosilleri tasiyan bu
seri muhtemel olarak Ust Oligosen'i temsil etmektedir.

Bir¢ok tipik Alt Miosen fosilini ihtiva eden bahri kalker ve kirecli mar-
nlar Karasu vadisinde, Kagdari¢ kopriisii ile Askale arasinda kesfedilmistir.

Bolgenin bagka mevkilerinde bu deniz transgresyonu bulunmamastir.

Kagdari¢'taki Alt Miosen'in iizerinde Orta veya Ust- Miosen'e tekabiil

eden tatli su kil, gre ve marnlar1 gelmektedir.

Mintakamizin biiyiik bir kismi, genis ve kalin bir volkanik kitle tara-
findan ortiiliidir. Kuzey-Dogu Anadolu'daki volkanik sahasinin bir kismi1
olan bu seri, bir trakitik-andezitik alt kitleye ve bir bazaltik iist kitleye ay-
rilmistir. Bu iki kisimlarin biitiin sahreleri tuf aratabakalarini ihtiva eder.
Birgok yerde, bu aratabakalari, agik renkli marn, gre ve tiiften miitesekkil
olan genis ve kalin riisubi sahalara ge¢gmektedir. Hem lavlarin, hem rusubi

sahrelerin inkisafi cok miitehavvildir.

Erzurum boélgesinin bazi kesimlerinde, lavlar rusubi aratabakalara nis-
betle miktarca hakim gériinmekte ve bu rusubi aratabakalar1 ehemmiyet-
sizdirler (mesela: Erzurum ve Ispir civarlarinda). Buna mukabil, mesela
Horasan-Aras mintakasinda, volkanik serinin yerine ancak birkag lav kit-

lesini ihtiva eden genis ve kalin bir rusubi arazi inkisaf etmektedir.

Ad1 gegen volkanik serinin stratigrafik tasnifi giictiir. Cinslerinin bu-
glinkii cinslere ¢ok yakin olmasindan dolayi, rusubi arazide fosil olarak
bulunan tath su Gastropod'lar: stratigrafik bakimindan ehemmiyetsizdir.
Lavlara gelince, yasi tayin edilmis cesitli arazi ile volkanik sahreler arasin-
daki kontaktlara gore, bolgemizin volkanik faaliyeti Oligosen'de basliyarak,
Miosen'de genisletilmistir ve Neojen'in sonuna kadar devam etti. Demek
ki, daha ziyade volkanik serinin tist katlarda inkisaf edilen rusubi arataba-

kalar1, Neojen'i bilhassa Ust Neojen'i temsil etmektedir.
Kuaterner, nehir (¢akil) ve eski gl (kum, kil) riisuplari, 2500 met-

relik bir irtifaya kadar bulunan taraga ¢akillari, sel molozu ve moloz mah-

rutlar1 tarafindan temsil edilir.



74 Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni
TEKTONIK.

Yukarida zikredilen kitleler biiyiik alpin orojenik hareketlerden sonra
tersip edilmistir ve ancak alpin iltivalanmasi hareketinden sonra meydana
gelmis olan kratojenik hareketlerin tesiri altinda kalmigtir.

Oltu ¢ukurunda veva Kiikiirtlii havzasindaki jipsli formasyonda goze
carpan mabhalli iltivalanma, hatta ufak tefek bindirme hadiseleri, muay-
yen bir tanjensiyel tazyikin Oligosen'e kadar devam ettigini gosterir. Fakat
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Sekil 1. — Fig. 1. Ovacik dizliigiiniin sematik maktar (Erzurum ovasi ile Co-
ruh vadisi arasinda) — Coupe schématique du plateau d'Ovacik (entre la plaine
d'Erzurum et la vallée du Coruh Nehri).

1) Aluvyoniar-Kuaterner — Alluvions-Quaternaire. 2) Volkanik serinin bazal-
tik @ist kismi — Partie supérieure basaltique de la série volcanique. 3) Ayni kismi-
nin temel tiifleri. — Tufs basales de la méme partie. 4) Volkanik serinin andezitik
alt kism1 — Partie inférieure andésitique de la série volcanique. 5) Mesozoik —

Mésozoique.
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Sekil 2. — Fig. 2. Kiikiirtlii havzasindaki Oligosen tabakalarinin par¢alanma-
sin1 gosteren bir makta — Coupe montrant le morcellement des terrains oligoce-
nes dans le bassin de Kiikiirtlii.

1) Mesozoik kalkeri — Calcaire mésozoique. 2) Yesil sahreler — Roches vertes.

3) Oligosen tath su tabakalar: (jipsli formasyonun tist kisminda) — Dépots d'eau

douce oligocénes (dans la partie supérieure de la formation gypsifére). 4) Oligosen
konglomera ve greleri — Conglomérats et gres oligocénes.



Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 75
buna nazaran, sakuli tektonik hareketler esnasinda viicude getirilmis olan
arizalar cok daha genistir. Bilhassa havzalar ve ¢ukurlarin kenarlarinda bu
kratojenik hareketler birgok tektonik olaylarin sebebi olmuslar. Kratojenik
hareketlerin bitytikliigiinii ve genisligini, mesela Oltu civarinda miisahede
edilen ve 1000 metreyi asan bir sakuli atimla Oligosen arazisini ihlal eden
bir fay veya Kiikiirtliideki Oligosen tabakalarinin par¢alanmasini izah eder.
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Sekil 3. — Fig. 3. Akbaba Dagindan Karasu vadisine dogru bakis; Oligosen arazi-
sinin gayri muntazam iltivalanmasi ve Kagdari¢'taki anormal kontakt. — Vue le
1'Akbaba Dag vers la vallée du Karasu; plissement irrégulier des terrains oligoce-
nes et le contact anormal de Kagdarig.

1) Oligosen jipsi — Gypse oligocene. 2) Miosen bahri arazisi — Terrains miocenes
marins. 3) Neojen tatli su serisi — Série d'eau douce néogene.

Oligosen tabakalarinin tektonik arizalarina mukabil, bahri Miosen,
tath su Neojeni ve volkanik seriye atfedilen kitleler daha hafif bir tektonik
deformasyona maruz kalmigtir.

[lave etmeliyiz ki, biitiin bélgemizde, geng sakuli hareketlerin izlerine
sik sik rastlanilir. Erzurum ovasi ile Karadeniz sahili arasinda bulunan bii-
tiin mintakada, yiikselmis olan taraga bakiyeleri, par¢alanmis peneplenleri,
2400-2500 metrelik bir seviyede kesfedilmis nehir ¢akillari, daglarin ve va-
dilerin geng kabartilar1 ¢ok yeni bir zamanda vukubulmus olan genis kra-
tojenik hareketlere isaret eder.

Erzurum-Agkale arasinda bulunan Kagdari¢ kopriisii mevkiinde miisa-
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hede edilen Oligosen jipsi ile bahri Miosen tabakalar: arasindaki anormal
kontakt hususi bir vakadir. Buradaki iyice tabakalanmis olan Miosen Kkitlesi
Oligosen'in altina girmektedir. Bu olay, siiphesiz jipsli arazide vukua gelen
kabartma ve akma hareketleri tarafindan meydana getirilmistir. Kendi sikle-
tinin tesiri altinda, nisbeten agir olan Miosen kalker bloku, yumusak ve plas-
tik olan jips icinde batarak, jips tarafindan yutulmaktadir. Buna benziyen bir
olay, Tercan civarinda da bulunmustur. Kagdari¢ ve Tercandaki iki anormal
maktadan ileri gelen yanlis bir fikri takip ederek, Oligosen jipsli serisinin
yast H. Abich (1) ve F. Oswald (4) tarafindan Ust Miosen'e konmustur.

LIGNIT YATAKLARI.

Bolgemizin en biiytik linyit yataklarini Oligosen jipsli formasyonunun
tist kisminda inkigaf eden tatli su serisi ihtiva etmektedir. Ad1 gegen damar-
lar eski gollerin sahil kesimlerinde tersip edilmistir. Bu vaziyet, bu yatak
tipinin serit seklini izah eder: yataklarin uzunlugu biyiiktiir, fakat buna
mubkabil, damar sahasinin genisligi ¢ok dardir; eski goliin ortasina dogru,
linyit ¢ok ¢abuk komiirlii sistlere ge¢mektedir. Eski gollerin sahil kesim-
lerinde cabuk degisen teressiip sartlarindan dolayi, damarlar i¢inde steril
arata- bakalarina sik sik rastlanilir. Kémiiriin cinsi umumiyetle ¢ok iyi ve
kismen koklastirmaya elverislidir. Oltu-Balkaya Madeni ve Askale-Kiikiirt-
lit Madeni bu kategorinin en mithim yataklaridir.

Karasu vadisindeki bahri Miosen'i 6rten tath su Neojen'i kabili imal
olmiyan birkag linyit bakiyelerini ihtiva etmektedir.

Neojen volkanik serisinin gesitli riisubi aratabakalarinda linyit damar-
lar1 sik sik inkisaf eder. Fakat, Oligosen yataklarina nazaran, Neojen ya-
taklarinin hepsi kiigiik ve kalite bakimindan diistik olarak, ancak mahalli
isletmelere elverisli bulunmaktadir. Biitiin bu yataklar ¢ok ¢abuk degisen
idrolojik ve jeolojik sartlar altinda ve kii¢iik sularda meydana gelmistir.
Volkanik seriye atfedilen damarlarin en enteresan olanlar: sunlardir:

Volkanik serinin ust (bazaltik) kismindaki temel tiifleri, Erzurum ile
[spir arasinda uzanan yiiksek Ovacik bolgesinin linyitlerini ihtiva eder.
Ayni kismin, riisubi aratabakalarinda, Kavurmagukuru, Sivisli ve Agziagik
madenleri inkisaf etmektedirler (Agziagik bu madenlerin en biytigidiir).
Horasan-Aras bolgesinde volkanik serinin yerine gegen riisubi kitle de bir-
kag linyit bakiyesini ihtiva eder.
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Sekil 4. — Fig. 4. Erzurum-Oltu-Ispir havalisinin jeolojik krokisi — Croquis géo-
logique de la région d'Erzurum-Oltu-Ispir.

1) Aliivyonlar ve Kuaterner — Alluvions et Quaternaire. 2) Tatli su Neojeni- Néoge-
ne d'eau douce. 3) Miosen bahri tabakalar1 — Couches marines du Miocéne. 4)
Oligosen — Oligocéne. 5) Volkanik serinin bazaltik iist kismi1 — Partie supérieure
basaltique de la série volcanique. 6) Volkanik serinin andezitik alt kismi1 — Partie
inférieure andésitique. 7) Oligosen'den dnce arazi — Terrains pré-oligocénes. 8)
Tesbit edilmis faylar — Failles constatées.

A = Askale, E = Erzurum, H = Hasankale, Is = Ispir, Il= Ilica, Ol = Oltu, Ov =
Ovacik, T = Tortum, CN = Coruh Nehri, KS = Karasu, xI = Kiikiirtlii, x2 = Kavur-
macukuru, x3 = Agziacik, X4 = Sivisli, X5 = Balkaya.
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NETICE.

Erzurum bélgesinin post-alpin arazisinde, Oligosen'den Ust Neojen'e
kadar tekabiil eden riisubi kitleler inkisaf eder. Oligosen sahast, berri, lagii-
ner ve tatl su tabakalarindan miitesekkildir. Bu miitenevvi tabaka tertibi,
Eosen regresyonundan sonra ve muntazam bir idrolojik sebekenin inki-
safinin kurulmasindan evvel meydana gelen karisik idrolojik ve jeolojik
sartlar1 gostermektedir. Miosen bahri transgresyonunun izleri ancak birkag
yerde kesfedilmistir.

Evvelce Oligosen'de baglamis ve Neojen devrinde fazla yayilmis olan
volkanik faaliyet esnasinda mintakamizin miihim bir kismin1 orten lav
kitleleri meydana gelmistir. Volkanik devirler arasinda tatli su tabakalari
tersip edilmistir. Bu sahalarin genisligi, ufak tefek aratabakalarindan lav
kitlelerinin yerine gegen kalin riisubi serilere kadar degisebilir.

Bolgemizin biitiin Oligosen ve Neojen riisubi arazisinde linyit bakiyele-
ri inkisaf etmektedir. Fakat, mesela Bat1 Anadolu'daki linyit madenlerinde
oldugu gibi biiytik linyit yataklarinin inkisafina bolgemizdeki Oligosen'in
gayri muntazam tektonik olaylari ile Neojen'in ¢ok ¢abuk degisen idrolojik
ve jeolojik sartlar1 mani olmustur.

Buna ragmen, bolgemizin yataklarinin ikisi, yani Balkaya Madeni ile

Kiikiirtlit Madeni, mintakamiz icin ¢ok mithim olarak sayilabilir. Geri ka-
lan yataklar ancak mahalli bir ise yararlar.



NOTE SUR LA GEOLOGIE DES GISEMENTS DE
LiGNITE DE LA REGION D'ERZURUM.

E. LAHN

Des gisements de lignite sont connus depuis longtemps dans les terra-
ins oligocénes et néogenes de la région d'Erzurum. Quoique relativement
petits (en comparasion, par exemple, avec les gisements lignitiferes de I'A-
natolie Occidentale), ces gisements sont d'une certaine importance pour la
région d'Erzurum dépourvue de bois et située a une altitude importante.

Des renseignements sur les dépdts oligocénes-néogenes de notre ré-
gion se trouvent surtout dans les publications de H. Abich et de F. Oswald
(1 et 4). Mais, restées incomplétes, ces études ont donné naissance a des
erreurs concernant la géologie de notre contrée. Dans les lignes suivantes
sera présenté un apercu basé sur des études faites par l'auteur de la présente
note au cours des derniers années.

STRATIGRAPHIE.

Au-dessus de la base paléozoique-mésozoique-éocene, les séries sui-
vantes ont pu étre distinguées:

1) Série gypsifére divisée en une partie inférieure comprenant surtout
des gres et des conglomérats rouges rappelant parfois le faciés flysch et en
une partie supérieure composée de marnes claires riches en gypse. En com-
parasion avec I'Anatolie Centrale, la partie inférieure de cette formation est
bien développée en Anatolie Orientale, a la différence de la partie supérieu-
re relativement réduite dans 1'Est. Des fossiles permettant une classification
stratigraphique n'ont pas été toruvés dans notre formation, mais suivant les
études exécutées dans les régions voisines (surtout dans le secteur d'Erzin-
can-Sivas, voir V. Stchepinsky (5), la formation gypsifére doit se placer ent-
re 'Eocéne moyen et le Miocéne inférieure, elle doit, donc, principalement
représenter 1'Oligocene.

2) La partie supérieure de la formation gypsifére est remplacée, a qu-
elques endroits, par une série lacustre comprenent des marnes, des gres
et des schistes argileux. Ces terrains contenant des fossiles peu utilisables
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pour une détermination stratigraphique, comme Bithynia. Unio, du bois
silicifié (Balkaya) et des poissons (Kiikiirtlii) représentent probablement
1'Oligocéne supérieur. Ils sont développés surtout dans les bassins de Bal-
kaya et de Kiikiirtlii.

3) Des calcaires et marnes calcareux marins dates comme Miocéne infé-
rieur par quelques fossiles typiques ont été trouvés dans la vallée du Karasu,
entre Kagdarig Kopriisii et Askale. Cette transgression marine n'a pas été
découverte dans les autres secteurs de notre région.

4) Le Miocene inférieur de Kagdari¢ Kopriisii est recouvert de dépots
lacustres (argiles, gres, marnes) du Miocéne Moyen et supérieur.

5) Une partie importante de notre région est recouverte de terrains
volcaniques épais et étendus appartenant a la série volcanique de 1'Anato-
lie Orientale et divisés en une partie inférieure trachytique-andésitique et
en une partie supérieure basaltique. Toutes les roches constituant ces deux
parties renferment des intercalations de tufs. Ces intercalations passent
parfois a des dépots sédimentaires et épais comprenant des marnes, tufs et
gres clairs. Le développement des laves et des séries sédimentaires est tres
irrégulier.

Dans quelques secteurs de notre région (par exemple dans les environs
d'Erzurum et d'Ispir), les laves predominent, quant a leur épaisseur et leur
extension, par rapport au composant sédimentaire. Dans d'autres contrées,
par contre (par exemple: Horasan-Aras), la série volcanique est rempla-
cée par une épaisse succession de sédiments contenant seulement quelques
coulées de lave.

La classification stratigraphique de notre série volcanique est difficile
a établir. Les Gastropodes d'eau douce trouvées dans les parties sédimen-
taires de notre série sont si rapprochées aux espéces actuelles quelles sont
sans valeur stratigraphique. Quant aux laves, on peut déduire des contacts
entre ces dernieres et des terrains d'un age déterminé, que l'activité volca-
nique a débuté, dans notre région, pendant I'Oligocene, pour se développer
dans le Miocene et continuer jusqu'a la fin du Néogene. Dong, les inter-
calations sédimentaires de notre série volcanique visibles surtout dans les
étages supérieures de cette derniére, appartiennent au Néogene, surtout au
Néogene supérieure.
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Le Quaternaire est constitué par des dépots fluviatiles (cailloutis), des

dépots de lacs anciens (sables et argiles), des cailloutis de terasse trouvés

jusqu'a une altitude de 2500 m. au-dessus de la mer, des dépdts de torrents
et des cones de déjection.

TECTONIQUE.

Etant formée apres la fin des mouvements orogeniques alpins, les terra-
ins cités ci-dessus ont été soumis seulement aux mouvements cratogéniqu-
es survenus apres la fin du plissement alpin.

Des plissements locaux, ou méme de petits chevauchements, visibles
dans les terrains gypsiféres des bassins d'Oltu et de Kiikiirtlii, montrent
la continuation d'une certaine pression tangentielle pendant 1'Oligocene.
Mais les déformations survenues par suite des mouvements verticaux sont
beaucoup plus nombreuses et plus étendues que celles dues aux influences
horizontales. Surtout le long des bords de fossés et de bassins, les accidents
cratogéniques ont produit des dérangements de toute sorte. L'intensité de
ces mouvements cratogéniques est demontrée, par exemple, par le morcel-
lement de couches observé pres de Kiikiirtlii, ou par la faille d'un rejet ver-
tical de plus de 1000 m. constatée, dans les terrains oligoceénes, pres d'Oltu.

Par contre, les terrains miocénes marins, leur couverture lacustre, ainsi
que les dépdts sédimentaires de la série volcanique montrent une déforma-
tions tectonique beaucoup plus faible.

Il faut ajouter que, en général, les traces des mouvements verticaux
jeunes comme restes de terrasses élevées, peneplains morcellées, cailloutis
fluviatiles situés dans des altitudes de 2400-2500 m., relief jeune des mon-
tagnes et des vallées, se rencontrent fréquemment dans toute la contrée si-
tuée entre la dépression d'Erzurum et la cote de la Mer Noire.

Un cas spécial doit étre mentionné encore, c'est le contact anormal
observé entre le Miocéne marin et I'Oligocene a Kagdari¢ Kopriisi, entre
Erzurum et Askale. Ici, le calcaire mioceéne bien stratifié plonge nettement
sous le gypse oligocene. Cet accident est évidemment du a des mouvements
spéciaux dans les terrains riches en gypse (mouvements de gonflement).
Sous l'effet de son propre poids, le bloc de calcaire miocéne plonge dans le
gypse beaucoup plus plastique, pour étre englouti par ce dernier. La méme
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chose peut étre observés aussi pres de Tercan (hors de notre région). Ces
deux coupes ont incité H. Abich (1) et F. Oswald (4) de considérer le gypse
comme étant postérieur au Miocéne marin.

GISEMENTS DE LIGNITE.

Les gisements de lignite les plus importants de la région se trouvent
dans la série lacustre remplacant parfois la partie supérieure de la formati-
on gypsifere oligocéne. Ces couches productives ont été deposées aux bords
d'anciens lacs, une situation qui explique l'ailure des couches lignitiferes
formant des bandes longues, mais étroites, paralleles aux rivages anciens.
Les conditions de sédimentation variant rapidement au voisinage du rivage
sont la cause de nombreuses intercalations stériles dans les terrains produ-
ctives. Les lignites de cette catégorie sont d'une bonne qualité; en partie, ils
peuvent facilement étre transformés en coke. Les gisements les plus éten-
dus de ce type sont ceux de Balkaya (Oltu) et de Kiikiirtlii (Erzurum).

Des intercalations lignitiféres inexploitables sont visibles dans les
dépots lacustres suivant le Miocéne marin dans la vallée du Karasu.

Les lignites sont, enfin, fréquents dans les intercalations sédimentaires
de la série volcanique. Mais, par rapport aux gisements oligocenes, les lig-
nites néogenes sont d'une qualité inférieure, et contiennent beaucoup de
cendres. ils constituent des petits gisements formées dans des nappes d'eau
peu étendues dans des conditions géologiques et hydrologiques évoluant
vite. Les gisements les plus intéressants de la série volcanique sont les sui-
vants:

Les tufs basales de la partie basaltique (supérieure) renferment les lig-
nites du plateau d'Ovacik situé entre Erzurum et Ispir.

Des intercalations sédimentaires de la méme partie contiennent les
gisements de Kavurmagukuru, de Sivisli et d'Agziacik (le dernier étant le
gisement le plus important de cette catégorie).

La succession de terrains sédimentaires remplacant le série volcanique
dans le secteur de Horasan-Aras montre également quelques petits dépots
lignitiferes.
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CONCLUSIONS.

Les terrains post-alpins de la région d'Erzurum comprennent des
dépots sédimentaires allant de I'Oligocene jusqu'a la fin du Néogene. Les
dépdts oligocenes sont un mélange de sédiments continentaux, lagunaires
(gypse) et lacustres réfletant la situation hydrologique peu stable qui régna-
it pendant le temps entre la disparition de la mer éocene et I'établissement
d'un systéeme de drainage régulier.

La transgression miocéne marine n'a laissé ses traces qua quelques
endroits seulement.

L'activité volcanique ayant débuté déja dans I'Oligoceéne, se développe
au cours du Néogeéne produisant les nappes volcaniques étendues recouv-
rant une bonne partie de notre région. Entre les diverses phases d'éruption,
des dépots lacustres ont été formés dont la dimension va de simples inter-
calations sédimentaires dans les laves jusqu'a des séries lacustres rempla-
cant completement le composant éruptif .

Des lignites se trouvent dans tous les horizons sédimentaires de la régi-
on. Mais, la situation tectonique peu stable pendant 1'Oligocéne, ainsi que
les conditions géologiques et hydrologiques du Néogeéne variant sans cesse,
ont empéché la formation de gisements comparables, par exemple, a ceux
de I'Anatolie Occidentale. Néammoins, quelques uns des gisements de la
région d'Erzurum, surtout ceux de Balkaya et de Kiikiirtlii, sont d'une gran-
de importance pour toute la région, tandisque d'autres dépots ne s'appré-
tent qu'une exploitation locale.
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