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OZET

Bu ¢alismamin amaci, matematik ogretmeni adaylarimin “dogru denklemi” konusunda
gelistivilen  bilgisayar  destekli ~ dgretim  materyali  hakkindaki  goriiglerini
degerlendirmektir. Calisma ézel durum ¢alismasi olup veriler aragtirmacilar tarafindan
23 kapali u¢lu madde ve 4 acik u¢lu sorudan olugan materyal degerlendirme formu ile
toplanmistir. Calisma 80 matematik 6gretmeni aday ile yiiriitiilmiistiir. Nicel verilerin
analizinde frekans ve yiizdelikleri hesaplanmis ve tablo halinde sunulmustur. Nitel
verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
hazirlanan BDO materyalinin égretici ézellige sahip olup kullaniminin kolay oldugu,
pedagojik ve programlama agisindan yeterli oldugu ortaya ¢ikmigstir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali, Matematik Ogretmeni
Aday1, Dogru Denklemi

ABSTRACT

The purpose of this study is to evaluate prospective mathematics teachers’ views about
computer assisted teaching material developed for linear equation. The sample of the
study was consisted of 80 prospective mathematics teachers. Case study method was
used in this study. The data were collected with Material Evaluation Form developed by
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researchers which included 23 items and 4 open-ended questions. In quantitative
analysis, frequencies and percentages were introduced as cross tables. Qualitative data
were analyzed using descriptive analysis technique. The results of this study indicated
that prepared computer assisted teaching material had teaching capability, easy
usability and had been found as sufficient in terms of pedagogy and programming.

Key Words: Computer Assisted Teaching Material, Prospective Mathematics Teacher,
Linear Equation

1. Giris

Giliniimiizde bilgi ve teknolojideki gelismeler yasamin tiim alanlarmi oldugu gibi
egitimi de etkilemektedir. Bilgi teknolojilerinin hizla gelismesi bilgi toplumlarinin
ortaya c¢ikmasma sebep olmus, toplumlarin teknolojik gelismeleri izlemeleri ve
kendilerine uyarlamalar1 zorunlu olmustur. Bilgi teknolojilerine duyulan ihtiya¢ hem
iilkeler bazinda hem de uluslar aras1 bazda artmaktadir. Bu da ancak bilgi teknolojilerini
kullanabilen ve gelistirebilen bireylerin yetistirilmesiyle gergeklesebilir (Cavas ve
Huyugiizel, 2001). Geleneksel yaklasimlar bireyleri yetistirmede ve gelistirmede
yetersiz kaldigindan, 6gretim teknolojilerinin sagladigi imkanlardan ve daha 6zel olarak
bilgisayarlardan yararlanmak gerekmektedir (Yigit ve Akdeniz, 2003). Bilgi cagimi
yasadigimiz bu siiregte; bilgiye nasil ulasacagini bilen, ulastigi bilgiyi kullanabilen,
bilgi ve teknoloji iireten ve pazarlayabilen bireyler yetistirmek kaginilmaz bir
zorunluluk olmustur (Akgay, 2004). Bilgi teknolojilerini kullanabilen ve iiretim
saglayabilecek niteliklere sahip bireylerin istihdami 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle
bilgi teknolojilerinin &gretme-6grenme siirecinde Ogretmen yetistirmede kullanimi

6nemli hale gelmistir.

Son yillardaki matematik egitimi {izerinde gergeklestirilen reform hareketleri yeni
talepleri de beraberinde getirmistir. Bu talepler arasinda yeni teknolojinin 6gretimde
kullanilmasi, 6grencilere anlamli etkinlikler sunulmasi ve 6gretim siirecinde 6grencilere
sosyal bir ortamda tartisma ve bilgileri paylagsma firsatinin verilmesi yer almaktadir
(NCTM, 2000). Egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan arag ve geregler, 6grencilerin

derse olan ilgisini artirmakta, &grenmelerini kolaylastirmakta ve motivasyonlarini
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artirmaktadir (Yalm, 2000). Teknoloji kullanimmin hizli bir sekilde biitiin alanlara
girdigi giiniimiizde, matematik o6gretiminde teknolojiden yararlanmak, 6grencilerin
matematige kargt olumlu bir tutum edinmelerini saglayacak, egitim-6gretimin
verimliligini ve kaliciligini arttiracaktir. Teknolojideki hizli gelisme sayesinde egitim-
ogretim siireglerinde kullanilabilecek ara¢ gereglere her giin yenileri eklenmektedir.
Glinlimiizde egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan bu teknolojik araglarin en

onemlisi bilgisayar olarak gériinmektedir.

Bilgisayar destekli ogretimin (BDO) yaklasik 35 yillik bir gegmisi vardr.
Bilgisayarlarin gelismesi ve yayginlasmasi sonucu egitimciler 6grenme-6gretme
ortaminda bilgisayarlar1 kullanmaya basladilar. Bilgisayar Onceleri o6gretmenler
tarafindan anlatilan dersi destekleyen bir arag olarak algilanmis ve okul ortaminda da bu
sekilde uygulanilmistir. Bu yaklasim nedeniyle bilginin 6grenciye daha kolay
aktarilacagi diisiiniilmiis ve bilgisayar dogrudan anlatim ydntemi agirlikli olmak {izere
O6gretmen merkezli bir gosteri yonteminin aksesuart olarak degerlendirilmistir.
Bilgisayarlarin 6grenme 6gretme siirecinde bu sekilde kullanilmasi geleneksel 6grenme-

ogretme etkinliklerini fazla degistirmemistir (Baki, 2002).

BDO, &grencilerin kendi o6grenme hizlarma gore ¢alisabilmelerine ve ihtiyag
duyduklarinda konuyu tekrar etmelerine imkan vermektedir. BDO uygulamalar1 her ne
kadar 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina uygun 6grenme ortamlari sunsa da grup
calismalarim da desteklemektedir (Oztekin, 2001). Bilgisayar destekli matematik
derslerinde grup ¢alismalart ile olusan sosyal ortam, &grencilerin matematiksel
etkinlikler {izerine diislincelerini yansitmalarini 6zendirmekte ve konu hakkinda
bildiklerini arkadaslar1 ile tartigarak fikirlerini paylasabilme imkani vermektedir (Baki,
2006).

Egitimde taleplerin karsilanamamasi, arag gereg yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi,
bilginin artmasi, bireysel farkliliklarin ve kabiliyetlerin Onem kazanmasi gibi
nedenlerden dolay1 bilgisayarlarin egitim Ogretimde kullanilmasina gereksinim
dogmustur (Alkan, 1997). Bilgisayar ve teknoloji araciligi ile soyut olan igerigin

somutlastirtlip, gorsel ve isitsel hale getirilerek egitim-6gretim faaliyetlerinin
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yiiriitilmesi zorunluluk haline gelmistir. Bilgisayar, ilkdgretimin birinci kademesinde
Ogrenilen somut deneyimlerle, ikinci kademesindeki soyut kavramlar arasinda baglanti
ve gecisi saglamada kullamlabilir. Ogrenciler matematigi, ilkdgretimin birinci
kademesinde bloklar ve boncuklar gibi somut nesnelerle dgrenirken; ikinci kademede
bilgisayar ekraninda gorerek Ogrenebilirler. Geleneksel ortamlarda bu asamalar kagit
kalem kullanilarak gerceklestirilebilirken arttk bu asamalarin  saglanmasinda

bilgisayarlar daha etkin bir sekilde yardim edebilmektedir (Baki, 2002).

Egitimde bilgisayarlardan yararlanmada Onemli rol oynayan etmenlerin basinda
Ogretmen egitimi gelmektedir. Egitimde Ogretmenlerin bilgisayar destekli &gretime
yaklagimi bu konuda sahip olduklari egitime gore degismektedir (Hizal, 1989). Fakat
egitim fakiiltelerindeki yaklasim halen davranis¢i ekoliin etkisi altindadir. Pek ¢ok
derste 6gretmen adaylar1 davranisei bir felsefeyle egitilmektedir. Boylesi bir egitim alan
Ogretmenin, simiflarinda problem ¢ézme, matematiksel akil yiiriitme ve kanitlama gibi
list diizey matematik becerilerini 6gretecek yonde bir ders iglemesi beklenemez (Olkun
ve Toluk, 2003). Bu nedenle 6gretmen yetistirme programlarinin c¢agdas Ogretim
yontemleriyle tanistirilip bunu 6gretim ortaminda etkin bir sekilde kullanabilecek bilgi
ve beceri ile donatilmalar1 gerekmektedir. Benzer sekilde Baki (2002), bilgisayar
destekli matematik 6gretiminde basarili olmak i¢in hizmet i¢i egitime dnem verilmesini
ve 6gretmen adaylarina da farkli 6gretim yontemleri ve 6grenme ortamlart sunulmasi

gerektigini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar1 yanls anlamalara yol actigi ve daha
sonra Ogrenilecek olan kavramlarin algilanmasinda engeller olusturdugu bilinmektedir.
Biitiin bu yanilgilara sebep olarak bilgilerin ezberlenmesi ve kavramlarin anlamli bir
sekilde 6grenilmemesi gosterilmektedir (Yildirim, 2003). Bu nedenle dogru denklemi,
fonksiyonlar ve grafikler gibi ¢esitli matematik konularinin 6gretilme bigimlerinin
cagdas yaklasimlara bagli olarak degistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (NCTM,
2000). Dogru denklemi konusunun Onemi vurgulanmasma ragmen yapilan gesitli
arastirmalar Ogrencilerin anlamakta zorluk cektiklerini ve bazi kavram yanilgilarina

sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Birgin, 2006; Zaslavsky, Sela ve Leron, 2002;
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Stump, 1996). Dogru denklemi ile ilgili olarak &grencilerde karsilasilan yanilgilar
fonksiyonlar, limit, tiirev ve integral gibi lise miifredatinin ilerleyen konularinda
ogrenciler icin ciddi 6grenme zorluklarin1 da beraberinde getirmesi muhtemeldir. Bu
nedenle 6grencilerin dogru denklemi konusundaki 6grenme zorluklarinin giderilmesine
yonelik 6gretim materyalinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Birgin ve Kutluca,

2006).

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin
Ogretmenlere Onemli roller diismektedir. Gelecegin Ogretmenleri olan &gretmen
adaylarinin da hizmet &ncesinde gelistirilen BDO materyalleri ile tanistirilmasi dnem
arz etmektedir. Ayrica dgretmen adaylarinin kendileri i¢in dnemli gordiikleri gortisleri
Ogrenip, bunlari dikkate alarak, buna goére gerekli degisikleri yapmak onlari motive
edecektir. Bireylerin sevdikleri olay ve olgularda performanslarini en iist diizeyde
gosterdikleri bilinmektedir. Bu nedenle gelistirilen materyallerin degerlendirilmesine

yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerinin alinmasina gereksinim duyulmaktadir.

Bu sorunlara ¢6ziim iretebilmek icin ilkogretim sekizinci siniflara yonelik dogru
denklemi konusuyla ilgili olarak bilgisayar destekli 6gretim materyali gelistirilmistir.
Gelistirilen bilgisayar destekli Ogretim materyalinin tanitimi 6gretmen adaylarina
yapilmis ve materyal hakkindaki goriisleri materyal degerlendirme formu kullanilarak
alinmistir. Bu caligmanin amaci, matematik 6gretmeni adaylarinin “dogru denklemi”
konusunda gelistirilen bilgisayar destekli Ogretim materyali hakkindaki goriislerini

degerlendirmektir.
2. Yontem

Bu calismada belirli bir durum incelendigi i¢in 6zel durum yaklasimi (Case study)
kullanilmustir. Ciinkii 6zel durum ¢alismalart arastirilan konunun derinlemesine
incelenmesine imkan saglamakta, verilerin birbirleriyle olan iligkilerini inceleyip sebep
sonug iligkilerini agiklayabilme firsati vermektedir (Cepni, 2005). Bu ¢alisma, son

sinifta 6grenim goren 80 matematik 6gretmeni adayi ile yiiriitiilmiistiir.
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2.1. BDO Materyalinin Hazirlanmasi ve Uygulanmast

BDO materyalinin gelistirilmesine karar verilmeden 6nce Ogrencilerin dgrenmekte
zorluk cektigi ve kavram yanilgisina diistiikleri konularin tespiti igin literatiir taramasi
yapilmistir. Literatiir tarama sonucunda &grencilerin dogru denklemi konusunu
anlamakta zorluk ¢ektigini ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koyan
aragtirmalarin oldugu tespit edilmistir. Ilkogretim sekizinci simf matematik 6gretim
programinda yer alan “Dogru Denklemi” konusunun 6gretimine yonelik gelistirilen
BDO materyalinde Excel ve Coypu programlari kullanilmistir. Materyalde kullanilan

programlara iliskin baz1 ekran goriintiileri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Excel ve Coypu Programlarina Ait Bazi Ekran Goriintiileri
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Bu materyalin bir 6zelligi dogru denklemi ve grafiklerinin incelenmesinde dgrencinin
degisken tizerinde farkli degerler girme, meydana gelen degisikligi ayn1 ekran iizerinde
olusan dogrular1 izleme ve dogru iizerinde istedigi gibi hareket etme imkani

sunmaktadir. Materyal, kullaniciya veri girme ve izleme firsatt vermesi nedeniyle
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bilgisayar ile kullanici arasinda etkilesim saglamaktadir. Materyalin bu yapisi
ogrencinin dogru denklemi ve grafikleri konusunda yeni bilgiler kesfetmesine ve

kurmasina yardimc1 olmaktadir.

Bu materyalinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in Ogrencilere yonelik olarak
calisma yapraklart gelistirilmistir. Bu c¢alisma yapraklari 6grencilerin bilgilerini
akranlariyla paylasabilmeleri, tartigabilmeleri ve bilgilerini yeniden olusturabilmeleri
icin grup caligmasina yo6nelik hazirlanmigtir. Hazirlanan ¢alisma yapraklarinin diger bir
Ozelligi de bilginin 6grenciye dogrudan aktarilmayip ipucu niteligindeki sorularla
Ogrencinin bilgiyi kesfetmesini ve ¢esitli sonuclara ulagsmasini saglamasidir. Hazirlanan
BDO materyali gretmen adaylarina uygulanmadan nce bilgisayar destekli laboratuar
ortaminda her bir bilgisayara aktarilmigtir. Ogretmen adaylar1 laboratuara geldiklerinde
ikiserli gruplar olusturulmus ve Ogretim materyalinin uygulamalari i¢in hazirlanan
calisma yapraklar1 dagitilmistir. Calisma yapraklarindaki yonergeler esliginde 6gretmen
adaylarinin BDO materyalini kullanmalar1 saglanmistir. Hazirlanan materyal 6gretmen
adaylarina dort ders saatinde uygulanmistir. Uygulama siirecinde dgretmen adaylarina
iki rol iistlenmeleri istenmistir. {lk olarak bir ilkdgretim Ogrencisi gibi etkinlikleri
yapmuslar, ikinci olarak da bir &gretmen gibi materyalinin isleyisini ve igerigini

degerlendirmislerdir.
2.2. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin  verileri aragtirmacilar  tarafindan  gelistirilen “BDO  Materyal
Degerlendirme Formu” kullanilarak toplanmistir. Materyal degerlendirme formunun
gelistirilmesi agamasinda literatiirde mevcut olan ¢esitli egitim yazilim degerlendirme
formlar1 incelenmistir (Oztekin, 2001; Yalm, 2000; Usun, 2000; Sahin ve Yildirim,
1999). Arastirmacilar tarafindan gelistirilen degerlendirme formunda Jgretimsel
uygunluk, programlama uygunlugu ve egitim program uygunlugu olmak iizere toplam
23 kapali u¢lu madde ve dgretmen adaylarinin bilgisayar destekli dgretim materyali

hakkindaki goriislerini belirlemek amactyla dort agik uclu soru yer almaktadir.
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2.3. Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin materyal degerlendirme formunda yer alan her bir maddeye
verdikleri cevaplar “yeterli” (2), “kismen yeterli” (1) ve “yetersiz” (0) seklinde
puanlandirilmigtir. Nicel verilerin analizinde her bir maddeye iliskin frekans ve
yiizdelikler hesaplanarak tablo halinde sunulmustur. Nitel verilerin analizinde betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Ciinkii betimsel analiz yaklasimi, verilerin arastirma
sorularmin ortaya koydugu temalara gére organize edilmesine ve kullanilan sorular
veya boyutlar dikkate alinarak sunulmasina imkan vermektedir (Yildirim ve Simsek,
2003). Bu kapsamda acik uglu sorulardan elde edilen nitel verilerde gesitli kodlamalari
yapilarak yiizde degerleri sunulmustur. Bunun yaninda O6gretmen adaylarinin

goriislerinden bazilar1 6rnek olarak verilmistir.
3. Bulgular

Bu béliimde 6gretmen adaylarinin BDO materyali ile ilgi elde edilen nicel ve nitel
veriler {iizerinde durulacaktir. Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli &gretim
materyaline iligkin goriislerine iliskin nicel veriler “6gretimsel uygunluk”,
“programlamaya uygunluk” ve “egitim programina uygunluk” olmak iizere g
kategoride incelenmistir. Nitel veriler ise anketteki agik uglu sorulara verilen cevaplar

kapsaminda sunulmustur.
3.1. Materyalin Ogretimsel Uygunluguna Iliskin Ogretmen Adaylarimin Goriisleri

Ogretmen adaylarmin BDO materyali hakkinda 6gretimsel uygunluguna iliskin
goriislerinin frekans ve yiizdelikleri Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°de goriildiigi gibi,
Ogretmen adaylariin %95°ten fazlas1 materyalin kullaniminin kolay oldugunu, igerigin
dogru ve kazanimlarla uygun oldugunu ayrica materyalin dikkat ¢ektigini ve program
igindeki yazilarm anlagilir oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin yaklasik
%90’1 bilgilerin mantikli bir sekilde sunuldugu, konunun O6gretimine uygun olup
kullanim hakkinda yonergeler verildigi, yonergelerin anlasilir oldugu ve 6grenciye yol
gosterdigi, Ogrenci ile yeterli etkilesim sagladigi ve gilidiiledigi goriislerine

katilmiglardir. Ogretmen adaylar1 hazirlanan materyali 6gretimsel uygunluk agisindan
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degerlendirdiginde %91.2°si yeterli, %6.4’1 kismen yeterli ve %2.4’{i ise yetersiz

bulmaktadirlar.

Tablo 1. Materyalin Ogretimsel Uygunluguna Iliskin Ogretmen Adaylarimn Goriisleri

Kismen

OGRETIMSEL UYGUNLUK Yeterl Yeterli fetersiz
f % f % f %
Igerigin dogrulugu 78 975 2 2.5 0 0.0
Ierik ile kazanimlarin uygunlugu 76 950 4 5.0 0 0.0
Yonergelerin agik ve anlasilir olmasi 70 875 8 10.0 2 2.5
Program igindeki yazilarin agik ve anlasilir
olmasi 79 988 1 1.2 0 0.0
Ogrenci ile yeterli etkilesimin saglanmast 72900 6 7.5 2 2.5
Igerigin uygun béliimlere ayrilmast 69 863 9 11.3 2 2.5
Dikkat ¢ekebilmesi 78 975 2 2.5 0 00
Gtidiilemesi/Motivasyonu 71 888 7 8.8 2 2.5
Kullanimi hakkinda yonergeler verilmesi 72 900 6 7.5 2 2.5
Uyarict materyalin sunulmast 64 800 10 125 6 7.5
Ogrenciye yol gdstermesi 70 875 5 6.3 5 67
Materyalin kullanimi kolay ve rahat olmasi 76 950 3 3.8 1 1.2
Konunun 6gretimine uygunlugu 72 900 6 7.5 2 2.5
Bilgilerin mantikli bir sekilde sunulmasi 75 937 3 3.8 2 2.5
Genel Degerlendirme % 91.2 % 6.4 % 2.4

3.2. Materyalin Programlama Uygunluguna Iliskin Ogretmen Adaylarinin Gériisleri

Ogretmen adaylarmin  BDO materyalinin = “programlama  uygunluguna” iliskin

goriislerinin frekans ve yiizdelikleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Materyalin Programlama Uygunluga Iliskin Ogretmen Adaylarimn Goriisleri

Yeterli  Kismen Yeterli  Yetersiz

% f % f %

PROGRAMLAMA UYGUNLUGU

Programin dogru ¢alismast 78 97.5 2 2.5 0 0.0
Programin hatalardan uzak olmasi 75 93.7 3 3.8 2 25

Ogrenci girdisinin hatasiz 75 937 3 33 > 95

goriintiilenmesi

Bilgilerin hatasiz goriintiilenmesi 76 95.0 4 5.0 0 0.0
Calisma Hiz1 75 937 5 6.3 0 00
Genel Degerlendirme % 94.7 % 4.3 % 1

Tablo 2’de goriildigii gibi 6gretmen adaylarinin %97.5°i programin dogru calistigi,
%95°1 bilgilerin hatasiz goriintiilendigi, %93.7’si programin hatalardan uzak oldugu,
Ogrenci girdilerinin hatasiz goriintiilendigi ve ¢alisma hizinin yeterli oldugu goriislerine
katilmislardir. Tablo 2’de BDO materyali programlama uygunlugu acisindan genel
olarak degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin %94.7’si yeterli ve %4.3’0 kismen

yeterli bulduklari goriilmektedir.

3.3.Materyalin Egitim Programina Uygunluguna Iliskin Ogretmen Adaylarinn

Goriisleri

Tablo 3’te 0gretmen adaylarinin egitim programi uygunluguna iligkin goriislerinin

frekans ve ylizde degerleri sunulmustur.

Ogretmen adaylarmin %93.7°si materyalin kullanimda kolayhk sagladigi, %92.5%i
igerigin kazanimlarla uyumlu oldugu goriisiinii katilmaktadirlar. Bunun yaninda
Ogretmen adaylarinin %80’i materyalin gelistirilebilir nitelikte oldugunu ve %75’1
calisma siiresini yeterli buldugunu ifade etmislerdir. Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin %85.3’i materyalinin egitim programima uygunlugu acisindan yeterli,

%11.9’u kismen yeterli ve %2.81 yetersiz buldugu anlagilmaktadir.
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Tablo 3. Materyalin Egitim Programina Uygunluguna Iliskin Ogretmen Adaylarinin
Goriisleri

Kismen
EGITIM PROGRAMINA UYGUNLUGU  Yeterli Yeterli Yetersiz
£ % f % £ %

Yazilmmin igeriginin kazanimlarla uyumlu 74 925 6 75 0 0.0

olmasi

Gelistirilebilirlik 64 800 12 150 4 5.0
Calisma siiresinin uzunlugu 60 750 15 188 5 63
Kullanimda kolaylik saglamasi 75  93.7 5 6.3 0 0.0
Genel Degerlendirme % 85.3 % 11.9 % 2.8

3.4. A¢tk Uglu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Matematik égretmeni adaylarina gelistivilen BDO materyali haklindaki diisiinceleriniz
nelerdir? seklindeki agik uglu soruya 74 dgretmen aday1 cevap vermistir. Ogretmen
adaylarinin % 40’1 materyalin gorsel olarak hitap ettigini, %32.5’1 programin dogru
calistigint ve kullanimmin kolay oldugunu ve %30’u eglenceli ve zevkli oldugunu,
%251 etkili doniit verdigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda yaklasik %18 ile %21
oranindaki 6gretmen aday1 materyalin dikkat cekici, gilidiileyici ve Ogretici nitelikte
oldugu, ogretimde zaman kazandirdigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu konudaki

matematik 6gretmeni adaylarina ait bazi goriisler sdyledir;

“Ogrenci dersi dikkatle dinler, motive olur ve derse katilir. Basarisiz bir 6grenci de bu

materyal yardimiyla konular: takip edip 6grenir.”

“Kullandigimiz BDO materyali her derste kullanilirsa daha faydali olur. Ogrenciyi

’

giidiileme yoniinden oldukga etkili. Dersi dikkat ¢ekici ve zevkli kilryor.’

“Programin kullanimi kolay ve rahat... program dogru ¢calismakta...”,

“Program grafik ¢izimlerinde gayet anlasilir sonug veriyor...zaman almiyor”
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“Sunulan materyal olduk¢a dikkat ¢ekici. derse giidiiliiyor. Ogrencinin kendi on

bilgilerini kullanmasini sagliyor. Verileri yorumlarken gorsel olarak destekliyor”

Ogretmen adaylarinin goriislerinden, hazirlanan BDO materyalinin dogru calistign ve
kullanimm kolay oldugu, matematik derslerinde rahatlikla kullanilabilecegi, gorsel
olarak dikkat ¢ekici olup Ogrenciyi motive ettigi ve Ogretici nitelikte oldugu

anlagilmaktadir.

Bu materyalin dgrenme ve dgretme siirecinde kullanilmasinda dgrencilere saglayacagi
faydalar neler olabilir? seklindeki agik uglu soruya 76 6gretmen aday1 cevap vermistir.
Ogretmen adaylarinin %37.5’i materyalin kalic1 6grenme sagladigi, %33.8’i yaparak-
yasayarak Ogrenme imkani verdigi, %31.3’li 6grenme istegini artirici nitelikte oldugu,
%25°1 konuyu somutlastirdig1, %22.5’1 anlamay1 kolaylastirdigi ve %18.8’1 kesfederek
ogrenme firsati verdigi yoniinde goriis ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin

gorislerine ait baz1 6rnekler agagida sunulmustur.

“Ogrenci gorerek ve yaparak ogrenecegi icin kalicilik saglar. Ogrenci ozelligi, teoremi
veya kurali égretmenin séylemesine veya anlatmasina gerek kalmadan kendisi

gorebilir. Kendisi yaparak ve gorerek ogrendigi icin kalici olacaktir.

“Bilgisayar, matematik dersinde soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda onemli bir
role sahip, tiim okullarda bilgisayarli egitimin yapilmas: goriisiindeyim. Bu sekilde

s

stkilmadan daha kalict bir ogrenme olacaktir...’

“Ogrenci kendi arastirarak, ugrasarak bazi seyleri bulmaya calistigi icin daha kalict,

verimli olur..etkinlikler olduk¢a giizel..”

Ogretmen adaylarinin gériislerinden hazirlanan materyalin kullanimmin &grencilerin
yaparak ve yasayarak Ogrenme ortami sundugu, Ogrenmede kalicilik saglayacak
nitelikte oldugu, dersin kazanimlarinin elde edilmesine firsat verdigi, konuyu

somutlagtirdig1 ve anlamay1 kolaylastirdigt anlasilmaktadir.

Gelistirilen materyalin uygulama siirecinde ortaya ¢ikan aksakliklar neler olabilir?

Bunlarin giderilmesine yonelik énerilerinizi yaziniz? seklindeki agik uglu soruya 32
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ogretmen adayr cevap vermistir. Ogretmen adaylarnin yaklasik %12’si kalabalik
siniflarda uygulamanin zor olacagini, %13.5’1 bilgisayar kullanma bilmeyen ilkdgretim
ogrenciler icin sikinti olugabilecegi, %8’1 simifta disiplini saglamanin zor olacagini, %
7.5’1 programlar hakkinda bilgi eksikliginin materyali etkili bir sekilde kullanmay1
engelleyecegi yoniinde goriis ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 6grenciye materyalin
kullanimi hakkinda bilgi verilmesini (%6.2), diger konularda da bu tiir etkinliklerin
yaptlmasint  (%4.2), ilging resimler ve canli renklerin kullanilmasint (%2)

Onermektedirler.
4. Tartisma

BDO materyali hakkinda &gretmen adaylarinin ¢ogunlugu kullaniminin kolay, agik ve
anlagilir oldugu, Ogrenme istegini arttirdigl, konuyu somutlagtirip anlamay1
kolaylastirdigr yoniinde olumlu goriis belirtmislerdir. Bunun yaninda 6gretmen
adaylarinin %91.2’si 6gretimsel uygunluk agisindan, %94.7’si programlama uygunlugu
acisindan ve %85.3’1 ise egitim programina uygunlugu acisindan yeterli bulmustur.
Ustelik dgretmen adaylar1 BDO materyalinin konu ile ilgili kural, formiil ve iliskilerin
dogrudan verilmesi yerine dgrencilerin deneme ve gozlem yaparak kendi bilgilerini
yapilandirmasina firsat verecegi, ezbercilikten kurtaracagi ve daha kalict bir 6grenme
saglayacagi yoniinde goriis ifade etmislerdir. Bu yoniiyle diigiiniildiigiinde gelistirilen
BDO materyalinin kesfederek 6grenmeye firsat verdigi anlasiimaktadir. Elde edilen bu
bulgular, BDO materyalleri ile ilgili daha 6nce yapilan galismalardan elde edilen
bulgular ile paralellik gostermektedir (Baki ve Oztekin, 2003; Giiveli ve Giiveli, 2002).

Yapilandirmact 6grenme kurami, bilginin dogrudan aktarilamayacagini, ancak birey
tarafindan aktif olarak kurulabilecegini ve bu siiregte sosyal bir etkilesimin 6nemli
oldugunu kabul etmektedir. Bu kurama gore kalici bir 6grenme igin bireyin tartistigi,
isbirligine girdigi, edindigi bilgileri derinlemesine irdeleme firsati buldugu bir ortamin
saglanmast gerekmektedir (Yager, 1991). Bu arastirmada, &gretmen adaylarmin
¢ogunlugu hazirlanan materyalin etkilesime girme, yaparak-yasayarak 6grenme ve grup

calismasi yoluyla tartigarak sosyal bir ortamda bilgisini kurma firsati sagladig1 yoniinde

93



94 GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 27, Sayi 2 (2007) 81-97

goriis belirtmislerdir. Buradan hazirlanan BDO materyalinin yapilandirmaci grenme
kurammin felsefesine uygun oldugu ve 6grencinin kendi bilgisini sosyal bir ortamda

olusturma firsat1 verdigi sOylenebilir.

Bilgisayarlarin matematik dersinde kullanilmasindaki amag¢ Ogrencilerin {ist diizey
biligsel becerilerini gelistirmesi ve cesitli deneyimler yasatarak kendi matematik
bilgilerini olugturma imkan1 vermesidir (Baki, Giiven ve Karatag, 2002). Bu ¢alismadan
elde edilen bulgular hazirlanan materyalin belirtilen amaglari yerine getirdigini
gostermektedir. Bu yoniiyle hazirlanan BDO materyali 6gretim siirecinde kullanilabilir

nitelikte oldugu sdylenebilir.

Arastirmalar, Ogretmenlerin ¢agdas Ogrenme kuramlarma dayali olarak materyal
gelistirme ve Ogrenme ortami hazirlama konusunda yeterli olmadigini ortaya
koymaktadir (Akdeniz, Yigit ve Kurt, 2002). Bu nedenle 6grencinin aktif oldugu bir
O6grenme ortami olusturmak igin bu tiir ¢agdas 6gretim ydntemlerine dayali olarak
gelistirilen materyallerin matematigin diger konularinda da gelistirilip 6rnek olarak
Ogretmenlerin kullanimina sunulmasima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu aragtirmadan elde
edilen bulgular ise hazirlanan BDO materyalinin “dgretimsel uygunluk”,
“programlamaya uygunluk” ve “egitim programina uygunluk” yoniiyle yeterli oldugunu
gostermektedir. Buradan, dogru denklemi konusunun Ogretimine yonelik hazirlanan
BDO  materyalinin  &gretmenlerin  ihtiyacim1  karsilayacak  nitelikte  ve

yararlanabilecekleri 6rnek bir 6gretim materyali oldugu sdylenebilir.

Yapilan cgesitli aragtirmalar, 6grencilerin dogru denklemi konusunun &gretiminde ve
kavram yanilgilarin1 gidermede bilgisayar destekli programlarin kullanilmasinin etkili
oldugunu (Chiu ve dig., 2001; Moschkovich, 1999), bilgisayar destekli dgretim ile
Ogrenen Ogrencilerin gelencksel dgretim ile dgrenen O6grencilere gore daha basarili
olduklar1 ve kavramlar1 daha iyi 6grendikleri ortaya koymaktadir (Aktiimen ve Kagar,
2003; Genel, 1999). Bu c¢alismadan elde edilen bulgular yapilandirmaci &grenme
kuramma dayali hazirlanan bu materyalin gorsel yonden etkili ve dikkat c¢ekici
oldugunu, etkili doniit verdigini, 6grenciyi aktif kildigin1 ve 6gretici nitelikte oldugunu

gostermektedir. Bu yoniiyle diisiiniildiigiinde gelistirilen BDO materyalinin matematik
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derslerinde kullanimiin &grencilerin basarisint ve derse karst olan tutumlarini olumlu

yonde etkileyebilecek nitelikte oldugu sdylenebilir.

Baz1 Ogretmen adaylar1 derslerde bu tiir materyallerin kalabalik smiflarda etkili
kullanmanin ve disiplini saglamanin zor olacagini, bilgisayar kullanmay1 bilmeyen
ilkogretim Ogrencileri icin materyalden yeteri kadar verim alinamayacagini
disiinmektedirler. Gelistirilen bu tiir materyallerden verimli sonuglar alinabilmesi igin
bilgisayar laboratuarlarinda bireysel veya gruplar halinde calisabilecek alt yapi

saglanmali ve 6grencilerin bilgisayar okur-yazarlik diizeyleri artirilmalidir.

Gelistirilen materyalin 6grenciler i¢in ¢ok zevkli ve eglenceli bir uygulama olmasi ve
konularin daha iyi anlagilmasini saglamasi nedeniyle diger derslerde de bu tiir
materyallerin uygulanmasinin etkili olacagi diisiiniilmektedir. Gelistirilen bilgisayar
destekli 6gretim materyallerinin 6gretmenler tarafindan kullanabilmeleri i¢in de bu tiir

materyaller internet ortamina aktarilarak paylagima sunulmalidir.
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