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Ozet: Bu arastirmada, okul dis1 6grenme ortami olarak
bilim merkezlerinin 6grenci motivasyonuna ve fen
bilimleri dersi akademik basarisina etkisinin incelenmesi
amaglanmigtir. Caligma, Bursa ilinin Osmangazi ilgesinde
bulunan bir ilkokulun igiincli sinifinda 6grenim goren
toplam 74 6grenci ile gerceklestirilmistir. Aragtirma, yari-
deneme modellerinden esitlenmemis On test-son test
kontrol gruplu modelde yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda,
deney grubundaki o&grencilerin Bilim ve Teknoloji
Merkezi’'nde gerceklestirilen etkinliklerde fen bilimlerine
iliskin  deney  diizeneklerini  rehberler  esliginde
kullanmalar1 saglanmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler
ise okullarinda egitim-6gretime devam etmislerdir.
Arastirmanin verileri, “Fen Bilimleri Basar1 Testi” ve
“Bilim Merkezi Goriis Anketi” araciligi ile elde edilmistir.

Arastirmanin  sonucunda, Bilim ve  Teknoloji
Merkezi'ndeki etkinliklere katilan deney grubundaki
ogrencilerle, kontrol grubundaki Ogrenciler arasinda

akademik basart yoniinden anlamli bir farkliliga
ulasilamamustir. Bununla birlikte, bilim merkezlerinin
ogrencilerin motivasyonu iizerinde olumlu etkilere sahip
oldugu, merkezde bulunan deney diizenekleri ve
uygulamalarin ilkokul i¢iincti sinif 6grencileri tarafindan
etkili ve eglenceli olarak algilandig: tespit edilmistir.

Anahtar So6zciikler:
motivasyon, ilkokul.

Bilim merkezi, akademik bagsari,

Abstract: In this research, it is aimed to investigate
the effect of science centers on student motivation
and science achievement as an out-of-school learning
environment. The study was carried out with 74
students in the third grade of an elementary school in
Osmangazi district of Bursa province. This study
was conducted in a pre-test-post-test control group
model that was not equalized from the semi-trial
models. In this context, students in the experimental
group were provided with the opportunity to use
experimental facilities related to science in
conjunction with guides in the events held at the
Science and Technology Center. The students in the
control group continued education and training in
their schools. The data of the research were obtained
through “Science Success Test” and “Science Center
Opinion Survey". As a result of the research, there
was no significant difference in academic success
among the students in the control group of students
and the experimental group participating in the
activities in Science and Technology Center.
However, it has been determined that science centers
have positive effects on students' motivation, and
experimental setups and practices in the center are
perceived as effective and enjoyable by primary
school third year students.
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motivation, primary school.
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Giris

Okul dis1 egitim, sinif i¢erisinde yapilmasi zor ya da imkansiz olan, dogada ve yasanilan ¢evrede
yapilan, egitim ve kazanim odakli etkinlikleri igeren ve O&grenenlerin aktif olarak yer aldig
Ogretim metodu veya stratejisi olarak tanimlanabilir (Lagin Simsek, 2011). Okul dis1 egitimde,
ogrencilere okul disinda gozlem ve arastirma yapma olanagi saglanmis olur. Bu sayede 6grenciler
derinlemesine 6grendikleri konularda gozlemlerinden sonug ¢ikarir ve olaylarin neden-sonug
iligkilerini agiklayabilirler (Eltinge & Roberts, 1993). Okul dis1 egitim kiitiiphaneler, miizeler,
doga ve bilim merkezleri, akvaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, arboretumlar,
televizyon programlari, film ve videolar, gazeteler, radyo, kitaplar, internet, toplum sagligi
kuruluslari, ¢evre Orgiitleri, aile vb. farkli kaynaklardan saglanan edinimleri kapsamaktadir
(Davies, 2008; Falk & Dierking 2010; Hannu, 1993; Kelly, 2000; Martin, 2004; Falk & Needham,
2011; Pedretti, 2002). Arastirmacilar tarafindan informal 6grenme olarak da tanimlanan (Gerber
& Marek, 2001) ve bu egitim sekli ile gergeklestirilen okul dis1 egitimde bireyler neyi, nigin,
nasil ve ne zaman 6grendiklerini kendileri denetlemektedir (Stocklmayer & Gilbert, 2003). Bu
baglamda, Payne (1985) okul disinda gerceklestirilen egitimi sinif igerisinde yapilmasi zor ya da
imkansiz olan etkinlikleri iceren, Ogrencilerin 6gretim programinda yer alan kazanimlarda
uzmanlagmalar1 i¢in etkili bir sekilde kullanilan Ogretim yontemi veya yaklagimi olarak
tanimlamaktadir (akt. Tatar & Bagriyanik, 2012). Ayrica, yapilan bazi ¢aligmalarda da okul dis1
ortamlarin bireylerin fenle ilgili kavramlari anlamalari, yontemleri kullanmalar1 ve beceri
kazanmalar1 yaninda bilgilerini arttirmada ve sonraki ogrenmelerinde sorumluluk almalarina
yardimci oldugu agiklanmistir. Bununla birlikte, bu ortamlarin 6grencilerin bagar1 ve ilgilerini de
olumlu yonde etkiledigi ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi de belirtilmistir (Falk, 1997;
Falk & Adelman, 2003; Falk & Storksdieck, 2010; Olson, Cox-Petersen & McComas, 2001,
Rennie & McClaffertiy, 1996; Yavuz & Balkan Kiyici, 2012).
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Okul dig1 6grenme ortamlarindan biri olan bilim merkezleri, cocuk, gen¢ ve yetiskinlere, genel
kabul gormiis bilimsel ilke ve gercekleri algilama yetenegi kazandirmay1 gorev edinen yaratici ve
dinamik mekanlardir (Lagin Simsek, 2011). Bu kuruluslar teknoloji, miithendislik, uzay bilimleri
ve seyrek de olsa beseri bilimler gibi alanlarda ziyaretcilerin yaraticiliklarinin ve hayal giiclerinin
simnirlarimi  zorlayarak 1iyi egitimli, merakli, soru soran ve irdeleyen nesiller yetistirilmesi
konusunda onemli bir rol istlenirler. Ziyaretgilerin fikir ve deneyimlerinden olusan kendi
hikayelerini olusturmalarina ve kendi motivasyonlarina gore kendi yollarin1 se¢gmelerine yonelik
caligmalar gerceklestirirler (Afonso & Gilbert, 2006; Allen, 2004; Gregory & Miller, 1998). Bu
merkezleri ziyaret edenler bir taraftan eglenceli ve keyifli vakit gecirirlerken, ayni zamanda
bireysel 6grenmeleri gergeklestirmektedirler. Bu merkezlerin sundugu 6grenme etkinlikleri, sinif
ici 6grenmenin aksine giindelik yasama 151k tutan, ziyaretgilerin hayal giiclerine sik¢a basvurulan
ve eglenceli bir sosyal dgrenme ortaminda gelisen calismalardir. Bilim, teknoloji ve kesif
merkezleri ziyaretgilerinin bilgi ve deneyimlerini artirict bir anlayisla sosyal bir 6grenme cevresi
yaratmaktadir. Yaratilan bu sosyal 6grenme g¢evresinde ziyaretciyi sasirtmak, zihnini sorularla
mesgul etmek ve yeni 6grenmeler sonucunda ziyaret¢ide 6zgiiven olusturmak da bu merkezlerin
temel amaglar1 arasindadir (Johnson, 2009). Bu mesguliyet ve 6zgiiven, 6grenci motivasyonunun

ve ayn1 zamanda akademik basarinin da artmasinda etkili olabilmektedir.

Fen egitiminde akademik basari gibi biligsel 6gelerin yaninda ilgi, tutum, giidiilenme, deger,
inang, 0z-yeterlik ve motivasyon gibi duyussal 6gelerin de 6nemine vurgu yapilmaktadir (MEB,
2005; MEB, 2013). Motivasyon, 0grencinin égrenme sonuglarini etkileyen dnemli bir faktor ve
ogrenciler i¢in itici bir giictiir (Chen, 2001; Martin, 2001). Martin ve Briggs (1986) motivasyonu
davranisin uyandirilmasi, siirdiiriilmesi ve kontroliinii etkileyen i¢sel ve digsal kosullarin hepsini
iceren genis bir yap1 olarak tanimlamaktadirlar (Yenice, Saydam & Telli, 2012). Motivasyonun,
ogrenme ve davranis iizerindeki etkileri bilinmekle beraber Ogrencilerin motivasyonlarini
arttirmaya yonelik model, yontem ve tekniklerin §gretim programlarina nasil entegre edilecegi,
okul dist etkinliklerle nasil desteklenecegi ve nasil kullanilacagi noktasinda eksikliklerin

bulundugu asikardir.
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Ulkemizde, Bilim ve Teknoloji Merkezleri son yillarda fark edilmis ve bu tiir merkezlerin
Oonemine vurgu yapan ve yayginlastiritlmasint dneren farkli ¢alismalar gerceklestirilmistir. Cigrik
ve Ozkan (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Bilim ve Teknoloji Merkezlerinde yaparak
yasayarak ogrenme etkinlikleri ile altinc1 sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirip
gelistirmediklerine bakilmistir. Calismanin sonucunda, Bilim ve Teknoloji Merkezlerine diizenli
ve programli olarak yapilacak olan ziyaretlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde
etkili olacagi aciklanmistir. Guisasola, Morentin ve Zuza (2005), Koosimile (2004) ve
Wellington (1990) tarafindan yapilan ¢alismalarda da, bu kurumlarin 6grencilerin derse kars ilgi
diizeylerindeki degisime etkileri arastirilmistir. Yapilan incelemelerde, bilim merkezlerine
gerceklestirilen ziyaretlerin 0grenci motivasyonlarina etkisinin incelendigi ¢ok az sayida
aragtirma oldugu goriilmektedir (Salmi, 1993). Ayrica, yapilan bu ¢alismalarda akademik basariy1
etkiledigi bilinen farkli bilesenler (tutum, biligsel siire¢ becerisi vb.) ele alinirken, akademik
basarinin dogrudan incelendigi bir arastirmaya da ulasilamamistir. Bilim ve Teknoloji
Merkezlerinin simdiye kadar okul dis1 ortam baglaminda fen ogretiminde yeterince
kullanilmadig1 veya kullanilamadigi da yine yapilan ¢aligmalardan anlasilmaktadir. Bununla
birlikte, iilkemizde okul dis1 6grenme ortamlarinin, 6zellikle fen 6gretimine olan olumlu ya da
olumsuz etkilerinin ortaya koyulmasmna, Ogrenci, ogretmen ve velilerin bu konuda
bilinclenmelerini saglayict ve bu ortamlardaki 6grenmenin kaliciligini arttirict yontemlerin
belirlenmesine yonelik caligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenlerle, arastirmada okul dis1
o0grenme ortami olarak Bilim ve Teknoloji Merkezlerinde gerceklestirilen ve cesitli konulari
kapsayan deney diizeneklerinin ve etkinliklerin ilkokul {giincli smf Ogrencilerinin
motivasyonlarina ve fen bilimleri dersi akademik basarilarina etkisinin incelenmesi

amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmaistir:

1. Bilim ve Teknoloji Merkezi'nde gergeklestirilen uygulamalar ii¢iincii sinif 6grencilerinin

fen basarilarin1 anlamli bir diizeyde etkilemekte midir?

2. Bilim ve Teknoloji Merkezi'nde gergeklestirilen uygulamalar ii¢lincii sinif 6grencilerinin

motivasyonlarini etkilemekte midir?
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Yontem

Bu arastirmada, Bilim ve Teknoloji Merkezlerindeki uygulamalarin {igiincii sinif 6grencilerinin
fen bilgisi dersine yonelik basarilarina ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amactyla nicel
ve nitel yontemler bir arada kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda (akademik basari) yari
deneysel desen kullanilmis, deney ve kontrol gruplarma 6n ve son testler uygulanarak
karsilastirmalar yapilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise biitlinciil yaklasimla derinlemesine

incelemenin yapildigi durum ¢aligmasi kullanilmistir (Yildirim & Simsek, 2008).
Calisma Grubu

Bu arastirma, 2013-2014 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde Bursa ilinde bulunan ilkokullar
arasindan olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden biri olan segkisiz 6rnekleme yontemi ile
belirlenen Osmangazi ilgesinde yer alan bir ilkokulun iiglincli siniflarindan uygulamaya katilan
toplam 74 ogrenci ile gerceklestirilmistir. Seckisiz ornekleme yonteminde, tamamen rastgele
yontemle Orneklem sec¢ilmektedir (Yildirnm & Simsek, 2005: 104). Bilim ve Teknoloji
Merkezlerindeki  uygulamalara  katilimlarinin ~ 6grencilerin ~ fen  bilimleri  dersindeki
motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkilerinin incelenmesi amaciyla iki deney ve bir
kontrol grubu belirlenmis ve bu gruplardaki 6grenciler arastirma kapsamina dahil edilmistir.

Arastirmaya katilan 6grenci sayilarinin cinsiyete gore dagilimlar: Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrenci Sayilarimin Cinsiyete Gore Dagilimlart

Gruplar Kiz Erkek Toplam
f % f % f
Kontrol 13 46.4 15 53.6 28
Deney 1 10 50 10 50 20
Deney 2 14 53.9 12 46.1 26
Toplam 37 50 37 50 74

Veri Toplama Araglan
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Bu arastirmada, “Fen Bilimleri Basar1 Testi” ve “Bilim Merkezi Goriis Anketi” olmak iizere iki

farkl veri toplama araci kullanilmistir.

Fen Bilimleri Basar1 Testi. Bu test, 6grencilerin Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi'nde
yer alan deney diizeneklerinin i¢erdigi kavram, teori ve yasalarin 6grenciler tarafindan hem 6n
bilgi diizeylerini 6grenmek hem de uygulama sonunda basar1 diizeylerini 6lgmek amaciyla
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir basari testidir. Fen
Bilimleri Basar1 Testi deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin akademik basarilarin

6lemek amaciyla 6n test - son test olarak uygulanmistir.

Fen Bilimleri Basar1 Testinin gecerlik ve giivenirlik calismasi. Testin hazirlanmasinda
oncelikle belirlenen konularla ilgili alanyazin taramasi yapilmis, 01/02/2013-7 tarihli ve sayili
karar ile kabul edilen Hkégretim Kurumlari (Hkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4,
5, 6, 7 ve 8. Siiflar) Ogretim Programi esas alinmis (MEB, 2013) ve ayrica Bilim ve Teknoloji

Merkezi’nde yer alan deney diizeneklerinin igerigi ile ortiisen program kazanimlari se¢ilmistir.

Basar testinde yer alan sorularin, 6gretimi yapilan konularin tiimiinii belli oranda temsil edecek
bigimde kapsam gecerliligini saglamasina 6zen gosterilmistir. Testte yer alan sorular gecerlik
caligmast amaciyla ii¢ alan uzmani Ogretim iiyesinin goriislerine sunulmustur. Uzmanlarin
incelemeleri sonrasinda basar1 testinde gerekli diizeltmeler yapilmis ve testte yer alacak soru

sayist sinif diizeyi de dikkate alinarak toplam 16 olarak belirlenmistir.

Basar testinin bu arastirmaya katilan {i¢iincli smif 6grencilerine uygulanmasinin 6ncesinde,
Bursa ili Yildirim ilgesinde yer alan bir ilkokulda pilot uygulama yapilmistir. Yapilan analizlerde
testin giivenirlik katsayis1 0,59 olarak hesaplanmistir. Pilot uygulamanin ardindan hazirlanan test
icin madde gii¢liikk indeksleri ve madde ayiricilik giicti indeksi hesaplanmistir. Bu kapsamda,
testin ortalama madde giicliigii (p) 0,54 olarak belirlenmistir. Bu asamada, 6lgme giicii diisiik
olan sorular yeniden diizenlenmis, ¢eldiricilerin durumu incelenmis ve giiclendirilerek tekrar
kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan analizler sonucu teste son hali verilmistir. Daha sonra
Fen Bilimleri Basar1 Testi esas uygulamada kullanilmis, madde analizleri tekrar yapilarak

giivenirlik katsayis1 0,68 olarak bulunmustur.
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Bilim Merkezi Goriis Anketi. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve deney grubu

ogrencilerinin uygulama sonrasinda Bilim ve Teknoloji Merkezi ile merkezde bulunan deney

diizenekleri hakkindaki goriislerini almak i¢in agik uglu sorularin yer aldig1 toplam 10 maddeden

olusan Bilim Merkezi Gorlis Anketi hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan goriis anketinin

kapsam gecerliligini saptamak i¢in goriisme sorulari, alandan {i¢ uzman tarafindan incelenmis ve

ankete son sekli verilmistir. Bilim Merkezi Goriis Anketi deney grubu &grencilerine son test

olarak uygulanmistir. Goriis anketinde yer alan sorular asagidaki gibidir:

1.
2.
3.

© N o o

10.

Bilim merkezine tekrar gelmek ister misiniz? Neden?

Bilime olan ilginiz artt1 m1?

Bilim merkezindeki izlenim ve edinimlerinizi yakin ¢evrenize (arkadaslariniz, aileniz vb.)
anlatir miydiniz? Neden?

Bilim merkezindeki deney diizeneklerinin okulda gérdiigiiniiz konularla ilgili oldugunu
diisiiniiyor musunuz? Nedenini 6rnek vererek aciklayiniz.

Ziyaret sirasinda egitmenlere soru sordunuz mu?

Ziyaret sirasinda defterinize not aldiniz m1?

Her deney diizenegini kendiniz uyguladiniz m1?

Bilim merkezinde en hosunuza giden ilk {i¢ deney diizenegi hangisidir? Ilgili oldugu
kavramlar1 yaziniz.

Bu deney diizenekleri neden hosunuza gitti?

1Sevmediginiz deney diizenegi var m1? Varsa hangisi/hangileridir ve neden sevmediginizi

aciklaymiz.

Uygulama. Arastirmada veri toplama ve uygulama siireci asagidaki basamaklara gore

gergeklestirilmistir:

1.

2.

Uygulama 6ncesinde 6grencilere Fen Bilimleri Basar1 Testi uygulanmigstir.

Ogrenciler simf mevcudu, cinsiyetleri ve basar1 testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalarina gore deney ve kontrol gruplarina yerlestirilmistir. Benzer ortalamaya sahip
siiflar deney ve kontrol gruplarini olugturmustur. Bu gruplardan biri kontrol grubunu,
diger ikisi de deney gruplarini olusturmustur. Kontrol ve deney gruplarinin belirlenmesi

rastgele olarak gerceklestirilmistir.
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3. Deney gruplarindaki 6grencilerin, Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi’nde yer alan
uygulamalara katilmalar1 saglanmistir. Bu 6grenciler, merkezde bulunan tiim deney
diizeneklerini 6nce egitmenler esliginde, ardindan da kendi kendilerine denemislerdir.
Kontrol grubu 6grencileri ise, bu sirada siniflarinda egitim-6gretime devam etmistir. Bu

gruba miidahale edilmemistir.

4. Merkezde yapilan uygulamalarin ardindan, deney grubu 6grencilerinin Bilim ve Teknoloji
Merkezi ve bu merkezde bulunan deney diizenekleri hakkindaki goriislerini almak

amaciyla “Bilim Merkezi Goriis Anketi” son test olarak uygulanmistir.

5. Uygulamadan bir hafta sonra da arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerine

“Fen Bilimleri Basar1 Testi” son test olarak uygulanmistir.

Toplanan verilerin normal dagilimlarinin incelenmesi. Analizlerden once veri toplama
araglarindan elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadiklarini belirlemek amaci ile
Kolmogorov-Simirnov (K-S) testi kullanilmistir. Buna gore Fen Bilimleri Basar1 Testinden elde
edilen verilerin normal dagilima uymadig1 goriilmiistiir (Tablo 2). Ardindan, bu duruma uygun
olarak, deney ve kontrol gruplarinda gerceklestirilecek olan karsilastirmalarda parametrik

olmayan testler kullanilmistir.
Tablo 2

Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuglar

Gruplar sd p

On Test 74 0.001*
Son Test 74 0.000*
p<0.05

Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizi. Toplamda 16 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan Fen Bilimleri Basar1
Testinin degerlendirilmesinde her dogru cevaba karsilik “1”” puan, yanlis ve bos cevaplara ise “0”
puan verilmistir. Bu testten alinabilecek en diisiik puan “0” en yiiksek puan “16” olarak
belirlenmistir. Fen Bilimleri Basar1 Testinin On test ve son test uygulamalarinda deney ve kontrol

grubundaki 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi Kruskal Wallis testi ile
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gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On test-son test uygulamalarinin
karsilastirilmasinda ise Wilcoxon testi kullanilmistir. Testlerden elde edilen istatistiksel veriler

analiz edilirken anlamlilik diizeyi en az 0,05 olarak kabul edilmistir.

Nitel verilerin analizi. Bilim Merkezi Goriis Anketinden elde edilen veriler ise betimsel
analiz aracihi@i ile c¢oOziimlenmistir. Betimsel analizde, elde edilen bulgular diizenlenip
yorumlanmig bir bi¢imde okuyucuya sunulmaktadir. Bu analiz yonteminde, veriler sistematik ve
acik bir bi¢cimde betimlenir, bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-sonug iliskileri
irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir. Ulasilan sonuglar da, temalar agisindan iliskilendirilebilir,
anlamlandirilabilir ve gelecege yonelik tahminlerde bulunulabilir (Yildirrm & Simsek, 2005:
224). Arastirma kapsaminda ikinci arastirma problemine verilen cevaplardan elde edilen
aragtirma verileri bir ¢ergeve olusturma, tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi, bulgularin
tanimlanmasi Ve yorumlanmasi asamalar1 gergeklestirilerek analiz edilmistir. Betimsel analiz i¢in
bir gergeve olusturma asamasinda, bu ikinci arastirma problemi veri analizi i¢in en genel
diizeydeki cerceveyi olusturmustur. Tematik c¢erceveye gore verilerin islenmesi asamasinda,
belirlenen bu ¢erceveye gore veriler i¢in Bilim Merkezi Goriis Anketinde yer alan sorular temalar
olarak kabul edilmis, bu veriler bu temalar altinda diizenlenmis ve sunulmustur. Bulgularin
tamimlanmasi ve yorumlanmas: agamasinda ise, belirlenen temalara gore elde edilen veriler
okunmus ve diizenlenmistir. Ardindan, diizenlenen veriler tanimlanmis ve ulasilan bulgular bu
temalar tlizerinden yorumlanmistir. Bu asamada Ogrenci cevaplart tek tek incelenmis ve
degerlendirmelerde yer alan ifadeler gruplandirilmistir. Bu kapsamda, elde edilen nitel veriler
farkl iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve elde edilen farkli sonuclarin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda kod ve kategoriler son hallerine getirilmistir. Her bir koda iliskin

frekans ve ylizde degerleri belirlenmistir.
Bulgular

Bu arastirmada yer alan birinci aragstirma problemi "Bilim ve Teknoloji Merkezi'nde
gergeklestirilen uygulamalar iiglincii sinif 6grencilerinin fen basarilarini anlamhi bir diizeyde
etkilemekte midir?" bigciminde olup Oncelikle bu arastirma problemine cevap aranmistir. Bu
kapsamda, deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin basar1 testinden aldiklar: 6n test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
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gergeklestirilen Kruskal Wallis testine iliskin elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir (Tablo
3).

Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplarinin Basart On Test Puanlarina Iliskin Kruskal Wallis Test Sonuglar:

Gruplar n Sira Ortalamasi %2 p
Kontrol 28 36.23 1.696 0.428
Deney 1 20 33.83

Deney 2 26 41.69

Tablo 3’e gore On test puanlar1 agisindan kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli farklilik
bulunmamaktadir (p>0.05). Bu durum, bu arastirma kapsaminda gerceklestirilecek olan

uygulamalar 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin benzer gruplar olduguna isaret etmektedir.

Ardindan, deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri Basar1 Testinden aldiklar1 son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen Kruskal Wallis testine iligkin elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir (Tablo
4).

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar: Son Test Puanlarina Iliskin Kruskal Wallis Test Sonuclar

Gruplar n Sira Ortalamasi %2 p
Kontrol 28 38,32 2,538 0.281
Deney 1 20 31,38

Deney 2 26 41,33

Tablo 4’e gore basar1 son test puanlart acgisindan kontrol ve deney gruplart arasinda anlaml
farkliliklara ulagilmamistir (p>0.05). Buna gore, arastirma kapsaminda gerceklestirilen
uygulamalarin diger bir ifade ile bilim merkezlerinin, deney grubunda yer alan 6grencilerin fen

bilimleri akademik basarilari iizerinde bir farklilik yaratmadig: belirlenmistir.

Son olarak deney ve kontrol gruplarinin Fen bilimleri basar1 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Wilcoxon testi

uygulanmigstir. Elde edilen bulgulara Tablo 5’de yer verilmistir.
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Tablo 5

Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar: On Test—Son Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Test

Sonuclari
Grup Son Test-On test N Sira Ort. Sira Top. z P
Kontrol Negatif Sira 13 14.65 190.5 -0,764 0.445
Pozitif Sira 12 11.21 134.5
Esit 3
Deney 1 Negatif Sira 6 8,42 50.50 -0,547 0.584
Pozitif Sira 9 7,72 69.50
Esit 5

Tablo 5’e gore, her ii¢ grupta da akademik basar1 On test-son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklara ulagilamamistir (p>0.05). Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasi aldiklari puanlarin birbirine yakin oldugunu
gostermektedir. Bu durum ayni zamanda uygulamaya katilan ve katilmayan &grencilerin

akademik basarilarinin ve dolayisiyla da gelisimlerinin benzer olduguna igaret etmektedir.

Arastirma kapsaminda yer alan ikinci arastirma problemi ise "Bilim ve Teknoloji Merkezi’nde
gerceklestirilen uygulamalar {iciincli sinif dgrencilerinin motivasyonlarini etkilemekte midir?"
bicimindedir. Deney gruplarindaki ii¢lincii sinif dgrencilerinin uygulama sonrasinda kendilerine
yoneltilen Bilim Merkezi Goriis Anketine verdikleri cevaplarin betimsel analizi yapilmis ve bu

anketten elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ogrencilere ilk olarak "Bilim merkezine tekrar gelmek ister misiniz? Neden?” seklindeki soru
yoneltilmistir. Elde edilen bulgular, arastirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin tamaminin
(46 6grenci) bu merkeze yeniden gelmek istediklerini ortaya koymustur. Asagida yer alan tabloda
(Tablo 6), deney grubunda yer alan ve merkeze neden tekrar gelmek istediklerini agiklayan

toplam 25 6grencinin ifadelerine yer verilmistir.
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Tablo 6

Osrencilerin Bilim ve Teknoloji Merkezine Tekrar Gelmeyi Isteme Nedenleri

Ogrenci ifadeleri Evet

f %
Merkezi begendim /sevdim. Ciinkii deneyerek 6greniyorum. 1 4
Merkezi begendim /sevdim. Ciinkii deney diizenekleri ilgimi ¢ekti. 7 28
Cok eglendim. Ciinkii yeni bilgiler/deneyler 6greniyorum. 14 56
Eglenceli. Ciinkii bilime sevgim artiyor. 3 12

Yapilan incelemelerde, deney grubunda yer alan ve bilim merkezine yeniden gelmek isteme
nedenini acgiklayan oOgrencilerin 6nemli bir bolimiiniin (%56) merkezde gerceklestirilen
etkinliklerde c¢ok eglendiklerine, yeni bilgi ve deneyler &grendiklerine iligskin ifadeler
kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin %28’inin, yazdiklari ifadelerde deney diizeneklerinin
ilgilerini ¢ektigini; %12’sinin merkezin eglenceli oldugunu ve bu nedenle de bilime olan
sevgilerinin arttigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerden birinin (%4) de, merkezi ¢ok

begendigini ¢iinkii deneyerek 6grendigini ifade ettigi goriilmiistiir.

Ankette yer alan “Bilime olan ilginiz artt1 mi?” seklindeki ikinci soruya 6grencilerin verdikleri
cevaplardan deney gruplarindaki 6grencilerin biiyiik bolimiinin (%89,1) bu merkeze yeniden
gelmek istediklerini belirttikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte, arastirmaya katilan deney
gruplarindaki ¢ok az sayidaki 6grencinin (%4,4) soruyu olumsuz cevapladigi, bazi1 6grencilerin

(%6,5) 1se bu soruyu cevaplamadig tespit edilmistir.

Ankette yer alan “Bilim merkezindeki izlenim ve edinimlerinizi yakin ¢evrenize (arkadagslariniz,
aileniz vb.) anlatir miydiniz? Neden?” seklindeki tglincli soruya Ogrencilerin verdikleri
cevaplardan deney gruplarindaki 6grencilerin yine biyiik bolimiinin (%89,1) bu merkeze
yeniden gelmek istediklerini belirttikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte, arastirmaya katilan ¢ok
az sayidaki 6grencinin (%4,4) soruyu olumsuz cevapladigi, baz1 6grencilerin (%6,5) de soruyu
cevaplamadiklar1 anlagilmistir. Asagida deney grubunda yer alan ve bilim merkezi gezisini yakin

cevrelerine anlattigini agiklayan toplam 41 6grencinin ifadelerine yer verilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7

Osrencilerin Bu Gezilerini Yakin Cevrelerine Anlatma Nedenleri

Ogrenci ifadeleri Evet
f %

Benim 6grendiklerimi onlarin da 6grenmesini/yararlanmasini/gérmesini isterim. 16 35,6
Cok eglendigim i¢in/Eglenceli oldugu icin. 7 15,6
Cok ilging seyler oldugu igin / Tlging bir yer. 5 111
Egitici bir yer / Yeni bilgiler 6grendigimi anlatirdim. 5 111
Cok giizel oldugu igin. 3 6,7
Anlatmak istedigim igin. 3 6,7
Beni tekrar getirmelerini istedigim igin. 2 4,4
Buray1 begendigim/sevdigim igin. 2 4,4
Ailem de merak eder/ ilgilerini ¢eker. 2 4.4

Yapilan incelemelerde, deney grubunda yer alan 6grencilerin énemli bir boliimiiniin (%35,6)
ogrendiklerini yakinlarinin da gorlip 6grenmesini ve bunlardan yararlanmalarini istediklerini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bir bliimiiniin (%15,6) de, yazdiklari ifadelerde ¢ok
eglendiklerini ve bu nedenle bu durumu yakinlar ile paylastiklarini agikladiklar1 goriilmistiir.
Benzer sekilde, 6grencilerden bazilar1 (%11,1) cok ilging bir yer oldugu i¢in, bazilarinin (%11,1)
da egitici bir yer olmas1 ve yeni bilgiler 6grenilmesi nedeniyle yakin g¢evrelerine bu durumu

anlattiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Bilim Merkezi Gorlis Anketinde yer alan "Bilim merkezindeki deney diizeneklerinin okulda
gordiigiiniiz konularla ilgili oldugunu diistintiyor musunuz? Nedenini ornek vererek agiklayiniz.”
seklindeki dordiincii soruya 6grencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen aragtirma bulgulari,
aragtirmaya katilan deney gruplarindaki 6grencilerin onemli bir bolimiiniin (%57,8) bilim
merkezindeki deney diizeneklerinin okulda goriilen konularla ilgili oldugunu diisiiniirken, bir
boliimiintin (%31,1) ise deney diizeneklerinin okulda goriilen konularla ilgili olmadigim
diistindiiklerini ortaya koymustur. Bununla birlikte, arastirmaya katilan 6grencilerin %11’inin de
bu soruyu cevaplamadig goriilmiistiir. Asagida bilim merkezindeki deney diizeneklerinin okulda

gordiikleri konularla ilgili olma/olmama gerekcesini belirten 6grencilerin (%95,7) ifadelerine yer

verilmistir (Tablo 8).
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Tablo 8

Deney Diizeneklerinin Okulda Gériilen Konularla Ilgili Olma/Olmama Durumlarina Iliskin Goriisler

Ogrenci ifadeleri f %
Tlgili Fen bilimleri ¢ok 6nemli oldugundan 2 45
Olma Fen bilimleri ¢ok eglenceli bir ders oldugu i¢in/Eglenceli seyler yapildigi igin 3 68
Durumu Biiytidiiklerinde fen anlatacaklar1 i¢in 2 45
Derslerde de (6rnegin hayat bilgisi) ayn1 konular/bdyle ¢alismalar oldugundan 5 11
Glines, riizgar ve komiirden enerji/elektrik elde edilmesi nedeni ile 1 23
Gtines panellerini bilim insanlarinin yapmasi ve derste bundan bahsedilmesi 2 45
Okulda da boyle ¢aligsmalar/deneyler yapildigi i¢in (6yle oldugu igin) 5 11
Denizalti ile ilgili deney diizenegi giinliilk yagamimizda oldugu icin 4 91
Mgili Okulda fen konulariyla ilgili cok ders almadiklari i¢in/Dersi islemediklerinden 3 638
Olmama Okuldakilerle merkezdekiler birbirinden farkli oldugundan 9 20
Durumu Heniiz ii¢iincii sinifta bu konulart gérmedikleri i¢in 1 23
Bilim merkezindeki deney diizenekleri daha eglenceli/degisik oldugundan 1 23
Okulda deney yapmadiklari igin 1 23

Arastirmaya katilan iiglincli sinif 6grencilerine, bilim merkezini ziyaretleri sirasinda hangi
davranislart gerceklestirdiklerini belirlemeye yonelik olarak “Ziyaret sirasinda egitmenlere soru
sordunuz mu?”, “Ziyaret sirasinda defterinize not aldiniz mi?”, “Her deney diizenegini kendiniz
uyguladiniz mi?” bigiminde ii¢ farkli soru yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri
cevaplar Tablo 9'da sunulmustur. Uciincii sinif dgrencilerinin bu sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde, dgrencilerin %53 iiniin egitmenlere soru sormadiklari, %90’ min defterlerine not

almadiklar1 ve %41 inin ise deney diizenegini kendilerinin uygulamadiklar1 anlagilmstir.
Tablo 9

Oésrencilerin Bilim Merkezi'nde Gerceklestirdikleri Bazi Davranis Yiizdeleri

Evet Hayir
Sorular f % f %
1  Egitmenlere soru sordunuz mu? 21 47.0 23 53.0
2 Defterinize not aldiniz mi1? 5 10.0 39 90.0
3 Her deney diizenegini kendiniz uyguladiniz m1? 27 59.0 18 41.0

Ogrencilere “Bilim merkezinde en hosunuza giden ilk ii¢ deney diizenegi hangisidir? Ilgili oldugu

1]

kavramlart yaziniz.” seklinde yoneltilen sorudan elde edilen bulgulara Tablo 10'da yer
verilmistir. Bu kisimda yapilan incelemelerde, deney gruplarinda yer alan &grencilerin Bursa
Bilim ve Teknoloji Merkezi’nde yer alan en ¢ok begendikleri ilk {i¢ deney diizeneginin "denizalti,
hortumun olugmasi, su dalgalar1 ile elektrik tiretimi" oldugunu belirttikleri goriilmistiir.
Ogrencilerin "denizalt:" ile ilgili deney diizeneginin su, su basinci, dalga olmasi ve elektrik;

"Hortumun olugmasi" ile ilgili deney diizeneginin basing, hava/hava giicli ve su giicii; "su
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dalgalar ile elektrik iiretimi" deney diizeneginin ise basing, elektrik ve hareket seklinde ifade
ettikleri fen kavramlariyla ilgili oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ayrica,

"girdap tlineli", "elektrik akim1" ve "giines-riizgar kullanma/giines panelleri" deney diizeneklerini

de begendiklerini ifade ettikleri belirlenmistir.
Tablo 10

Osrencilerin Begendikleri Deney Diizenekleri ve Bu Diizeneklerin Ilgili Oldugunu Diisiindiikleri

Kavramlar/Ifadeler

Deney Diizeneginin Ad1

f  Ogrencilerin Belirttigi Kavramlar/ifadeler

Denizalt1

Su

Dalga olmasi
Su basinci
Elektrik

17

Hortumun olugmast

Basing 1
15 Hava/hava giicii
Su giicii

Su dalgalari ile elektrik tiretimi

Basing
13  Hareket
Elektrik

Girdap tiineli

Tiinelin kendi etrafinda donmesi
9  Beyin yaniltmak

I N N S I I I I e L I N T IS ) PNV NS I T SR I ) PN NIty

Miknatis
Elektrik akimi 9 Elektrik
Su basinci
Giines-riizgar kullanma/Giines panelleri 7  Elektrik
Pil yapimi1 4 Elektrik
Miknatis 2 EIEK.mk -
Cekim giicii
Komiirlii tren/Elektrik tiretimi 2 Elekirik tiretimi
Basing
Elektrik telleri o Elektrik
Teller
Gelgit diizenegi 1 Cekme
Newton toplari 1  Elektrik
Komiirden elektrik tiretimi 1  Elektrik
Koprii 1  Saglamlik
Tekne 1 Ses telleri
Dalgalar
Sayilar ve miknatislar 1  Miknatis
Arp (miizik aleti) 1  Elektrik
Su futbolu/Su mag1/Su topu 3 -
Oyun parki1 3 - -
Cizgi film/Mavi yesil ekran 1 - -
Jakop merdiveni 1 - -
Aynalar 1 - -
Su aritma tesisi 1 - -
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Bir 6nceki sorunun devami niteliginde 6grencilerden bilim merkezinde hoslara giden deney

diizeneklerinin, hoslarma gitme nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Bu soruya cevap veren

2 ¢¢ 2 66

ogrencilerin daha ¢ok “Ciinkii ben bilimi severim.”, “Ciinkii ¢ok giizeldi.”, “Ciinkii cok hosuma

29 <¢

gitti.”, “Ciinkii hem 6grendim hem eglendim.” gibi cevaplar verdikleri gézlenmistir (Sekil 1).

B) Bu deney diizenekleri neden hogunuza gittt? M , . Loy
: ) ‘ ' a &U—. i y ') ‘u.
\

B) Bu.doney diizenekleri neden hogunuza gitti?

kil DX 1l Lu% [T (VIO

B) Bu deney diizenekleri neden hosunuza gitti?
Sekil 1. Ogrencilerin deney diizeneklerini begenme nedenleri

Son olarak “Sevmediginiz deney diizenegi var mi? Varsa hangisi/hangileridir ve neden
sevmediginizi agiklayiniz.” seklinde yoneltilen soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo
11°de sunulmustur. Buna gore, arastirmaya katilan Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun (38

ogrenci) sevmedikleri deney diizeneginin bulunmadigini ifade ettikleri belirlenmistir.
Tablo 11

Osrencilerin Sevmedikleri Deney Diizenekleri ve Sevmeme Nedenlerine Iligkin Géoriisleri

Deney Diizeneginin Adi f %
Denizalt1 1 12,5
Park 1 12,5
Hortum 2 25
Sonsuzluk aynasi 1 12,5
Su ile yagin karigmasi 1 12,5
Yiiziik firlatma 1 12,5
Pil yapma 4 50
Viicuttan elektrik yapma 1 12,5
Kaydirak 1 125
Hava pompasi 1 12,5
Arp 1 12,5
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Ogrencilerin bir kismi ise (8 6grenci) yukarida yer alan tabloda goriilen deney diizeneklerinin
isimlerini vermis; bu diizenekleri sevmeme nedenlerini de "Cok basit oldugu", Zor oldugu",

"Sikict oldugu", "Korkutucu oldugu" ve "Gergekei olmadigi" seklinde belirtmislerdir (Sekil 2).

Sekil 2. Ogrencilerin deney diizeneklerini begenmeme nedenleri

Tartisma ve Sonug¢

Okul dis1 6grenme ortami olarak bilim merkezlerinin, ilkokul iiglincli sinif &grencilerinin
motivasyonu ve fen bilimleri dersi akademik basarisi {izerine etkisinin incelenmesi amaciyla
gerceklestirilen bu ¢alismada, “Fen Bilimleri Basar1 Testi” ve “Bilim Merkezi Gorlis Anketi”

isimli iki farkli veri toplama araci iizerinden yapilan analizlere yer verilmistir.

Arastirma kapsaminda uygulamalar1 yapilan ve akademik basari testinden elde edilen sonuglara
gore Dbilim merkezinde uygulamaya katilan Ogrencilerin Fen bilimleri dersi akademik
bagarilarinin, bilim merkezlerinde uygulamaya katilmayan 6grencilerin akademik basarilariyla
benzer oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu durum, tiglincii sinif 6grencilerinin bilim merkezindeki
etkinliklere ve uygulamalara katilmalarinin fen akademik basarilarinda 6nemli bir degisime
neden olmadigina isaret etse de bilim merkezi goriis anketinden elde edilen sonuglara
bakildiginda Bilim ve Teknoloji Merkezi ziyaretinin deney grubu 6grencilerinin motivasyonlari

tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Salmi (1993) tarafindan yapilan bir aragtirmada, bilim
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merkezi ziyaretlerinin Ogrencilerin i¢sel motivasyonlarim1 arttirdigi belirlenmistir. Ayrica
arasgtirma bulgularindan deney gruplarindaki Ogrencilerin  bilim merkezindeki deney
diizeneklerinden etkilendikleri ve uygulamalar etkili ve eglenceli bulduklari anlagilmaktadir.
Mills ve Katzman (2015) tarafindan yapilan g¢alismada da 6grencilerin bilim adami olma
arzusuna ve geziden sonra bilime katilma isteklerine daha fazla ilgi gosterdikleri ortaya

koyulmustur.

Tim diinyada O&grencilerin bilim merkezleri gibi okul dis1 ortamlardan etkilendikleri
bilinmektedir. Ulkemizde Bozdogan (2007) tarafindan yapilmis olan bir galismada, 6gretmen
adaylarinin bilim merkezini eglenceli ve ilgi ¢ekici bir yer olarak acgikladiklari, bu nedenle de
yeniden bu merkezlere gelmek istedikleri rapor edilmistir. Diger bir ifadeyle, 6gretmen adaylar
bu tiir ortamlardan etkilenmislerdir. Cigrik (2016) calismasinda, bilim merkezlerinin yedinci sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina, tutumlarina ve motivasyonlarina
etkisini belirlemeye c¢alismis ve bu merkezlerin &grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
motivasyonlarini arttirmakta ve okul i¢i Ogrenmelerine olumlu katkilarinin oldugunu ifade
etmistir.  Ayrica, Rennie ve McClafferty (1996) calismalarinda interaktif sergilere gelen
ziyaretcilerin, sergilere gelme nedenleri incelenmis ve ziyaretcilerin sergilerdeki kavramlar
O0grenmeyi mi yoksa eglenmeyi mi amacladiklar tespit edilmeye ¢alismistir. Sonug olarak bilim
merkezlerinin eglence yoniiniin egitim yoniine kiyasla daha baskin oldugu farkli ¢alismalarla da
tespit edilmistir (Ertas, Sen & Parmaksizoglu, 2011; Rennie & McClafferty, 1996). Benzer
sekilde, yapilan bu calismada da 6grenciler, bilim merkezinde bulunan deney diizeneklerinden
etkilendiklerini ve diizenekleri eglenceli bulduklarini ifade etmislerdir ve elde edilen bu sonuglar
yukarida belirtilen caligmalarin sonuglart ile uygunluk gostermektedir. Diger bir arastirmada
(Eshach, 2007) ise, eglence 6n planda tutuldugunda egitimin kayboldugu One siiriilmiis ve
“egitim ve eglencenin ayni cati altina getirildiginde, egitimin kaybedecegi” ifade edilmistir.
Calismada, deney grubuna, arastirmacilar veya Ogretmenleri tarafindan fen bilimleri
kazanimlarina yonelik olarak herhangi bir miidahalede bulunulmamis veya planlanmis etkinlik
uygulamasi gerceklestirilmemistir. Sadece deney grubu 6grencilerinin bilim merkezi rehberleri
esliginde bu merkezi gezmeleri ve deney diizeneklerini uygulamalart saglanmistir. Caligmadan
elde edilen bulgular incelendiginde rehber gozetiminde bilim merkezi ziyaretlerinin tek basina
yeterli olmadig1r sonucuna varilmistir. Okul dis1 6grenme ortamlarinda planlanmis etkinlikler

yoluyla belirli hedef ve davraniglarin kazandirilmasi i¢in Ogretmenler tarafindan Ogretim
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amaclarinin belirginlestirilmesi ve ziyaretlerin niteli§ine gore gerekirse onlemler alinmasinin

gerektigi disiiniilmektedir.

Champagne (1975) tarafindan yapilan bir ¢alismada bilim miizesinde gegirilen zamana vurgu
yapilmis ve toplam alt1 saatlik bilim miizesi ziyaretlerinin “eglenmek fakat tatmin edilmemek”
olarak ifade edildigi belirlenmistir. Zaman agisindan irdelendiginde bu ¢alismada da deney grubu
ogrencileri bilim merkezinde yaklasik olarak alti saat zaman gegirmislerdir. Alt1 saatlik
uygulamanin sonunda ii¢lincli sinif 6grencilerinden begendikleri deney diizeneklerinin isimlerini
ve diizeneklerin hangi fen kavramlart ile ilgili oldugunu yazmalar1 istenmis ve 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun diizeneklerin hangi fen kavramlar ile ilgili oldugunu yazamadiklar1 gézlenmistir.
Fen kavramlarina yonelik olarak uygulanan basar1 testinde de gruplar arasinda fark tespit
edilememistir. Elde edilen bu sonuglar, Champange’nin ¢aligmasini destekler niteliktedir. Ayrica
caligmada, program kazanimlar ile 6rtlisen deney diizeneklerinin uygulamasi gergeklestirilse de,
ogrenmenin desteklenmesi icin farkli Ogretim yontem ve teknikleri uygulanmamistir. Bu
noktadan hareketle, bilim merkezlerinin basar1 acisindan etkili olabilmesi i¢in literatiirde de
belirtildigi gibi 6gretmenlerin okul dis1 ortamlari, dnceden bir amag¢ dogrultusunda planlamasi,
uygulamalarin tekrarlanmas: ve bu ortamlarda uygulayabilecekleri farkli 6gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi etkili olabilir (Bozdogan, 2007; DeWitt & Osborne, 2007; Erten &
Tasci, 2016). Egitim programlarinin okul dis1 6gretim yontem ve teknikleri ile desteklendigi ve
Cigrik (2016) tarafindan yapilan baska bir calismada bilim merkezlerinin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik motivasyonlart arttirdigi da belirlenmis ve bunun da 6grencilerin okul

ici 6grenmelerine olumlu katkilar1 oldugu rapor edilmistir.

Fen bilimleri dersindeki konular giinlik yasamda karsilastigimiz pek ¢ok olgu ve olayi
icermektedir. Yapilan incelemeler de fen konularinin giinlik yasam ile iligkilendirilerek
ogretilmeye calisilmasi yani 68rencilerin konulari dogal ortaminda materyalleri gézlemleyerek,
dokunarak, arastirarak 6grenmesinin 6grenciler i¢in daha anlamli ve kalic1 oldugunu gdstermistir
(Tatar & Bagriyanik, 2012). Arastirmadan elde edilen bulgulara gére bilim merkezlerinde
bulunan, farkli konulara ve giinliikk yasam 6rneklerine yer veren deney diizeneklerinin, modellerin
ve uygulamalarin Ogrenciler tarafindan yaparak, yasayarak, gozlemleyerek ve dokunarak
ogrenmeye calisilmasinin fen konularimi giinliikk yasamla iligkilendirme noktasinda dgrencilere

katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.
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Extended Abstract
Purpose

Science centers, one of the out-of-school learning environments, are creative and dynamic spaces
that are tasked with gaining the ability of perception generally accepted scientific principles and
facts for children, young people and adults. These organizations play an important role in
educating generations of well-educated, curious, questioning and scrutiny by pushing the limits
of their creativity and imagination in areas such as technology, engineering, space sciences, and
infrequently humanities. Individuals who visit these centers, while having a fun and enjoyable

time during their visits, also contribute to their individual learning.

In our country, Science and Technology Centers have been noticed in recent years and
highlighted the importance of such centers and conducted various studies suggesting
dissemination. At the same time, studies are needed to determine the positive or negative effects
of out-of-school learning environments on science teaching in our country and, to aim at
identifying methods for increasing awareness of students, teachers, and parents and increasing the
permanence of learning in these environments. For this reason, in this research, it is aimed to
examine the effect of the science centers where the experimental setups and activities are carried
out in as an out-of-school learning environment on the motivation and academic success in the

science course of the primary school third-year students.
Method

Quantitative and qualitative methods were used in the study. In the quantitative dimension of the
study (academic achievement), quasi-experimental design was used, and pre and post tests were
applied to the experimental and control groups and comparisons were made. In the qualitative
dimension of the research, a case study that used in-depth analyzes with a holistic approach was

used.

310



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Yil: 2019 Sayi: 51  Sayfa: 288-314

Study Group

The research was carried out with 74 third grade students of an elementary school
selected by random sampling method among the primary schools in Bursa in the spring term of

2013-2014 academic year. There are two experiments and one control group.
Data collection tools

In this research, two different data collection tools, Science Achievement Test and Science

Center Opinion Questionnaire were used.

Science Course Achievement Test. This test is an achievement test consisting of 16
multiple choice questions in order to learn the preliminary knowledge level of the concepts,
theories and laws contained in the experimental setups of the Bursa Science and Technology
Center and to measure the achievement levels at the end of the application. The test was

developed by researchers. Experimental and control groups were applied as pre-test and post-test.

Validity and reliability study of Science course achievement test. Science SuccessTest
was developed by researchers to determine at what level students learned the concepts, theories
and laws contained in the experimental setups at the Bursa Science and Technology Center. It
consists of multiple choice questions. During the preparation of the tests, the curriculum of the
Science Teaching (3rd, 4th, 5th, 6th, 7th and 8th Grades) Primary Eduation accepted with the
decision of 01/02/2013-7 was taken as the basis.

In the questions in the achievement test, attention was paid to ensure the content validity in a way
to represent all the subjects. The questions included in the test were presented to the opinions of
three field experts for validity study. The reliability coefficient for the pilot test was .59 and the
average item difficulty (p) was .54. The reliability coefficient of the test was found to be .68.

Science Center Opinion Survey. After the application, a total of 10 open-ended
questions were used to determine the opinions of the students about the Science and Technology

Center and the experimental setups in the center.
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The science center opinion survey was developed by researchers. In order to determine the scope
validity of the science center opinion questionnaire, the items were examined by three experts
from the field and the questionnaire was finalized.

Experimental Procedure
Data collection and application process was carried out according to the following steps:

1. Science Course Achievement Test was applied to the students in the experimental and control
groups before the experimental procedure.

2.Experimental groups were provided with participation of the instructors working in the center
with the experimental applications of Bursa Science and Technology Center. At this stage, firstly,
the students in the experimental groups tested all of the experimental setups in the center and then
they did the experimental setups themselves. The training of the control group students was

carried out in the classrooms of the school. The control group was untreatedgiven no treatment.

3. Science Center Opinion Questionnaire was applied to the students of the experimental group as

a post-test.

4. A week after the experimental procedure, science course achievement test was applied to both

of the experimental and control group students as post-test.
Data Analysis

Analysis of quantitative data. Kruskal Wallis and Wilcoxon tests were used to compare
the academic achievement of the students in the experimental and control groups.

Analysis of qualitative data. The data obtained from the Science Center Opinion
Questionnaire were analyzed through descriptive analysis. Qualitative data were evaluated
separately by two different researchers. The frequency and percentage values of each code were
determined.

Conclusion and Discussion
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According to the results obtained from the academic achievement test, it was concluded that the
academic achievement of the students who participated in the Science and Technology Center
was similar. This indicates that the participation of third grade students in the activities and
practices in the science center does not cause a significant change in their academic achievement.
When the results obtained from the science center opinion survey were examined, it was found
that the visit of Science and Technology Center had an effect on the motivation of the
experimental group students. From the findings of the research, it is understood that the students
in the experimental groups were affected by the experimental setups in the science and

technology center and found the setups effective and fun.

In the study, no intervention or planned activity was applied to the experimental group in terms of
science gains by the researchers or classroom teachers. Only the students of the experimental
group were allowed to visit these centers with the help of the Science and Technology Center
instructors and to implement the experimental setups. When the findings obtained from the study
were examined, it was concluded that the visits of the science center under the supervision of the
instructor were not sufficient alone. In out-of-school learning settings, it is considered that
teachers should clarify their teaching objectives and take measures if necessary according to the

quality of the visits. for to gain specific goals and behaviors through planned activities.

When the experimental group students were examined in terms of the time that they spent in the
Science and Technology Center, the students who participated in approximately six hours of
practice at the center were asked to write the names of the experimental setups which they liked
and experimental setups what were related to science concepts. It was observed that the majority
of the students could not write which science concepts the setups were related to, even though
they visited with the instructor. As a result of the achievement test applied to science concepts, no

difference was found between the groups.

However, in this study, the experimental setups overlapping with the program have been
implemented, different teaching methods and techniques have not been applied to the learner.
From this point, it can be effective to use teachers' different teaching methods and techniques to
plan, reproduce, and apply them in an out-of-school setting, as stated in the literature, in order for

science centers to be effective in terms of success.
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As a result, according to the findings obtained from the research, it is thought that the
experimental setups, models and applications which are related to different subjects and daily life
samples in science centers by making students themselves by observing, touching and

experiencing will contribute to associating science subjects with daily life.
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