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Problem Co6zme Becerisi Ile Matematik Basarisi
Arasindaki Tliski

The Relationship Between Problem Solving Skills and
Mathematical Achievement
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OZET

Bu aragtirmada; ilkogretim 5. sinifta problem ¢6zme becerisi ile matematik dersi
basarisi arasindaki iliski incelenmistir. Arastrmamin calisma evrenini, Ankara Ili
Cankaya Iicesi'nde bulunan iki ilkégretim okulunun 5. sumiflarindan ikiser subede
ogrenim goren 107 dgrenci olusturmugstur. Arastirmada ele alinan problem ve alt
problemlere iliskin verileri elde etmek amaciyla ¢oktan se¢meli test maddelerinden
olusan; “Matematik Bagar: Testi” ve “Problem Céozme Beceri Testi” kullanilmigtir.
Arastirma sonunda, ilkégretim 5. Sinif matematik basarisi ile problem ¢ézme becerisi
arasinda anlamly ve pozitif yonde bir iligki bulundugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: ilkogretim Matematik Ogretimi, Problem Cézme, Matematik
Basarisi.

ABSTRACT

The basic purpose of this research is to determine the relation between fifth grade
primary school students’ mathematical achievement and problem solving skills. The
study carried out on the 107 fifth grade students of two schools selected in Cankaya
Region in Ankara, Turkey. In order to obtain data on the question and the sub-questions
of this research, two multiple choice mathematical achievement tests have been
administered to all students in the study. Analyses have shown that there is a significant
and positive relation between mathematical achievement and problem solving skills.

Keywords: Mathematics Education, Problem Solving, Mathematical Achievement.

1. Giris
Oldukga yaygin bigimde kabul edilmektedir ki matematigin ana unsuru; problem ¢6zme
ve onun gerektirdigi siirectir. Insanlar, karsilastiklar1 problemlerin ¢dziimiine gétiiren

bu diisiinme siireci, hem giindelik hayatta hem de tiim bilim dallarinda kullanilmaktadir.
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[Ikdgretimin temel amaci; bireyleri hayata ve iist 6grenime hazirlamaktir. Her iki
amacin gerceklesmesi igin gerekli zihinsel beceriler; etkili akil yiiriitme, elestirici
diisiinme ve problem ¢6zmedir. Bu becerilerin gelistirilmesinde ilkgretim programinda
bulunan tiim dersler etkilidir ancak yukaridaki beceriler s6z konusu oldugunda

matematik dersi, hepsinden daha fazla yer tutar.

Diisiinme, bir problemle baslar, problemin ¢6ziimii ise, birey i¢in amaca doniisiir ve bu
amag bireyin diisinmesini yonlendirir. Béylece, problemle ortaya ¢ikan diisiinme, bir
siireci olugturur. insan beyninin, iiretici yetenegini kazanabilmek igin, pek gok seye
gereksinimi vardir; ancak beyin, her seyden 6nce degisik alanlara uygulanabilen yontem
gereksinimi duyar. Bilimsel yontem olmadik¢a insan beyni tiim bilgilerle donatilsa da
yalnizca depolar, tiretemez. Bilimsel diisinmeye yonelik tutum ve beceriler, bilimsel
yontem siireciyle kazandirilir. Bilimsel yontem ise, problem ¢dzme siireciyle es anlamli

olarak kullanilmaktadir (Kalayci, 2001:2-3).
1.1 Problem Durumu

Problemin tanimi1 konusunda ¢esitli kaynaklarda degisik tanimlara rastlanmakla birlikte,
en genel anlamzryla bir problem; karmasik ya da sonucu belirsiz bir sorudur. Arastirma,
tartisma ya da bir diisiinme meselesidir (Van De Walle, 1989:20). Problem ¢dzme;
genel olarak bilimsel bir konuda apagik (net olarak) tasarlanan fakat hemen
ulagilamayan bir hedefe varmak i¢in bilingli olarak arastirma yapmaktir. Matematikte
problem ¢6zme ise, matematigin yapisi geregi sorunun zihinsel siireclerle (akil yiiriitme)

gerekli bilgileri kullanarak ve iglemleri yaparak ortadan kaldirilmasidir (Altun, 1995:3).

Baykul (1996:60)’a gére matematik problemleri de dahil olmak iizere her probleme
uygulanabilecek belli bir ¢ézliim yolu yoktur. Her problem ayri ¢éziim yolu gerektirir.
Ancak yapilan arastirmalar dogrultusunda genel olarak matematik problemlerini

¢ozmede bazi adimlar oldugu sonucuna varilmistir. Bu adimlar:
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1.

Problemin anlagilmast;

2. Problemde verilenler ve istenen (ya da istenenler) arasinda

matematiksel

iligkilerin  kurulmasi, ¢oziim icin gerekli matematik

climlesinin yazilmasi, bagvurulacak islemlerin belirlenmesi;

3.

Islemlerin yapilmast;

4. Sonucun dogru olup olmadigmin kontrol edilmesi.

Polya (Akt.: Yildirim, 2000:157), bir bulug sanatindan s6z etmekte, bu sanatin bir

yontem olarak matematik dgretiminde kullanilabilecegini savunmaktadir. Polya’ya gore

matematik; bir yigm hazir bilgi degil, ¢ocugun arayisina acgik bir problem ¢dzme

etkinligidir. Polya’nin “heuristics” adin1 verdigi stratejiyi olusturan dort basamak

asagidaki sekilde gosterilmistir:

Problemi Anlama —— Plan Yapma — Plani Uygulama —|» Kaontrol

Polya’nin yukarida agiklanan dort asamasi goz Oniine alinarak problem ¢ozmedeki

kritik davraniglar belirlenmistir.

Bunlar uzmanlar tarafindan asagidaki sekilde

ozetlenmistir (Erden 2000:199; Baykul, 1996:60-61; Tertemiz, 1994:12):

Tablo-1: Problem Cozmede Asamalar ve Kritik Davraniglar

ASAMALAR DAVRANISLAR
a. Problemde verilen ve istenenleri sdyleme/
1. Problemin Anlasilmasi yazma.

b. Problemi kendi ifadesiyle sdyleme/ yazma.
c. Probleme uygun sekil/ sema ¢izme.

2. Problemin ¢dziimiinde kullanilacak
matematik climlesi (iliskileri kurma,

¢ozlim igin plan yapma)

a. Problemin ¢oziimiinde kullanilacak
matematik climlesini yazma.
b. Problemin sonucunu tahmin etme.

3. Islemlerin yapilmas:

Problemin ¢6zliimiinde kullanilacak islemleri
yapma.

4. Sonucun dogrulugunun kontrol

edilmesi.

a. Problemin ¢6ziimiinde bagvurulan
islemlerin saglamasini yapma.

b. Sonucu tahmin edilenle karsilastirarak
sonucun dogru olup olmadigini nedenleri
ile sdyleme/ yazma.
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Bu arastirmada, problem ¢ézme becerisini 6lgmek amactyla, yukarida belirtilen bilissel
hedef davraniglar esas alinmistir. S6z konusu davranislar, problem ¢dzme becerisini
olusturmaktadir. ilgili davranislari gdsteren bir 6grencinin, problem ¢dzme becerisine

sahip olacag diisiinlilmiistiir.

Giinliik hayattaki gerekliliginin yaninda problem ¢dzme becerisi matematik dersinin
biitiiniinde basarili olmak i¢in gereklidir. Problem ¢6zme ¢ocuga; matematik 6grenirken
biligsel strateji gelistirmede katki saglayabilir (Yildizlar, 1999:36). Problem ¢6zmede
basarili olan 6grencilerin ayn1 zamanda matematik dersinin genelinde de basarili olmasi
beklenmektedir. Bu beklentiden hareketle bu calismada; ilkogretim 5. sinif
Ogrencilerinin problem ¢dzme becerileri ile matematik dersindeki genel basar1 diizeyleri

arasindaki iliski aragtirtlmistir.

1.2 Problem
Arastirmanin problemi: “ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri ile
matematik dersindeki basarilart arasinda anlamli iliski var mudir?” seklinde ifade

edilmistir. Aragtirmanin alt problemi ise, agagidaki gibidir:

[Ikogretim 5. Simf 6grencilerinin Problem Cézme Beceri Testindeki; Problemi Anlama,
Plan Yapma, Plan1 Uygulama ve Kontrol puanlari ile Matematik Basar1 Testi puanlari

arasinda anlamli bir iligki var midir?
1.3 Stmirhihiklar

Bu arastirma;

1.Ankara Ili Cankaya flgesi’nde bulunan Dedeman ve Alpaslan ilkogretim Okullarinin
5. Smiflarindan ikiser sube ile,

2.Problem ¢6zmede, dogal sayilarla dort isleme (toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme)
dayali problemlerle,

3.Problem ¢dzme becerisi, bu beceriyi olusturan biligsel becerilerle (problemi anlama,

plan yapma, plani uygulama, kontrol) sinirlidir.
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2. Yontem

Var olan bir durumun betimlenmesi ve arastirma konusu kendi kosullari iginde oldugu
gibi tanimlanmaya calisildigindan betimsel model bu arastirma i¢in uygun gorilmiistiir.
Bu arastirma, Ankara ili Cankaya ilgesi’nde bulunan Dedeman ve Alparslan ilkogretim
Okullarinin 5. siniflarindan  ikiser subede Ogrenim goren Ogrenciler T{izerinde
yiriitiilmiistiir. S6z konusu iki ilkogretim okulunun 5. Sif 6grencileri, arastirmanin
calisma evrenini olusturmaktadir. Bu okullardan arastirmaya katilan 6grenci sayist
107°dir. Aragtirmanin 6rneklemini olusturan bu grup, yukarida adi gecen okullarin 5.

sinif subeleri arasindan kiime 6rnekleme metoduyla (Karasar, 1999:115) secilmistir.

Bu arastirmanin yiiriitiilmesinde gerekli Sl¢limlerin yapilabilmesi i¢in arastirmaci
tarafindan bir test gelistirilmis bir de hazir 6lgme aract kullanilmistir. Bu 6lgme

araglarinin 6zellikleri ve nasil hazirlandiklar agagida agiklanmaktadir.

Matematik Basar1 Testi, arastirma grubunu olusturan dgrencilerin matematik dersindeki
genel basari diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu test, Yalc¢in (1996:41)
tarafindan gelistirilmistir. Matematik Basar1 Testi, Coktan segcmeli ve dort segenekli 30
sorudan olugmustur. S6z konusu test, 6n deneme amaciyla uygulanmig, sonuglar madde

analizine tabi tutulmustur. Analiz sonrasinda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Tablo-2: Matematik Basar: Testi Ile Iigili Madde Analizi Sonuglart

N Soru Sayisi X S Giivenirlik

200 30 15,27 6,16 0.91

[Ikogretim 5. siif Matematik Programi’nda belirtilen smirlar iginde problem ¢dzme
basarisin1 6lgmek amaciyla dort islem (toplama-gikarma-g¢arpma-bdlme) problemlerini
kapsayan Problem Cozme Beceri Testi, arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Her biri
dort segenekli, goktan segmeli 20 maddeden olusan bu test hazirlanirken, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan uygulanmakta olan {lkdgretim Progranmi (2000)’nda belirtilen ve
Polya (1957; Akt.: Yildizlar, 1999:20)’nin dort asamasiyla da ortiisen davraniglar

dikkate alinmigtir. Testin hazirlanmasinda uzman kanilarina bagvurulmustur.
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Analizlere gore madde se¢imi yapilirken aywricilik giicii indeksinin .20° den asag:
olmamasina, giiclik indekslerinin ise %40-60 arasinda olmasmna dikkat edilmistir
(Turgut, 1997:267). Ayrica maddelerin isleyisi gozden gecirilmis (dogru cevap ve
celdiricilerin islemesi), gerekli diizeltmeler yapilmistir. Testte yer alan her bir soruya
esit puan verilmistir. Bu ¢alisma sonrasinda hedef davranislar1 yoklayan 20 soruluk bir
test olusturulmustur. Arastirmada kullanilan Problem C6zme Beceri Testinin 200
Ogrenci ile yapilan 6n uygulamas: ile ilgili istatistikler ise Tablo-3’teki gibi elde

edilmistir:

Tablo-3: Problem Cézme Beceri Testi Ile Iigili Madde Analizi Sonuglar

N Soru Sayisi X S Giivenirlik
200 20 11.8 3.6 0.84

Arastirmada kullanilacak verileri elde edebilmek amaciyla, arastirmada kullanilan
testler (Matematik Basar1 Testi ve Problem Cozme Beceri Testi), aragtirma grubunu
teskil eden 107 besinci sinif Ogrencisine uygulanmistir. Uygulama aragtirmaci

tarafindan yapilmistir.

Uygulanan testlerin sonucunda elde edilen 6grenci puanlari, arastirma verilerini
olusturmus, elde edilen veriler SPSS istatistik programi kullanilarak ¢dziimlenmistir.
Problemlerin sinanmasinda degiskenler arasindaki iligkiler Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayisi kullanilarak bulunmustur. Iliskinin biiyiikligi, +0.3 — 0.7
arasinda hesaplanan katsayilar orta diizey, bu degerden biiyiik olan katsayilar yiiksek
diizey ve bu degerden kiigiik olan katsayilar diisiik diizey olarak kabul edilmistir (Kokli
ve Biyiikoztirk, 2000:107). Degiskenler arasindaki iligkilerin hesaplanmasinin
ardindan, problem ¢6zme becerisinin, matematik basarisini ne oranda agikladigini
belirleyebilmek amaciyla iligkilerin determinasyon katsayilari (r*) hesaplanmistir.
Determinasyon katsayis1 olan r’; degiskenlerden birinde gozlenen degiskenligin ne
kadarinin diger degisken tarafindan agiklandigini yorumlamada kullanilir ve korelasyon

katsayisinin (r) karesine esittir (Biiyiikdztiirk, 2002: 32).
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3. Bulgular ve Yorum

Arastirmanin problemi; “Tlkégretim 5. Simif Ogrencilerinin Matematik Bagsar1 Testi
puanlari ile Problem Cozme Beceri Testi puanlari arasinda anlamli bir iliski var midir?”
seklinde diizenlenmigti. Tablo-6’da, arastirmaya katilan 6grencilerin, Matematik Bagar1
Testi puanlari ile Problem Coézme Beceri Testi puanlari arasindaki iligki katsayilari
gosterilmistir:

Tablo-6: Ogrencilerin Problem Cozme Beceri Testi Puanlart [le Matematik Basar: Testi
Puanlart Arasindaki lligki Katsayilari

Matematik Bagar1 N p- r.
Testi Puam

107 .000** .848*
Problem C6zme
Beceri Testi Puani

* (1>0.7)

** (p<.01)
Tablo-6 incelendiginde, matematik basar1 puanlar1 ile problem ¢dzme beceri puanlari
arasinda pozitif ve anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r = .848, p<.01). Bu sonug;
problem ¢o6zme beceri puant yiiksek olan bir 6grencinin matematik basar1 puaninin da
yiiksek olacagini gosterir. Bulunan iligki katsayisi, bilyiikliik olarak yiiksek diizeyde bir
iliski olarak yorumlanabilir. Korelasyon katsayisinin karesi olan 1r’=.719, matematik
basari testi puanlarindaki toplam varyansin %72’sinin problem ¢dzme beceri puanlari

ile agiklanabilecegini gosterir.

Arastirmanin alt problemi; “Ilkdgretim 5. Simf dgrencilerinin Problem C6zme Beceri
Testindeki; Problemi Anlama, Plan Yapma, Plam1 Uygulama, Kontrol puanlar ile
Matematik Basar1 Testi puanlari arasinda anlamli bir iligki var midir?” seklinde

diizenlenmisti.
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Tablo-7°de, arastirmaya katilan &grencilerin, matematik basar1 puanlari ile problem
¢ozme beceri testinden aldiklar1 anlama, plan yapma, plani1 uygulama ve kontrol
puanlart arasindaki iligki katsayilar1 gosterilmistir.

Tablo-7: Ogrencilerin Problem Cézme Bec:eri Testindeki Anlama, Plan Yapma, Plani
Uygulama ve Kontrol Puanlari lle Matematik Bagsar: Puanlari Arasindaki

Iliski Katsayilar

Problemi Plan Plam

Anlama Yapma Uygulama Kontrol
r. .652% 671 139%* .614%*
p. .000%** .000%** .000%** .000%**
N 107 107 107 107
* (07>r>0.3)
# (r>0.7)
*x (p<01)

Yapilan bu karsilastirmada, 6grencilerin matematik basarilari ile problem ¢6zme beceri
testinden aldiklar1 anlama, plan yapma ve kontrol puanlari arasinda, anlamli, pozitif
yonde ve orta diizeyde bir iliski bulundugu; matematik basar1 puanlart ile plani
uygulama puanlar1 arasinda ise yiiksek diizeyde, anlamli ve pozitif bir iliski varlig
belirlenmistir. Ulasilan bu sonuglar gdstermektedir ki; problem ¢dzme becerisinin
matematik dersi bagarisinda anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Ayrica matematik basari
puani ile plan1 uygulama puani arasindaki iliskinin digerlerinden farkli olarak yiiksek
diizeyde oldugu (r=.739) goriilmektedir. iliskinin determinasyon katsayisi (1’=.546),
matematik bagar1 testindeki toplam varyansin %55 oraninda plani uygulama
asamasindaki basariyla agiklanabilecegini ifade etmektedir. Plan1 uygulama asamasinin
ozellikle islem yapma yetenegini gerektirdigi de gdz Oniine alinirsa, matematik dersi

basarisinda islem yapabilmenin yiiksek diizeyde 6nemli oldugu sonucuna varilabilir.
4. Sonug¢

Ulagilan bu sonuglar 1s1ginda, problem ¢ézme becerisinin matematik basarisi iizerinde
etkisi oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, matematik basarisi iizerinde etkili oldugu

belirlenen problem ¢6zme asamalar1 arasinda en yiiksek iliski katsayisi, plan1 uygulama
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asamasinda elde edilmistir. Plan1 uygulama asamasinin matematiksel islem becerisini
gerektirdigi dikkate alindiginda, islem becerisinin matematik basarisinda Snemli rol
oynadig1 sdylenebilir. Ulasilan bu sonuglar, Tertemiz (1994:64) ve Kaytanct (1999: 40)
tarafindan elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir. Saygi (1990) ise ¢alismasinda
matematik yeteneginin problem c¢ozmedeki varyansi agiklamada en 6nemli degisken
oldugu sonucuna varmistir. Saygi’nin ¢alismasi, matematik basarisi ile problem ¢dzme

arasindaki iliskinin varlig1 bakimindan arastirmay1 destekler niteliktedir.

Kaytanct (1999:40) ¢alismasinda, &grencilerin problem ¢6zme ile ilgili kritik
davranislar gergeklestirme diizeylerini incelemis, 6grencilerin sekil veya sema ¢izme ve
problemin dogrulugunu kontrol etme davranislarini gosteremedikleri sonucuna
ulagmistir. Bu c¢alismada da Ggrencilerin 6zellikle problem ¢ézme testindeki kontrol
sorularinda diger sorulara oranla daha basarisiz olduklar1 gézlenmistir. Kontrol agamasi,
secilen ¢6ziim yolunun, islemlerin ve elde edilen sonucun kontrol edilmesi
davranislarint gerektirmektedir. Her iki arastirmada da ogrencilerin bu davranislari
gostermekte zorlandiklarinin gdzlenmesi, manidardir. Kaytanci, ¢alismasinda ayni
zamanda, problem ¢6zme ile ilgili kritik davramiglart gergeklestirme diizeyinin
matematik basar1 notu varyanslari arasindaki farkliliklarin anlamli oldugu sonucuna da

varmistir. Bu sonug da arastirmayi destekler niteliktedir.

Arastirma sonunda dikkate deger bir bagka sonu¢ da; matematik basari1 diizeyi diisiik
olan ogrencilerin problem ¢ézme davraniglari arasinda en fazla problemi anlama
asamasinda basarili olduklaridir. Diisiik diizeyli &grenciler ig¢in problemi anlama
davranismmin - %33 oraninda matematik basarisint  karsiladigt  bulunmustur. Bu
Ogrencilerin problem ¢ézme testinde problemi anlama sorularinda diger sorulara (plan
yapma, plan1 uygulama ve kontrol) oranla dikkat ¢ekici bir basar1 gdstermeleri, bunun
yaninda Ozellikle plan yapma ve plam1 uygulama asamalarinda basarisiz olmalari,
matematik basaris1 diisik olan Ogrencilerin problemi anlamalarina ragmen ¢oziim
yollarmni bulup uygulama ve islem yiiriitme davraniglarini gosteremedikleri anlamina

gelebilir. Bunun yaninda matematik basaris1 bakimindan orta ve yiiksek diizeydeki
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Ogrencilerin de problemi anlama sorularinda diger sorulara oranla daha basarili

olduklar1 gézlenmistir.
5. Oneriler

Bu arastirma sonucunda, problem ¢ézme becerisi ve bu beceriyi olusturan davraniglar
ile matematik dersi basarisi arasinda anlamli ve pozitif yonde bir iliski bulundugu
gOriilmiistiir.

Ote yandan, arastirmada elde edilen veriler incelendiginde, matematik basaris1 diisiik
olan Ogrencilerin problem ¢6zmede de basarisiz olduklari; bu 6grencilerin 6zellikle
problem ¢6zme testindeki problemi anlama sorularinda basarili olmalarina ragmen; plan
yapma, plan1 uygulama (islem) ve kontrol sorularinda diger 6grencilere oranla basarisiz
olduklar1 gozlenmistir. Matematik basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin problem
¢ozme becerileri puanlar1 da yiiksektir ancak bu 6grencilerin de plant uygulama ve
kontrol sorularinda yiiksek basar1 gosteremedikleri gozlenmistir. Orta diizeydeki

ogrenciler ise 6zellikle plan1 uygulama sorularinda basarisiz olmaktadirlar.

Matematik basaris1 diisiik olan O6grencilerin problem ¢dzmenin problemi anlama
sorularinda basarili ancak plan yapma, plant uygulama ve kontrol sorularinda basarisiz
olduklar1 g6z Oniine alindiginda, bu ogrencilerde o6zellikle dort islem becerisini
gelistirmeye yonelik ¢aligmalara agirlik verilmelidir. Ogrenciler problemi anlamakta

fakat ¢6ziim yolunu bulup gerekli islemleri yapamamaktadirlar.

Matematik basarisi yiiksek olan 6grencilerin genel olarak problem ¢ézmede de basaril
olduklar1 ancak problem ¢6zme beceri testindeki plant uygulama ve kontrol sorularinda
yiiksek diizeyde bir basar1 yakalayamadiklari gézlenmistir. Bu nedenle matematik
basarisi yiiksek dgrencilerde de dort islem becerilerini ve yapilan islemleri kontrol etme

yeteneklerini gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

Arastirmada genel olarak matematik basarisi ile problem ¢6zme becerisi arasinda
anlaml bir iligki oldugu goriilmiistiir. Problem ¢dzme becerisini olugturan davranislarin

matematik basarisini olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir. Bu bulguya dayanarak,
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Ogrencilerde matematik basarisini artirmak igin problem ¢dzme becerisini olusturan

davranislarin gelistirilmesine agirlik verilmelidir.

Problem ¢6zmenin degerlendirilmesi ¢alismalarma agirlik verilmeli, 6zellikle problem
¢dzme siirecini ve bu siiregteki Ogrenci davraniglarini 6lgme tekniklerini gelistirici
calismalar yapilmalidir. Bu calismalar, problem ¢dzme siirecinde &grencilerin hangi
zihinsel siireclerden gectiklerini daha ayrintili bigimde goriilmesi bakimindan yarar

saglayacak; dolayisiyla problem ¢6zme 6gretimi etkinliklerine 151k tutacaktir.

Bu arastirmada yapilan problem ¢dzme becerisini degerlendirme ¢aligmast daha genis
ogrenci gruplarinda tekrarlanabilecegi gibi, 6grenciler bire-bir ya da kiiciik gruplar
halinde problem ¢6zme siireci sirasinda gozlenebilir. Yapilabilecek bu caligmalar,

ogrenci davranislarinin degerlendirilmesinde yararli olacaktir.
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