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OZET

Kavram haritalar, kiginin daha fazla yorum yapmasini saglayarak bilginin zihinde
yapuanmast igin olumlu durum olustururlar. Benzer bir yapi iceren; matematikte,
tepeler(V) ve ayritlar(E) kiimesinden olusan, her tepe ¢iftini bir ayritla birbirine esleyen
bir g bagintisi ile birlikte G=(V,E,g) ye bir graf denir. Bu ¢alismada; grafin matrissel
gasteriminin  kavram haritasint - olugturmada kolaylastirict  rolii  oldugu ortaya
konulmustur. Boylece graf teoride, graflarin sahip oldugu bazi dzelliklerin, matematik
ogretiminde kavram haritalarvun  tasariminda ve Ogretimin - degerlendirilmesi
boyutunda yararl olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler:Kavram Haritalar1, Graf, Graf Teori

ABSTRACT

Concept maps make positive situtation to build knowledge in mind with making more
explanation. A graph G consists of a set V(G) of vertices and a set E(G) of edges, in
such a way that each edge is an incident with two vertices. In this study, it was shown
that graph’s matrix projections contribute to forming concept maps easy. It has been
thought in graph theory that the characteristics of graph are very useful in teaching
mathematics, designing concepts and evaluating instructions.
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1. Giris

Graf V ve E iki ayrik kiime ve V=0 olsun. Bir G grafi, her bir E ayritinin iki V tepesi ile
baglantili oldugu E(G) ayritlarinin ve V(G) tepelerinin bir kiimesinden olusur. E
ayritinin baglantili oldugu V tepelerine bu ayritin ug noktalari denir. Eger iki ayrit ortak

bir u¢ noktasina sahipse bu iki ayrit baglantilidir denir.

Bazi uygulamalarda bir grafin her bir ayritina bir yon koymak daha uygun olmaktadir.
Boylece elde edilen grafin oklu diyagramina yonlendirilmis bir graf denir(Kavram

haritalar1 da yonlendirilmis bir graftir.) (Wilson, 2002) .

Kavram haritalar ilk olarak 1970'li yillarda Joseph Novak adli arastirmaci ile Cornell
Universitesi mezunu olan &grenciler tarafindan vyiiriitilen aragtirma projesinin bir
parcasi olarak gelistirilmistir. Novak calismalarin1 David Ausubel’in (1968) calismalari
izerine kurmustur. Ausubel caligmalarinda yeni kavramlarin 6greniminde eski bilgi
birikiminin ve eski kavramlarin énemini 6n plana almistir. Ancak bu sekilde, eski
bilgilerle yeni bilgilerin iligkilendirilmesiyle, anlamli 6grenmenin ger¢eklesecegini

savunmusgtur.

V2 V3 V4 VS

Sekil-1 G(35,7) grafi

Kavram haritalari, kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin grafik olarak
gosterilmesinin bir yoludur. Kavram haritalari, bir konuya ait kavramsal yapilagsmayz,
kavram ve kavramlar arasindaki biligsel baglantilar1 gorsel olarak gosteren iki boyutlu

semadir (McGowen and Tall, 1999; Novak et al, 1983).
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Novak ve Gowin (1984) haritalarin puanlamasini yaparken 4 temel kriter

kullanmiglardir:

1) Haritada kullanilan kavram ve 6nerme sayisi: Haritada yer alan anlamli ve gecerli
her bir 6nermeye 1 (bir) puan verilir.

2) Hiyerarsik yapilanma: Her gecerli seviyedeki hiyerarsiye 5 (bes) puan verilir.

3) Capraz iligkiler: Gegerli olan her ¢apraz iligkiye 10 (on) puan verilir.

4) Ornekler: Kavramlarin altindaki 6zel olay, nesne veya &rneklere 1 (bir) puan

verilir (Novak and Growin, 1984; Commelot, 1987).

].

Tepeler kiimesi V={V,,V,,...,V_} ve ayntlar kimesi de E={e,,e,,...,e, } olan bir
graf G olsun. G nin v, tepesi ( i=1,2,..,n ) v, tepesiyle ( j=1,2,....n ) baglantili ise
a; =1, baglantil degilse a; =0 olmak iizere olusturulan A= [al.j Jnxm matrisine bu

grafin baglanti matrisi denir (Wilson, 2002) . Asagida G(5,7) grafi ile bu grafa karsilik
gelen matris verilmistir.

4

v, \& \A Vs
Sekil-1l Yonlendirilmemis G(5,7)  grafi

|20 AR PR P U8

vio 1 1 1 1]
v,[1 01 0 0
A=vi[1 1 .0 1 0
v,[1 01 0 1
vl 00 1 0
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Sekil-1II G(5,7) grafina karsilik gelen A baglanti matrisi
4

V2 V3 V4 Vs
Sekil-1V Yonlendirilmis G(5,7) grafi

Vi v, V3oV v

w0 1 1 11
v,[0 0 1 0 0
A=v,[0 0 0 1 0
v,[0 0 0 0 1
v,[0 0 0 0 0

Sekil-V Yéonlendirilmis G(5,7) grafina karsilik gelen A baglanti matrisi

2. Graflar ve Kavram Haritalarimn iliskisi

Her bir kavram haritasi, kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iligskilerden, benzer
sekilde graflar da tepeler ve bu tepelerle baglantili olan ayritlardan olugmaktadir.
Dolayisiyla kavram haritasindaki her bir kavram grafin bir tepesine ve kavramlar
arasindaki iliskilerde grafin ayritlarina bire bir eslenebilir. Boylece her kavram

haritasina bir graf karsilik gelir.

Yukarida bahsedildigi gibi her kavram haritasinin bir grafa karsilik geldigi ve her grafin
da bir matrissel gosterime sahip oldugu g6z Oniine alindiginda, kavram haritasinin
puanlamasini ise kosarak her kavram haritasinin matrissel gésterimini yapabiliriz. Bunu

yaparken izlenecek yol agagidaki gibidir:
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1) A matrisinin siitununa kavramlar, satirina ise iligkiler kismi denir.

2) Kavramin gegerli olan bir hiyerarsik yapilanmasi varsa, bu baglanti kavram
haritasinin puanlanmasinda verilen “5” ile ifade edilir.

3) Kavramin capraz iligkisi varsa bu baglanti kavram haritasinin puanlanmasinda
verilen “10” ile ifade edilir.

4) Kavramin bir alt kavram1 veya 6rnegi varsa kavram haritasinin puanlanmasinda

verilen “1” ile ifade edilir.

Vi Vo V3V Vs

vw[0 5 5 5 5]
v,]0 0 10 0 0
v,[0 0 0 10 0
v,/0 0 0 0 10
v|0 0 0 0 O]

Sekil-VI Yonlendirilmemis G(5,7)  grafina karsilik gelen matris

S.K: Spesifik Kavram
A K: Alt Kavram
Sekil-VII Ornek kavram haritasi
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Sekil-VIII Kavram haritasina karsilik gelen matris

2.1 Problem ciimlesi

Kavram haritas1 ve graf teori arasindaki iligkinin kavram haritasini olusturmadaki roli

nedir?

2.2 Alt problemler

1) Graf teori bilgisi verilmeden &nce ilkogretim Matematik Ogretmenligi (IMO) ile
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi (OMO) 6grencileri arasinda kavram haritasini
olusturmada bir fark var midir?

2) Graflarin matrisle gdsterimini bos kavram haritasina doniistirmede IMO ile OMO
ogrencileri arasinda bir fark var midir?

3) Graf teori bilgisi verildikten sonra IMO ile OMO o6grencileri arasinda kavram

haritasini olusturmada bir fark var midir?
3. Yontem

Arastirmada, kavram haritalart ve graf teori arasindaki iligkinin kavram haritasi
olusturmadaki roliinii belirlemek amaciyla bir guruba Ontest-sontest modeli

uygulanmigtir.
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Arastirmaya veri saglamak amaciyla iki ¢alisma grubu Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesi IMO 3. sinifindan 39 6grenci ve OMO 3. sinifindan 26 6grenciden

olusturulmustur.

Calisma gruplarint olusturan 6grencilere ilk 6nce kavram haritalar ile ilgili bilgiler
sunulmus ve sayilar iinitesine ait kavram haritasini olusturmalari istenmistir. Daha sonra
her iki caligma grubuna kavram haritasi ve graf teori arasindaki iliski ve graflarin

matrissel gosteriminin bos kavram haritasina karsilik geldigi verilmistir.
4. Bulgular ve Yorum

Bu béliimde, arastirmada ele alinan alt problemlere iliskin bulgular sunulmus ve bu

bulgulara dayanilarak yorumlar yapilmistir.

Arastirmada ele alman birinci alt problem IMO ve OMO 6grencileri arasinda graf teori
bilgisi verilmeden 6nce kavram haritasi olusturmada aralarinda fark olup olmadigimi
belirlemeye yéneliktir. Bunun igin, IMO ve OMO 6grencilerine kavram haritalar1 ile
ilgili bilgiler sunulmug ve sayilar iinitesine ait kavram haritasi olusturmalar1 istenmistir.
IMO ve OMO 6grenci sayilar1 ve dgrencilerin kavram haritasini olusturabilme yiizdeleri

Tablo-I’de verilmistir.

Kavram haritasin1 dgrencilerin olusturup olusturamadiklar1 ise; &grencilerin sayilar
konusuyla ilgili hazirlamig olduklari kavram haritalar1 incelenerek, kavramlarin

hiyerarsik yapilanmasinda hata yapip yapmadiklarina gore belirlenmistir.

Tablo-1 Kavram haritasini olusturabilme yiizdeleri

Ogrenci sayisi Kavram haritasini Yiizdesi (%)
olusturabilen 6grenci sayisi
MO 39 3 7,6
OMO 26 3 11,5
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Tablo-I incelendiginde arastirmaya katilan 39 IMO 6grencisinden 3 tanesi (% 7,6 s1)
kavram haritasin1 dogru olarak olugturabilirken, 26 OMO 6grencisinden 3 tanesi (%

11,5 1) dogru olarak olugturmuslardir.

Aragtirmada ele alman ikinci alt problem IMO ve OMO &grencilerinin graflarin
matrissel gosterimini bos kavram haritasina doniistiirmede aralarinda fark olup
olmadigini belirlemeye yoneliktir. Bunun igin, her iki ¢alisma grubundaki 6grencilere
her kavram haritasinin bir grafa karsilik geldigi , her grafin bir matrissel gdsterime sahip
oldugu ve kavram haritasinin puanlamasi sunulmustur. Ayrica 6grencilere matrissel
gosterimi verilmis bir grafin nasil ¢izilebilecegine ait drnekler verilmistir. Tablo-1I"de
IMO ve OMO b6grencilerinin graflarin matrissel gdsterimini bos kavram haritasina

doniistiirme yiizdeleri verilmistir.

Tablo-II Grafin matrissel gosterimini bos kavram haritasina doniistiirme yiizdeleri

Graflarin matrissel
Ogrenci sayisi gosterimini bos kavram Yiizdesi
haritasina dontistiirebilen (%)
Ogrenci sayisi
IMO 39 37 94,8
OMO 26 26 100

Tablo-II incelendiginde, arastirmaya katilan 39 IMO 6grencisinden 37 (% 94,8 i) tanesi
ve OMO bgrencisinden 26 (% 100 ii) tanesi graflarin matrissel gdsterimini bos kavram

haritasina doniistiirebilmislerdir.

Aragtirmada ele alman iiciincii alt problem IMO ve OMO &grencileri arasinda graf teori
bilgisi verildikten sonra kavram haritas1 olusturmada aralarinda fark olup olmadigini
bulmaya yoneliktir. Bunun igin, IMO ve OMO 6grencilerine sayilar {initesine ait
kavram haritasinin matrissel gosterimi ve bu iiniteye ait kavramlar aralarinda asamalilik
iliskisi olmayacak sekilde verilerek ogrencilerden kavram haritasini olusturmalart

istenmistir. Sonuglar Tablo-III’de sunulmustur.
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Tablo-II1 Grafin matrissel gésterimini kavram haritasina doniistiirme yiizdeleri

Graflarin matrissel
Ogrenci sayis1 | gosterimini kavram haritasina Yiizdesi
doniistiirebilen 6grenci sayisi (%)
MO 39 26 66,6
OMO 26 26 100

Tablo-III incelendiginde, graf teori bilgisi verildikten sonra IMO &grencilerinin kavram

haritasini olusturabilme yiizdesi % 66,6 ve OMO 6grencilerinin ise % 100 olmustur.
5. Sonug ve Oneriler

Bu béliimde arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak varilan sonuglar ve bu

sonuglara dayali olarak getirilen 6neriler verilmistir.
5.1 Sonug¢

Bu arastirmada elde edilen sonuglar;

1) IMO ve OMO 6grencileri arasinda graf teori bilgisi verilmeden &nce kavram
haritas1 olusturmada aralarinda bir fark olmadigi ancak konu alani bilgisinin
eksikliginden kaynaklanan bir fark oldugu, bu farkin da IMO &grencilerinin bazi
kavramlarin agamalilik iligkisini bilmemesinden kaynaklandigy;

2) Graflarin matrisle gdsterimini bos kavram haritasina déniistiirmede IMO ile OMO
Ogrencileri arasinda bir fark olmadigi;

3) Graf teori bilgisi verildikten sonra IMO ile OMO o6grencileri arasinda kavram
haritasini olusturmada bir fark oldugu, bu farkinda OMO &grencilerinin lehine oldugu;
seklindedir. Bunun sebebinin ise bu ¢alismanin konusu olmayan daha onceki eksik veya

yanlis kavram bilgisinden kaynaklandig1 goriilmiistiir.

IMO ve OMO bgrencilerinin kavram haritasmi olusturmada graf teori bilgisi verildikten

sonra gosterdikleri artis goz ardi edilemeyecek kadar yiiksektir.

Arastirmada elde edilen genel sonug; kavram haritasi olugturmada, graf teori ve kavram

haritasi arasindaki iligkinin kolaylastirict bir rolii oldugudur. Grafin matris gosterimiyle
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olusturulan bos kavram haritasi, Ogrencilerin kavramlar1 yerlestirirken hiyerarsik

yapilanmay1 daha iyi gérmesini saglamustir.
5.2 Oneriler
Bu arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda; asagidaki oneriler sunulabilir:

1) Ogretmen adaylarina kavram haritalar1 ve graf teori arasindaki iliski verilmelidir.

2) Ogretmen adaylaria kavram haritas1 olusturmada graf teorisinin kolaylastirici rolii
verilmelidir.

3) Yurtdigindaki bazi iilkelerde oldugu gibi ortadgretim okullarinda se¢meli ders

olarak graf teori okutulabilir.
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