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Tabletlerde Mebendazoliin Spektroflorimetrik Tayini

Spectrofluorimetric Assay of Mebendazole in Tablets
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OZET

Bu c¢alismada, tabletlerde mebendazol (MBZ) ilag etken maddesinin tayini igin
spektroflorimetrik bir yontem gelistirildi. Bu amacla, mebendazol ilag etken maddesinin
cesitli ¢oziiciilerde floresans spektrumlart alinarak en uygun ¢oziiciiniin dimetil siilfoksit
ve bu ¢oziicii ortaminda uyarma (A,,) ve emisyon (A.,) dalga boylarimnin sirasiyla 390
nm ve 473,6 nm oldugu belirlendi. Kalibrasyon grafikleri ¢izildi ve bunlarin 0-2,5 mg/L
derisim arahginda dogrusal oldugu gorildii (R°= 0,9993). Dogrudan kalibrasyon
grafiklerinden ve standart katma ydontemiyle Vermazol tabletindeki mebendazol miktar
tayin edildi. Gelistirilen spektroflorimetrik yontemle elde edilen sonuglar, standart USP
24 yéntemi ile elde edilen sonuglarla karsilastirildi ve iki yontem arasinda % 95 giiven
seviyesinde anlamli bir fark olmadigi tespit edildi. Onerilen yontemin, ilaclarda rutin
mebendazol analizinde kalite kontrol amaciyla kullamilabilecek kolay, dogru ve
kesinligi yiiksek bir yontem oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Spektroflorimetri, tayin, benzimidazol, mebendazol, ilag

ABSTRACT

In this study a spectrofluorimetric method has been developed for assay of mebendazole
(MBZ) drug active compound in tablets. For this purpose; taking measured
fluorescence intensities of mebendazole drug active compound in various solvents, it
was determined that suitable solvent was dimethyl sulfoxide and the wavelengths of
excitation and emission were 390 nm and 473,6 nm, respectively. Calibration graphs
were drawn and the fluorescence intensity was linearly related to the drug
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concentration which is between 0-2,5 mg/L (R°= 0,9993). Mebendazole in Vermazol
tablet was determined both from calibration graph and from standard addition method.
The validity of the method was tested by the recovery studies of standard addition to
pharmaceuticals and the result was found to be satisfactory. The results obtained from
spektrofluorometric method were compared with official USP 24 method and were in
good agreement and no significant difference between the two methods at 95 %
confidence level was found. The proposed method is simple, accurate and sufficiently
precise for quality control purposes in routine analysis of mebendazole in drugs.

Key words: Spectrofluorimetry, assay, benzimidazole, mebendazole, pharmaceuticals

1. Giris

Gilintimiizde muhtelif maksatlarla ¢ok ¢esitli ila¢ kullanilmakta ve bunlara her gegen
giin yenileri eklenmektedir. ilaclarin etkili olan kisimlari ilaclarin etken maddeleridir.
Gerek imalat ve gerekse piyasa kontrolleri sirasinda ild¢ etken maddelerinin
miktarlarinin dogru olarak tayini kullanim agisindan ¢ok 6nemlidir. Eksik etken madde
iceren ilaglar gereken yarar1 gostermemekte ve ilaclarin yan etkileri dikkate alindiginda,
fazla ilag etken maddeli olanlar ise pek ¢ok zararh etkilere neden olmaktadir. flag etken
maddeleri farkli ilaglarda farkli matrikslerde bulundugundan bunlarin tayinini dogru
olarak yapmak bilimsel acidan da 6nemlidir. Imidazol tiirevi antihelmintik ilaglar,
diinyada 6zellikle de iilkemizde siklikla goriilen helmintiyazis hastaliginin tedavisinde
kullanilan, sadece cerrahi girisimle tedavisi miimkiin olabilen bir ¢esit helminte karsi
agiz yoluyla kullanilabilen ila¢lar olmasindan dolayi olduk¢a Snem tasimaktadir.

Tayinleri i¢in ise, literatiirde florimetrik yontem hemen hemen hi¢ bulunmamaktadir.

Mebendazol de (MBZ; Metil-5-benzoil-2-benzimidazol karbamat) antihelmintik olarak
tip ve veterinerlikte kullanilan etkili bir benzimidazol ajanidir (Sekil 1). Literatiirlerde
tablette mebendazol etken maddesinin tayini igin yiiksek performansh sivi
kromatografisi (Abdel Fattah, F., 1983; Wang ve Lo, 1984; Baeyens, 1986; Al-Kurdi,
1999; Orsine ve arkadaslari, 2000; Gomes, A.R., Nagaraju, V. 2001), spektrofotometri
(Kar, 1985), "H NMR (Al-Khamees, 1988) gibi cesitli yontemler tanimlanmaktadr.
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Florimetri, spesifikligi, diisiik tayin sinir1, yliksek duyarliligi ve kullanim kolaylig1 gibi
iistiinliikleri sebebiyle farmakolojide miktar analizlerinde oldukga tercih edilen bir
yontemdir. Florimetri yonteminin, derisimleri 10°-10® M olan maddeleri ¢ok biiyiik bir
kesinlik, dogruluk ve secicilikle tayin etme Ozelliginden dolayi, ultraviyole
spektroskopisi ve atomik absorbsiyon spektroskopisi gibi diger enstriimental yontemlere
gore bazi iistiin ozelliklere sahip oldugu goriilmektedir. ila¢ etken maddelerinin pek
¢ogu molekiil yapilari nedeniyle floresans 6zellik gostermektedir. Bir ¢ok benzimidazol
tirevleri karakteristik liminesans (mn-n* floresans ve n-m* fosforesans) oOzelligi
gosterirler (Udenfriend, S., 1962 ve 1969, New York). Fakat gerek farmakopilerde
gerekse literatiirlerde ultraviyole ve diger yontemlerle tayinleri olmasma ragmen daha

duyarli ve segici olan spektroflorimetrik tayin yontemlerine fazla deginilmemistir.

Bu caligmada, antihelmintik etki gosteren mebendazol ili¢ etken maddesi igin
spektroflorimetrik bir yontem gelistirilmesi ve bu ydntemin piyasada mevcut olan bazi

ilaglara uygulanabilirligi amaglanmistir.

NH
@CO@N )~NHC00CH3

Sekil-1. Mebendazoliin yapist
2. Materyal ve Yontem

Kullanilan cihazlar

Floresans oOlglimleri Schimadzu RF 5000 ve Perkin-Elmer LS 50B marka
spektroflorimetreler kullanilarak yapildi. Schimadzu marka spektroflorimetrenin
kalibrasyonunda, 2-10 pg/L derisim araliinda olacak sekilde hazirlanan uranin
(floresseinin sodyum tuzu) cozeltileri kullanildi. Ayrica, dlglimler yapilmadan o6nce,
ksenon ark lambasinin performans: 0,1 ppm’lik kinin siilfat ¢ozeltisiyle kontrol edildi.
Cihazin sinyal/giiriiltii (S/N) orani ise, deiyonize su kullanilarak, dikey ve yatay ayna

ayarlarinin  degistirilmesiyle, 70’in {izerinde olacak sekilde ayarlandi. Kullanilan
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cihazda S/N degeri 100 idi. Uyarma ve emisyon monokromotorlarinin slit araliklar1 5

nm olarak ayarlandi ve tiim 6l¢timler bu aralikta yapildi.

USP 24 de verilen spektroskopik yontem i¢in Schimadzu 160-A marka ultraviyole ve

goriiniir alan spektrofotometresi kullanildi.
Kullanmilan ¢oziiciiler, kimyasal maddeler ve ¢ozeltiler

Coziicii olarak kullanilan dimetil siilfoksit, Sigma-Aldrich firmasindan; dimetil
formamit ve tetrahidrofuran ise Merck firmasindan kromatografik saflikta temin edildi

ve kullanildi. Diger tiim ¢6ziicii ve kimyasal maddeler analitik safliktaydi.

Spektroflorimetrik analiz yonteminin gelistirilmesinde kullanilan standart ila¢ etken

maddesi mebendazol, Ibrahim Ethem Ulagay ilag Sanayii T.A.S. temin edildi.

Mebendazol igeren Vermazol isimli ili¢ (gigneme tableti) ibrahim Ethem Ulagay ilag
Sanayii T.A.S. firmasinin {riinii olup her ¢igneme tableti 100 mg mebendazole

esdegerdi.

Mebendazol stok standart ¢ozeltisi: Derisimi 2,953 mg/L olan mebendazol stok standart
¢ozeltileri dimetil formamit ve dimetil siilfoksitte hazirlandi. Bu ¢ozeltilerden alinan
2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 mL’lik kisimlar 25 mL’lik dlgiilii balonlarda seyreltilerek bir

seri standart ¢ozelti elde edildi. Bu ¢ozeltilerin derigimleri 0,295-2,95 mg/L arasindadir.
Mebendazoliin floresans ozelliklerinin incelenmesi

Mebendazoliin (MBZ) tayininde kullanacagimiz uygun ¢oziiciileri belirlemek amaci ile

her bir etken madde i¢in asagidaki iglemler yapildi:

Mebendazolden derisimi 0,3 mg/L olacak sekilde tartimlar alindi ve sirasiyla su,
kloroform, etanol, metanol, propanol, dimetilformamid (DMF), karbontetrakloriir, eter,
hekzan, aseton, tetrahidrofuran, asetonitril, dioksan, etilasetat, dimetilsiilfoksit (DMSO),
benzen, toluen, dietilamin, etilendiamin ve nitrobenzende ¢oziiniirliikleri incelendi. Oda

sicakliginda ¢oziinmeyenler 40°C’da su banyosunda isitilarak ¢oziilmeye caligildi.
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Mebendazol’iin ¢oziindiigli ¢oziiclilerden her birinde floresans &zelliklerini incelemek
amact ile spektroflorimetrede uyarma dalga boyu 250 nm'den baglayarak 10 nm
araliklarla 450 nm'ye kadar ¢oklu emisyon spektrumlari alindi. Ayrica kullandigimiz
¢oziiciinin de c¢oklu emisyon spektrumu aynmi dalga boylari arasinda tarandi.
Spektrumlardan, uygun ¢oziciileri belirlemek icin, ¢oziiciiniin floresans emisyonunun
etken maddenin floresans emisyonunu en az etkiledigi dalga boylar1 gbz 6niine alindu.
Mebendazol'iin ise DMF, tetrahidrofuran ve DMSO’da ¢oziindiigii belirlendi, bu
¢oziicillerde floresans emisyonlar1 taranarak mebendazoliin floresans siddetine

¢Oziiciiniin etkisi arastirildi.
Mebendazol i¢in uyarma ve emisyon dalga boyunun belirlenmesi

[lag etken maddelerinin spektroflorimetrik analizlerini yapabilmek amaci ile dncelikle
cesitli ¢oziiciilerde mebendazol i¢in uyarma ve emisyon dalga boylar1 belirlendi. Bunun
icin bu etken maddenin 1,5 mg/L'lik ¢6zeltileri hazirlandi ve bu ¢ozeltilerin uyarma ve
emisyon spektrumlari alinarak incelendi. Mebendazol i¢in uyarma ve floresans emisyon
piklerinin net bir sekilde gozlendigi ve floresans siddetinin en yiiksek oldugu dalga
boylar1 goz oniine alinarak en uygun uyarma dalga boyu (A,y) ve emisyon dalga boyu

(Aem) belirlendi.
Mebendazol igin kalibrasyon grafiklerinin ¢izilmesi

Mebendazol i¢in kalibrasyon egrileri 0,295 - 2,95 mg/L derisim aralifinda ¢izildi. Bu
amagla DMF ve DMSO c¢oziiciileri kullanilarak Stok mebendazol ¢6zeltilerinden bir
seri ¢Ozeltiler hazirland1 ve en uygun uyarma ve emisyon dalga boylarinda floresans
siddetleri kaydedildi. Mebendazol derisimine karst floresans siddetleri grafige
gegirilerek kalibrasyon egrileri elde edildi. Her bir egrinin istatistik degerlendirmesi

yapildi.
Tabletin analize hazirlanmasi

Mebendazol iceren Vermazol tabletlerinden 20 adet alinarak tartildi ve havanda iyice

toz haline getirildi. Yaklasik 100 mg mebendazol'a esdeger toz numune tartilarak cam
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kapakli 100 mL' lik bir erlen igine aktarildi ve iizerine 50,0 mL DMSO ilave edilerek
manyetik karigticida 4-5 saat siireyle karigtirildi. Bu islemle mebendazol etken
maddesinin ¢oziiciiye gecmesi saglandi. Bu ¢6zelti orta gdzenekli siizge¢ kagidindan

stiziilerek cam kapakli bir balon igine aktarildi.
Kalibrasyon grafikleri kullanilarak tabletteki mebendazol miktarinin tayini

Floresans emisyon siddetlerinin mebendazol derisime karsi grafige gecirilmesiyle
cizilen kalibrasyon grafikleri kullanilarak, Vermazol tabletlerindeki mebendazol tayin
edildi. Bu amagla dimetil siilfoksitte hazirlanan Vermazol ¢ozeltilerinin mebendazol
icin uygun uyarma ve emisyon dalga boylart kullanilarak floresans siddeti 6l¢iildii. Bu
floresans siddetine karsi gelen mebendazol derisimi kalibrasyon grafiklerinden bulundu
ve tabletlerdeki mebendazol miktar1 hesaplandi. Numune hazirlama ve kalibrasyon
egrilerinden derigim bulma islemi alti kez tekrarlandi ve istatistik degerlendirmesi

yapildi.
Standart Katma Yontemi Kullanarak Tabletteki Mebendazol Miktar: Tayini

DMSO ortaminda Vermazoldeki mebendazoliin standart katma yontemi ile tayini igin 5
adet 25,0 mL'lik 6lgtlii balona 6,0'sar mL Vermazol kullanilarak hazirlanan DMSO’li
¢ozelti kondu. Bu 6l¢iilii balonlara stok mebendazol ¢ozeltisinden sirasiyla 0,0; 2,0; 4,0;
6,0 ve 8,0 mL ilave edildi ve hacimleri DMSO ile 25,0 mL'ye tamamlandi. Her bir
¢ozeltinin uygun uyarma ve emisyon dalga boylarinda floresans siddetleri kaydedilerek
katilan standartlarin derisimine karsi grafige gegirildi. Cizilen dogrunun derisim
eksenini kestigi noktadan yararlanarak tabletlerdeki mebendazol miktarlari hesaplandi.
Bu islem her bir numune i¢in 3 kez tekrarlandi ve elde edilen sonuglarin istatistik

degerlendirmesi yapildi.
USP Yéontemi Kullanilarak Tabletteki Mebendazol Miktari Tayini

Farmakopilerde verilen spektrofotometrik yontem kullanilarak Vermazol tabletlerindeki

mebendazol tayini yapildi (United States Pharmacopoeia , 2000).
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3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Mebendazol’iin floresans siddetine ¢éziictintin etkisi

Mebendazoliin hangi ¢oziiciide en yiiksek floresans siddeti verebilecegini belirlemek
amactyla, Cizelge 1'de verilen ¢oziiciiler kullanilarak, belli bir derisimde mebendazol
¢ozeltisi hazirland1 ve ¢esitli dalga boylarinda uyarilarak ¢oklu emisyon spektrumlari
kaydedildi. DMSO’de hazirlanmis ¢ozelti i¢in elde edilen ¢oklu floresans spektrumu
Sekil 2’de verildi. DMSO ve diger ¢oziiciilerden elde edilen ¢oklu spektrumlardan
yararlanilarak en yiiksek floresans siddetinin elde edildigi uyarma ve emisyon dalga
boylari belirlendi ve Cizelge-1'de verildi. Cizelge incelendiginde, mebendazol i¢in en
yiiksek floresans siddetinin DMSO ve DMF’de elde edildigi goriildi. Ancak,
calismamizda, DMF'i kullanmamamizin nedeni mebendazol igin segtigimiz uyarma
dalga boyunda emisyon pikinin bulunmasi ve ayrica mebendazol etken maddesi i¢eren

tablette DMSO ile daha iyi sonuglar almamizdir.

DMSO ortaminda en uygun uyarma dalga boyunun 390 nm ve buna karsilik gelen
uygun emisyon dalga boyunun 473,6 nm oldugu tespit edildi. Bu uyarma ve emisyon
dalga boylarinda ¢oziicliniin floresans siddetinin ihmal edilebilecek kadar diisiik olmasi

da bir avantaj olarak goriildi.

Cizelge-1: Mebendazoliin floresans siddetine ¢oziictintin etkisi (1,5 mg/L)

Floresans Siddeti
Coziicii Ay Aem Céziicii Mebendazol
DMF 390 470,4 5,6 60,2
THF 360 440,0 3.2 25,1

DMSO 390 473,6 1,0 62,6
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Sekil-2: Mebendazoliin dimetil siilfoksitte coklu floresans spektrumu

Kalibrasyon grafiklerinin degerlendirilmesi

Mebendazol i¢in kalibrasyon egrileri DMSO ve DMF ortamlarinda ¢izildi ve bu egriler
Sekil 3 ve 4’da verildi. Bu egriler incelendiginde, her iki ¢6ziicii ortaminda olusturulan
kalibrasyon grafiklerinin dogrusalliginin iyi oldugu goriildii. Ancak, DMSO’da elde
edilen kalibrasyon egrisinin regrasyon katsayisinin bire daha yakin, egimi biraz daha
yiiksek oldugu icin duyarliliginin daha iyi ve ¢oziiciinlin floresans siddetinin en az
oldugu bulundu. Bu nedenle de, DMSO’m mebendazol i¢in daha uygun bir ortam

oldugu soylenebilir. Bundan sonraki tiim ¢aligmalarimiz, bu ¢6ziicli ortaminda yapildi.
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Sekil-3: Mebendazoliin A,,= 390 nm ve A.,= 470,4 nmde dimetil formamitte ¢izilen
kalibrasyon grafigi.

Mebendazoliin floresans siddetine tabletlerdeki katki maddelerinin etkisi

Mebendazol iceren Vermazol tabletler, DMSO'de ¢oziilerek 390 nm'de uyarilarak
floresans spektrumu kaydedildi ve standart mebendazol ¢dzeltisinin floresans siddetiyle
karsilastirildi. Sekil-5b ve 5c’de goriildiigii gibi iki spektrumun birbirine benzer oldugu
gozlendi. Ancak tabletlerde bulunan katki maddelerinin floresans siddeti iizerine
etkisinin olup olmadig1 da arastirildi ve prospektiislerde yazilan katki maddelerinin
(sodyum sakkarin, Ponceau 4R, frambuaz esansi) DMSO'deki ¢ozeltilerinin ayni
uyarma dalga boyundaki floresans spektrumu alindi (Sekil-5d). Sekilden goriilecegi gibi
473,6 nm emisyon dalga boyunda katki maddelerinin floresans siddeti iizerine etkisi

ihmal edilebilecek kadar oldugu tespit edildi.
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Sekil-4: Mebendazoliin A,,= 390 nm ve A,,,= 473,6 nm’de dimetilsiilfoksitte ¢izilen
kalibrasyon grafigi.
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Sekil-5. Dimetil siilfoksit ortaminda ortanminda A,,~ 390 nm uyarma dalga boyundaki
floresans spektrumlari: (a) ¢oziicii, (b) standart mebendazol ¢ozeltisi, (c)
vermazol tablet ve (d) katki maddeleri.
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Tablette Mebendazol Tayini

Tabletlerdeki mebendazol tayini hem dogrudan kalibrasyon grafikleri kullanilarak hem

de standart katma yonteminden yararlanarak yapildu.
Kalibrasyon grafiklerinden dogrudan tayin

Tabletlerdeki mebendazoliin kalibrasyon grafiklerinden dogrudan tayinini yapabilmek
icin Sekil-4’te verilen kalibrasyon grafiginden yararlanildi. Vermazol tabletlerinden
hazirlanan dimetil siilfoksitli ¢ozelti 390 nm uyarma ve 473,6 nm emisyon dalga
boylarinda floresans siddetleri oOlgiilerek kalibrasyon grafiklerinden mebendazol
derisimi belirlendi. Elde edilen sonuglar Cizelge-2’de verildi. Cizelgeden de goriilecegi
gibi, dogrudan kalibrasyon yontemi ile elde edilen sonuglarin bagil standart sapmasi ve
tekrarlanabilirligi oldukea iyi oldugu tespit edildi. Dolayisiyla, bu yontemle tabletlerde
mebendazoliin kantitatif tayini, iyi bir kesinlik ve tekrarlanabilirlikle yapilabilecegi
gdzlendi.

Cizelge-2. Tabletlerde mebendazol icin kalibrasyon grafigi yontemiyle elde edilen
sonuglar ve istatistik degerlendirilmesi.

Deney No Alinan, mg/L Bulunan £s°, mg/L Geri Kazanma, %
1 2,135 2,040+0,03 95,6
2 0,620 0,623+0,01 100,5
3 2,134 2,040+0,03 95,6
4 2,104 2,121+0,03 100,8
5 1,946 1,856+0,03 95,4
6 1,749 1,689+0,03 96,6

Deney Sayisi, N =6

Ortalama Deger = X =% 97,4

Standart Sapma, s =2,5

Bagil Standart Sapma, BSS = (s/)_c )x100 =% 2,6
Giliven Arallglb, ;i ts/\/ﬁ =%974+26
Tekrarlanabilirlik, r= tS\/E =92

“her numune igin 5 dlgiim alinmustir.
b4 95 giiven seviyesinde
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Standart katma yontemi ile tayin

Katki maddelerinin floresans siddeti iizerine etkisinin olduk¢a az oldugu goriilmesine
ragmen matriks etkilerini tekrar incelemek amaciyla, kantitatif tayinler ayrica standart
katma yontemi kullanilarak da yapildi (Sekil-6) ve elde edilen sonuglar Cizelge-3'te

verildi.

y=26,62 x + 14,84
R?=0,9967

Mebendazol, mg/L

Sekil-6: Standart katma yontemi ile tablette mebendazol tayini igin elde edilen egri
(A= 390 nm ve A= 473,6 nm).

Sekil-4 ve Sekil 6 karsilastirildiginda iki dogrunun egiminin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Bu da bir kere daha bize tabletlerde bulunan katki maddelerinin yontem
iizerinde bozucu etkisinin az oldugunu disiindiirmektedir. Cizelge-2 ve 3 deki
verilerden yararlanilarak yapilan F- ve t-testleri bu iki yontemin kesinlikleri arasinda ve

yontemler arasinda fark olmadigini % 95 giiven seviyesinde gostermektedir.
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Cizelge-3. Tabletlerde mebendazol igin standart katma yéontemiyle elde edilen sonuglar
ve istatistik degerlendirilmesi.

Deney No Alian, mg/L Bulunan £s°, mg/L Geri Kazanma %
1 0,673 0,633+0,03 94,0
2 0,640 0,607+0,02 94,8
3 0,640 0,603+0,02 94,2
4 0,583 0,573+0,01 98,3
5 0,598 0,582+0,01 97,3
6 0,591 0,586+0,02 99,2

Deney Sayisi, n=6

Ortalama Deger = x =% 96,3
Standart Sapma, s =2,2

Bagil Standart Sapma, BSS = (/X )x100 = % 2,3
Gitven Aralig’, x+ 15//N =% 96,323
Tekrarlanabilirlik, r = £5+/2 = 8,0

“ her numune igin 3 6lgiim alinmustir.
b 9495 giiven seviyesinde

Istatistik sonuglardan iki yontem arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir.
Fakat spektroflorimetrik olarak tabletlerde mebendazol tayini i¢in standart katma
yonteminin dogrudan kullanilmasi daha uygundur. Ciinkii mebendazol i¢ceren Vermazol
¢igneme tabletinde etken maddenin yani sira belirtilen katki maddelerinin tam miktar1
bilinmemektedir. Bu nedenle kalibrasyon yontemi kullanilarak yapilan dogrudan
analizde ¢oziicii ve katki maddelerinin floresans siddeti iizerine yaptigi katkinin
¢ikarilmasi miimkiin degildir. Tabletten numune hazirlama igleminin kolay oldugu ve
zaman alic1 olmadig i¢in, tabletlerde mebendazol tayini i¢in standart katma yontemi

kolaylikla kullanilabilir.

Tabletlerde mebendazol tayini igin gelistirilen spektroflorimetrik yontemlerin
dogrulugunu kontrol etmek igin, aynt numuneler USP’de verilen ve spektrofotometrik

yontem ile de analiz edildi. Bu yontem ile elde edilen veriler Cizelge-4’te verildi.
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Cizelge-4. Mebendazol tabletlerde aktif madde analizinin USP ydntemine gore
sonuglart ve istatistik degerlendirmesi.

Deney No Alian, mg/L Bulunan +s°, mg/L Geri Kazanma, %
1 6,000 6,162+0,075 102,7
2 6,000 5,864+0,011 97,7
3 7,000 7,061£0,019 100,8
4 8,000 7,744+0,022 96,8

Deney Sayisi, n =4

Ortalama Deger = ; =% 99,5

Standart Sapma, s =2,7

Bagil Standart Sapma, BSS = (s/; )x100 =% 2,7
Giiven Arahgt’ = x+ 1s/\/N =%99.5+ 44
Tekrarlanabilirlik, r = 7s+/2 = 12,3

“her numune i¢in 3 6l¢iim alinmustir.
b4 95 giiven seviyesinde

Cizelge-2, 3 ve 4'teki verilerin istatistik degerlendirmesi yapildiginda, % 95 giiven
seviyesinde gelistirdigimiz spektroflorimetrik yontemin dogru bir yontem oldugu

soylenebilir (Kiigiikkolbasi, S., 2003).

4. Sonug¢

Mebendazol i¢in gelistirilen spektroflorimetrik yontem igin istatistik analiz verilerine
dayanarak sunu sdylemek miimkiindiir. Bu c¢aligmada, benzimidazol tiirevi olan
mebendazol iceren ilaglarda s6z konusu etken maddelerin gelistirdigimiz
spektroflorimetrik metotla dogrudan veya standart katma yaparak kolayca tayin

edilebilir. Ayrica, gelistirdigimiz spektroflorimetrik yontemin USP yontemlerine gore;

e daha az oOn islem (isitma, siizme, Ozilitleme gibi) yaparak numune
hazirlanabilmesi,
e daha az zaman almasi,

e daha az sayida ve daha az miktarda ¢oziicli gerektirmesi
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gibi iistiin yonleri oldugu belirlendi. Istatistik sonuglardan, tabletlerde etken madde
tayini i¢in Onerilen spektroflorimetrik yontemle standart yontemin kesinlik diizeylerinde
(F-testi) ve ortalama degerlerinde %95 giiven seviyesinde fark olmadigi goriildii.
Numune hazirlamadaki kolayligi, dogrulugu ve kesinligi ile ilgili sonuglardan,
tabletlerde mebendazol i¢in tayini igin dnerilen bu spektroflorimetrik yontemin standart

yontem olan USP yontemine alternatif bir yontem olabilecegi sonucuna varildi.
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