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OZET

Bu ¢alisma 2003-2004 ogretim yili giiz doneminde, Ankara Tiirk Telekom Lisesi 1. Sinif
ogrencileri  tizerinde gerceklestirildi. Caliyma, oOgrencilerin  ¢oziiniirliik  konusunu
kavramalar: iizerine, Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemiyle Geleneksel Anlatim
Yénteminin etkilerini karsilastirmak, ayrica On Bilginin ve Mantiksal Diisiinme Yeteneginin
cinsiyetin ve ekonomik durumun, konuyu kavramada etkisini saptamak amaciyla yapildi. 94
ve 9B swmflarindan biri kontrol digeri deney grubu olarak belirlendi. Konu, kontrol
grubunda Geleneksel Anlatim Yontemiyle, deney grubunda Laboratuvar Destekli Ogretim
yontemiyle islendi. Ogrencilere ogretimden énce Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi ve
Coziiniirliitk Kavram Testi-On, égretimden sonra Coziiniirliik Kavram Testi-Son test olarak
uygulandi. Son test sonuglarinda rastlanan yanlis ve eksik kavramalarin nedenine inmek
amaciyla segilen ogrencilerle miilakat yapildi. Sonuglar t-Testi ve Ancova analiz teknikleri
ile degerlendirildi.

Anahtar kelimeler: Coziiniirliik, laboratuvar destekli 6gretim yontemi, geleneksel dgretim
yontemi, mantiksal diisinme yetenegi, yanlis kavramalar
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ABSTRACT

The aim of this study was to reveal misconceptions held by high school grade I students
about solubility concepts and was to compare the effects of laboratory nstruction and
traditional instruction on the students understanding of this topic. One of 94 and 9B classes
in Ankara-Tiirk Telekom High School were chosen as control group and the other class as
experimental group. The topic of solubility was taught with traditional instruction in the
control group and with laboratoryiinstruction in the experimental group. Logical Thinking
Ability Test and Solubility Concept Test (SCT) were given to students as pre-test before
application, only SCT was given as post-test after application. In addition, during the
lessons and after the lessons; some questions were directed to the students and determined
their deep ideas related to solubility. The results of SCT and the answers of the questions
were evaluated according to related literature. The effect of the teaching approaches and
other variables on the students SCT post-test scores were determined.

Key words : Misconceptions, solubility, laboratory instruction, traditional teaching
approach, concept test, logical thinking ability

1. Giris

Beach ve Stone (1988), en etkili kimya Ogretiminin laboratuvar yoluyla olabilecegini
belirtmigler ve laboratuvarsiz kimya Ogretimini, boyasiz ve tuvalsiz resim yapmay1
Ogretmeye veya kullanma kilavuzunu okuyarak bisiklet siirmeyi 6grenmeye benzetmislerdir.
Diger yandan 16 eyaletteki 22 okuldan segilmis bir grup kimya 6gretmeni ile, iki haftalik bir
siirede, kimya egitiminin neden laboratuvar yontemini terk ettigi sorusunu tartigmislardir.
Laboratuvar yonteminin, laboratuvardaki olumsuz gelismelerden mi, laboratuvara ayrilan
zamanin fazlaligindan mi, gereken madde-malzemelerin maliyetinin yiiksekliginden mi,
Ogretmenlerin laboratuvar i¢in fazladan iicret dis1 ugraglar nedeniyle uygulamak
istememesinden mi, yoksa zehirlenme vs gibi laboratuvar. sorumlulugundan kagimmak i¢in
mi terk edildigi tartisilmig, ancak bunlarin hi¢ birinin laboratuvar yontemini terk etmeyi hak
ettirmeyecegi sonucuna varilmigtir. Tanis (1984), gosteri deneylerinde grup deneylerine
gore daha az masraf ve daha az zaman harcanmasinin avantaj oldugunu, ayrica 6grencinin
deneyi kendi yaptiginda tedirginlik yasadigini oysa dgretmen yaparsa daha iyi konsantre

olabilecegini agiklamistir. Lagowski (1989), Kimyanin iyi bir sekilde &gretimi igin
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laboratuvarin vazgecgilmez oldugunu belirtmis, ancak ilgili bilgilerin verilmesinin,
Ogrencinin laboratuvarda caligma verimini artiracagini, bu konuda 6gretmenlere bilyiik
gorev diistiiglinii ifade etmistir. Demirci (1993), fen bilimleri egitiminde en iyi basarmin
deneysel yonteme dayali1 6grenme ile kazanilacagini, ancak bunun da bu konuda iyi yetigmis
ogretmenlerle gergeklesecegini aciklamigtir. Odubunni, Balagun (1991), 210 06grenci
lizerinde yaptiklari aragtirmada, laboratuvar deneylerini yaparak 6grenenlerin, yapmayanlara
gore daha bagarili oldugunu agiklamislardir. Ayrica laboratuvar. destekli fen egitimi
almalart durumunda “biligsel ve duyussal” bakimdan da daha basarili olduklarin
saptanuslardir. Aydogdu (1991), “Kimya Ogretiminde Laboratuvarin Onemi, Laboratuvar.

Teknikleri ve Uygulamalar1” konulu bir ¢alisma yapmustir.

Ebenezer ve Erickson (1996), 11. sinif 6grencileri {izerinde ¢ozeltilerle ilgili yaygin yanlis
kavramalar1 saptamiglardir. Blanco , Prieto ve Rodriguez (1989), 11-14 yas grubundaki
ogrencilerin “Cozeltiler ve Coziinme Islemleri” hakkindaki goriislerini miilakat yoluyla
belirlemigler ve bir¢ok yanlis kavrama tespit etmislerdir. Blanco ve Prieto (1997)
ogrencilerin 1sitma ve karigtirmanin ¢dztiinme miktarini artirdigini diistindiiklerini, Goodwin
(2002), tuzun suda ¢odziinmesi olaymda “erime” ve “¢Oziinme” kavramlarinin arasindaki
farki kavrayamadiklarini saptamis ve bunlari giderici yollar 6nermisglerdir. Raviolo (2001),
cozelti dengelerini 6gretmede yontemler 6nermis, Selley (2001) ¢oziiniirliigin sicakliga
baglilig: ile ilgili arastirmasinda yanlis kavramalar1 giderici yontemler 6nermistir. Martin
(2001), atom molekiil gibi tanecikler iyi kavranamadigi igin ¢6zlinme olaymin

kavranamadigini agiklamigtir.

Inhelder ve Piaget (1958), on bilgi ve diisiinme yeteneginin, kavramada en 6nemli etkenler
oldugunu, 6grencilerin soyut kavramlar1 &grenebilmeleri igin, onlarin yeterli mantiksal
diistinme yetenegine sahip olmalar1 gerektigini agiklamiglardir. White (1993), 6grencilerin
bir kavrami anlamasini etkileyen birgok faktdr oldugunu, bunlarin baglicalarinin, diistinme

yetenegi, on bilgi, fiziksel ortam, tutum, ihtiyaglar ve Ogretim yontemi gibi faktdrler
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oldugunu agiklamistir. Kadayifc1 (2003), kimyasal baglar hakkinda yaptigi caligmada
ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin, ©on bilgilerinin ve bilimsel islem

becerilerinin, konuyu anlamada anlamli derecede katkis1 oldugunu saptamustir.

Bu calismada, lise 1. simif dgrencilerine, ¢oziiniirliik konusu, laboratuvar destekli dgretim
yontemi ve geleneksel d6gretim yontemi ile 6gretim yapilarak, yontemlerin bagariya etkileri
karsilagtirildi. Diger taraftan 6grencilere Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) ve
Coziiniirliik Kavram On Bilgi Testi (CKT-O) uygulanarak, bu iki faktoriin grenmeye etkisi
aragtirildi. Ayrica MDYT’ne eklenen cinsiyet ve ekonomik durum segenekleri ile bu
faktorlerin de basariya etkileri denendi. Son test sonuglarindan, hala bazi yanlig
kavramalarin devam ettigi goriilerek, bunun nedenine inmek, 6grenci goriislerini almak

amaciyla, segilen 6grencilerle miilakat yapildi.
1.1. Caliymanin amaci

Problem: Ogrencilerin ¢dziiniirliik konusunu kavramalarinda, laboratuvar destekli dgretim
yontemi ile geleneksel 0gretim yonteminin bagariya etkilerini karsilastirmak ve laboratuvar
destekli 6gretim yonteminin, 6grencinin yanlis kavramalarinin giderilmesinde etkisini

incelemek,

Alt problem: 1. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin, 2.0n bilgilerinin, 3.
Cinsiyetlerinin 4. Ekonomik durumlarinin,¢ézeltiler konusunu kavramalaria etkisini

incelemek.
2. Yontem

2.1. Orneklem

Aragtirma 2003-2004 6gretim yilinin birinci déneminde, Ankara’da Tiirk Telekom Lisesi 1.
siiflarindan 9A ve 9B subelerinde yapildi. Siniflardan biri deney (9A), digeri kontrol grubu
(9B) olarak secildi. Deney grubunda 5’i erkek 17°si kiz olmak iizere toplam 22, kontrol
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grubunda ise 3’ erkek 17’si kiz olmak {iizere toplam 20 Ogrenci bulunmaktadir.
Ogrencilerin  ¢oziiniirliik konusunu kavramalari iizerine 6gretim yaklagiminin, 6n
bilgilerinin ve mantiksal diisiinme yeteneklerinin etkileri incelemek amaciyla, 6grenimden
once MDYT ve CKT-O (6n test), dgretimden sonra CKT-S (son test) uygulandi. Yéntemin
etkilerini karsilastirmada arastirma deseni olarak Ontest-sontest-kontrol grubu deseni

kullanild.
2.2. Veri Toplama Araclari
Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT)

Chandran, Treagust & Tobin (1987), diisiinme yetenegi ve oOn bilgilerin; kimyasal
hesaplama, laboratuvar uygulamalar1 ve konu igerigini anlamada, anlamli derecede etkili
oldugunu gostermislerdir. Bu c¢alismada da ¢ozeltiler konusunun &grenilmesinde,
ogrencilerin mantiksak diisiinme yeteneklerinin etkisini arastirmak amaciyla bu test
uygulandi. Testin orijinali Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistirilmistir. Test
degiskenlerin belirlenmesi ve kontrolii, oran, olasilik ve dgrencinin sentez yetenegini dlgen
10 sorudan olugmaktadir. Sorulardan 8 adedi iki basamakli goktan se¢meli, 2 adedi agik u¢lu
sorudur. Testin giivenilirligi o= 0,79 (KR,;) olarak bulunmustur. Caligmada MDYT

ogretimden once her iki gruba da uygulanmustir.
Coziiniirliik Kavram Testi (CKT-I ve CKT-S)

Testin lise 1. smif Ogrencilerine Ogretimde esas aliman tim bilgilerin  6gretilip
ogretilemedigini Olgecek nitelikte olmasina 6zen gosterildi. Liselerde yaygin olarak
kullanilan ders kitaplar1 incelendi, ¢06ziiniirlik konusunda taranan literatiirlerden
yararlanildi. Test, 5 segenekli 20 c¢oktan se¢meli sorudan olusturuldu.. Testteki sorular,
¢ozlinlirlik, ¢oziinme olgusu, ¢oziiniirlige etki eden faktorler, ¢oziiniirliik problemleri,

¢ozeltilerin 6zellikleri, ¢ozelti gesitleri, sudaki ¢6ziiniirliikk boliimlerini igermektedir.
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Test, Ogretimin basinda Coziniirlik Kavram Testi-On (CKT-O) &gretim sonunda
Coziiniirliik Kavram Testi Son (CKT-S) olmak iizere iki kez uygulandi. On test olarak,
6grencilerin 6n bilgilerini saptamak ve her iki grupta uygulanan 6gretim ydntemlerinin,
kendi i¢inde ne derecede basarili oldugunu saptamak amaciyla, son test olarak da,
ogrencilerin iki farkli yontemle, konuyu ne derecede 6grendiklerini saptamak, dolayisiyla
da, yontemlerin basariya etkilerini karsilagtirmak amaciyla uygulandi. Testin kapsam
gecerligi, bu konuda deneyimli aragtirmacilar tarafindan onaylandi. Giivenilirligi a= 0,57
olarak bulundu. Test, 42 lise 1. siif 6grencisi ilizerinde uygulandi. Coktan se¢meli test

sorusuna bir érnek asagida verildi:

Soru 15 :Asagidakilerden hangisi veya hangileri NaBr tuzunun sudaki ¢oziiniirliigiinii
degistirmez?
(I) Katiy1 toz haline getirmek
(IT) Sicaklig1 degistirmek
(IIT) Cozeltide NaNOj; tuzunu ¢6zmek
(a) Yalniz I (b) Yalmz I (¢) I ve III (d) II ve III (e) I, 11, III

2.3. Yontemlerin Uygulanmasi

28 Sayfalik bir ders materyali hazirlanip her iki gruba da bir hafta 6nceden dagitildi ve derse
hazir gelmeleri bildirildi. Asagida deney ve kontrol grubunda derslerin iglenisine 6rnek

olarak birer kesit verilmistir.
Sicakligin Coziiniirliige Etkisi
Deney grubu: Laboratuvar Destekli Ogretim.

Beach ve Stone (1988)’in Onerileri dogtultusunda laboratuvar destekli 6gretim yontemi ve
Tanis (1984)’in goriisleri benimsenerek de, gosteri deneyi yontemi secildi. Aydogdu
(1991)’nun ¢aligmalarinda 6nerilen teknikler kullanildi. Laboratuvarda katilarin ve gazlarin

¢oziinilirligiine sicakligin etkisini gosteren iki deney yapildi.
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Ogrencilerle birlikte deney icin gerekli madde ve malzemeler hazirlandi. Iki deney tiipiinden
birine NaCl digerine KNO; yazih etiketleri yapistirildi. Ogretmen deney tiiplerine 5’er mL
su koydu. Tiiplere 3 gr NaCl ve 3 gr KNO; ekleyecegini ve dgrencilere ne goérmeyi
beklediklerini sordu. Bir 6grenci iki maddenin de suda ¢dziinecegini, dier bir 6grenci,
maddelerin tamamen c¢dziinecegini, gozden kaybolacagini sdyledi. “Tamamen ¢oziiniir
mii?” sorusuna siniftan doygunluga ulastiktan sonra ¢oziinmeyen kisminin dipte kalacagi
yamti geldi. Ogretmen maddeleri tiiplere ekledi ve tiiplerin agzim lastik tipa ile kapatip
calkalayarak tiipliige yerlestirdi. (Tipler bekletilirken su banyosu hazirlandi. Bu arada bir
behere su doldurularak oda sicakligina ulagsmasi igin beklemeye birakildi). Ogrencilerle
birlikte deney tiiplerinde, ¢o6zeltilerin dibinde kati madde kalip kalmadigi gézlendi. Her
ikisinde de madde vardi. Oda sicakliginda NaCl ve KNOj; ¢oziiniirliikleri arasinda pek fark
olmadigma karar verildi. Tipler su banyosunda 50°C ‘a kadar isitilirken 6grencilerden
sonucu tahmin etmeleri istendi. Bir 6grenci iki maddenin de daha ¢ok ¢dzlinecegini sdyledi.
Baska biri doygunluga kadar ikisinin de ¢dziinecegini, doygunluga ulastiktan sonra kalan
miktarin yine kabin dibinde ¢oziinmeden kalacagmi sdyledi. Isitma bittiginde KNO;3’in
tamamen ¢oziindiigi, NaCl tiipiinde bir miktar maddenin ¢oziinmeden dibe ¢oktiigii

gdzlendi. Ogretmen tahtaya Sekil-1’i ¢izdi ve smifa bu durumun yorumunu yaptirdi.

Lo Lo

sodyum  potasyum sodyum potasyum
klorur nitrat klorur nitrat
ISITHADAN ONCE ISITHADAN SOMRA

Sekil-1: NaCl ve KNOj3-,, oda sicakhigi ve 50°C da, suda coziiniirliik farkinin denenmesi
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Ogrencilerden biri sicakhigin maddelerin ¢oziiniirliigiinii artirdigii sdyledi, ancak neden
KNO; daha ¢ok ¢oziindiigiinii agiklayamadi. Tartigmalarin sonunda, sicakligin katilarin
¢ozlnilirligiini arttirdig1 fakat bu artisin her madde igin ayni olmadig1 sonucuna varildi.
Ogretmen ¢bziiniirligiin sicaklikla degisiminin maddeler icin ayit edici bir 6zellik
oldugunu agikladi. NaCl, KNO; ve bazi katilarin degisik sicakliklardaki ¢oziiniirliiklerini
tahtaya yazarak 6grencilerle birlikte bu maddelerin ¢oziiniirliiklerini karsilastirdi. Ogretmen
stvilarin ¢oziiniirligiiniin de katilarin ¢oziiniirliigii gibi sicaklik arttikca genellikle arttigini
soyledi. Sicaklik arttikca ¢Oziiniirliigli azalan ¢ok az kati tiirli oldugunu, CeSO, ornegini

vererek belirtti.

Ogretmen oda sicakligma ulasmasi icin bekletilen su dolu beheri sinifa gostererek ne gibi
degisiklikler gozlediklerini sordu. Ogrenciler beherin i¢ yiizeyinde baloncuklarm, hava
kabarciklarinin olustugunu soéylediler. Bunun nedeni tartisildi ve su 1sindik¢a iginde
¢dzlinmiis olan gazlarin ¢oziiniirliigliniin, sicaklik azalmasi nedeniyle serbest hale gegtigi ve

gaz kabarciklar1 halinde beherin i¢ yiizeyinde toplandig1 sonucuna varildi.

Ogrencilerden giinliik hayattan, bununla ilgili ornekler vermeleri istendi. Gazlarmn
¢cozlintirliigiiniin sicaklikla azalmasi sonucu denizlerdeki baliklarin yaz aylarinda derinlere
goc etmesi Ornegi verildi. Sonunda, kati ve sivilarin ¢oziiniirliigiin sicaklik arttikca
genellikle artt131, bu artisin maddenin tiirline bagli oldugu, gazlarin ¢dziiniirliigliniin azaldig:

sonucu tekrarlandi.
Kontrol grubu: Geleneksel Anlatim Yontemi

Kontrol grubunda ders Rosenshine (1987) ve Senemoglu (1998)’nun ¢aligmalarinda
belirttikleri ilkelere gore islendi. Tyi bir sunu ile bu yontemin de basarili olacag: dikkate
alindi. Ogretmen, giinliik olaylar igeren girisler, konu anlatim plani, verilecek &rnekler,
sorulacak sorular ve kullanilacak materyalleri hazirlayarak derslere girdi. Derslerde deney

grubu ile ayn1 ders materyali takip edildi.
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Ders materyalinden bir kesit:

“Coziintirliigl etkileyen onemli faktorlerden birisi sicakliktir. Sicakligin ¢oziiniirliige etkisi
maddelerin cinsine ve fiziksel hallerine goére degisir. Katilarin ¢oziiniirliigiine sicakligin
etkisini incelemek icin oda sicakliginda 5’er mL su igeren iki deney tiipiinden birine 3gr
NaCl, digerine 3gr KNO; eklenir, tiiplerin agz1 kapatilip ¢alkalanarak bekletildiginde
maddelerin bir miktarinin ¢6ziindiigii ancak ¢ozeltilerin dibinde her iki tiipte de katt madde
kaldig1 gozlenir. Bu ¢éziinmeden kalan miktarlar arasinda pek fark olmadigt goriiliir. Tiipler
su banyosunda 50°C’a kadar sitildiginda KNO; tamamen ¢oziindiigii NaCl tiipiinde
¢oziinmeyen madde kaldigi goriiliir. Yani oda sicakliginda iki maddenin ¢oziiniirliikkleri
arasinda pek fark yokken, sicaklik arttikga bu fark artmaktadir. (Tahtaya Sekil-1 g¢izilir).
Deneyde goriildiigii gibi sicaklik arttikga katilarin sudaki ¢oziiniirliigii genellikle artar.
Burada KNOs’1n ¢oziiniirliigii sicaklikla daha hizli degistigi, NaCl iin ise sicaklik arttik¢a
cozliniirliigiiniin  artt1f1, ancak sicakliga bagliliginin, KNO; kadar belirgin olmadig:
goriilmektedir. Coziiniirligin sicaklikla degisimi maddeler igin ayirt edici Ozelliktir.
(Burada yatay eksene sicaklik, diisey eksene ¢oziinen madde miktar1 gdsteren bir grafik
olusturarak KNO; ve NaCl’lin ¢6ziiniirliik egrilerini olusturarak nitel olarak farki gérmeleri
saglandi). Sicaklik arttik¢a ¢oziiniirliigli azalan ¢ok az kat1 vardir. Bu duruma CeSO, 6rnegi

verilebilir.

Kati ve swvilarin ¢oziiniirligii sicaklik arttikca genellikle artarken biitiin gazlarin
coziiniirliigii sicaklik arttikga azalir. Ornegin; ¢esmeden suyla doldurdugumuz beherin i¢
ylizeyinde bir silire sonra hava kabarciklar1 olusur. Bunun nedeni su isindik¢a su iginde
¢Ozlinmils gazlarin ¢oziiniirliigiiniin, sicaklikla azalmasi ve gaz kabarciklariin beherin i¢

ylizeyinde toplanmasidir.

Suda yasayan canlilar yasamlarini siirdiirebilmek i¢in suda ¢oziinmiis oksijen gazina
gereksinim duyarlar. Yaz giiniinde havanin isinmasiyla suda ¢oziinen oksijen gazinin

azalmasi, derinligi az olan sularda daha az balik yagamasina neden olur. Derinlere inildikge
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sicaklik azalacagindan ¢oziinmiis oksijen gazi miktar1 da artar. Bu nedenle baliklar sicak

havalarda derin sulara gogerler.”
3. Bulgular

Uygulamadan &nce dgrencilere MDYT ve CKT-I uygulandi. Tablo-1’de gériildiigii gibi
kontrol ve deney grubu 6grencilerinin MDY T puanlarmin ortalamalari arasinda anlamli bir
fark bulunamadi (P > 0.05, P=0.50). CKT-I puan ortalamalarinda ise deney grubunun,
kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde daha yiiksek oldugu saptandi (P < 0.05, P=0.00).

Tablo-1: Uygulamadan Once Deney ve Kontrol Grubunun MDYT ve CKT-I Puanlarinn t-
testi lle Karsilastirilmast

Test Grup N X SD df t p
MDYT (10 soru) Kontrol 20 2.85 1.46 40 2.02 0.50
) Deney 22 3.86 1.75
CKT-O (20 soru) Kontrol 20 6.40 1.19 40 431 0.00
Deney 22 8.09 1.34

O halde 6gretime, mantiksal diisiinme yetenekleri hemen hemen ayni fakat konu ile ilgili 6n

bilgileri farkli iki grupla baglanmis oldu.

Tablo-2: Kontrol ve Deney Grubunun CKT-I’ ve CKT-S den Aldiklar: Puan
Ortalamalarimin t-Testi Ile karsilastiriimas:

Grup Test N X SD df t p
Kontrol CKT-I 20 6.40 1.19 19 4.83 0.00
CKT-S 8.70 2.18
Deney CKT-I 22 8.09 1.34 21 5.78 0.00
CKT-S 10.55 2.30

Tablo-2’de CKT-I ve CKT-S sonuglarindan gériildiigii gibi her iki grup da kendi icinde
basarili olmustur. Sonuglar istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05, P=0.00). Ancak deney
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grubunun bagsarist biraz daha fazladir. Kontrol grubu, ilk teste gére son testte, puan

ortalamalarini 6.40 dan 8.70’e ¢ikarirken, deney grubu 8.09 dan 10.55’e ¢ikartmustir.

Yontemlerin ve Diger Faktorlerin Coziniirliik Konusunun Kavranmasina Etkilerinin

Karsilastirilmast

Ogrencilerin 6grenimden sonra uygulanan CKT-S puanlar iizerine iki 6gretim yénteminin
ve diger faktorlerin etkisi ANCOVA istatistiksel yontemle analiz edildi. Ogrencilerin
MDYT ve CKT-I puanlari covariate olarak alindi. Sonuglar Tablo-3’te verildi.

Tablo-3. CKT-S Puanlarina MDYT, CKT-I, Ogretim Yontemleri, Cinsiyet ve Ekonomik
Durumun Etkisi

ANCOVA
Bagimh Degisken: CKT-S
Df X2
Tip HIXX? F P
MDYT 12.511 1 12.511 3.242 0.081
CKT-I 6.806 1 6.806 1.764 0.194
Ogretim Yontemi 3.280 1 3.280 0.850 0.363
Cinsiyet 11.558 1 11.558 2.995 0.083
Ekonomik Durum 0.773 1 0.773 0.200 0.657

Tablo-3’te goriildiigii gibi &grencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin ¢oziiniirlik
konusunu anlamalar1 {izerine katkisi, istatistiksel olarak anlamli bulunamadi (P> 0.05,
P=0.081). Ancak 6grencilerin MDY T den aldiklar1 puanlar ile CKT-S’den aldiklar1 puanlar
birbirine paralel bulundu. MDY T’de basarili olan dgrencilerin CKT-S testinde de basarili
oldugu goriildii. Ogrencilerin én bilgilerinin, cinsiyetlerinin ve ekonomik durumlarinm
¢Oziiniirlik konusunu kavramasi lizerine katkilari, istatistiksel olarak anlamli bulunamadi.
Tablo-3’te de goriildiigii gibi veriler anlamlilik derecesi olan P= 0.05’den biiyiiktiir

(swrasiyla: P=0.194, 0.083, 0.657).
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Ogrencilerin ¢oziiniirlik konusunu kavramasi iizerine, geleneksel ogretim yontemiyle
laboratuvar destekli 6gretim yonteminin etkileri arasinda anlamli bir fark bulunamad:

(P>0.05, P=0.363).

Tablo 4. Coziiniirliik Konusunda Ogrencilerde Tespit Edilen Yaygin Yanhs Kavramalar

Yanhs Kavrama %
Coziinme Kavram

Kat1 maddeler ¢oziindiigiinde iyonlarina ayrisir. 47.6
Coziinme ile erime ayni1 olaylardir. 333
Coziinme, ¢oziinen maddenin gdzden kaybolmasidir. 40.5
iki stvinin birbiri iginde ¢éziinmemesi, yogunluklarimin farkli olmasindan kaynaklanr. 26.2
Bazi sivilarin birbiri i¢inde ¢oziinmemesinin nedeni tanecikler arasinda yer bulamamalarindandir. 28.6
Coziinme olayinda, ¢oziicii ve ¢coziinen birleserek bir bilesik olusturur 26.2
Coziicii

Su ¢ok iyi bir ¢dziictidiir ve her seyi ¢ozebilir. Ciinkii sivi bir maddedir ve saftir. 28.6
Su her zaman ¢oziiciidiir. 33.3
Coziinen

Coziinen madde kati olmalidir. 429
Coziinen madde ¢oziindiigiinde kiitlesinde azalma olur. 35.7
Coziicti miktari, icinde ¢dziinen maddenin ¢oziinmesiyle artar. 333
Coziinen molekiilleri ¢dziinme boyunca bir taraftan diger tarafa gelisigiizel hareket eder. 28.6
Cozelti

Cozeltinin kiitlesi ¢oziicti kiitlesine esittir. 30.9
Cozeltiler sivi halde bulunurlar. 50.0
Coziiniirliik

Coziiniirlikk kat1 bir maddenin sivi bir madde igersinde ¢6ziinmesidir. 33.3

Doymus Cozeltiler
S1v1 ¢oziiclide ¢ozlinenin bir kisminin ¢éziinmeden dibe ¢okmesi onun agirhigindan kaynaklanir. 38.1

Sicakhgin Coziiniirliige Etkisi

Sicaklik artirildiginda biitiin katilarin ¢oziintirligii artar. 57.2
Coziinme Hizim Etkileyen Faktorler

Coziinen tanecikleri yeterince kii¢iik olmadigi zaman ¢oziinme olmamaktadir. 28.6
Cay1 karistirdigimizda igindeki seker daha ¢ok ¢oziiniir. 30.9

Orneklemdeki &grencilerin CKT-I de sorularin %36,43’iine dogru cevap verirken, CKT-S
da bu oran %43,33 olmustur. Bu basar1 orami diisiiktiir ve &grencilerde bir¢ok yanlig
kavrama tespit edilmistir. Ogrenimden sonra uygulanan CKT-S sonuglaria ve yapilan

miilakata gére dgrencilerde tespit edilen yaygin yanlis kavramalar Tablo-4’te verilmistir.
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4. Tartisma

Bulgularda verildigi gibi, MDYT puani iyi olan 6grenciler, CK7-S de basarilidir. Mantiksal
diisiinme yetenekleri, basariy1 etkilemistir. Bu paralellik nedeniyle, sonuglarinz inhelder ve
Piaget (1958) ve White (1993)’in sonuglari ile uyumludur. Ancak MDYT puanlari,
ogretimde basariy1 istenen 6l¢giide etkileyememis, sonuglar istatistiksel olarak anlamli olacak
kadar belirgin olamamistir. Bu durumu, Ogrencilerimizin tiniversiteye hazirlanmada,
ylizeysel de olsa ¢ok bilgi toplamanin gegerli olmasi nedeniyle, ezbere aligkin olmalar1 ve
dgrenmede mantik yiiriitmeye aliskin olmayislari ile aciklanabilir. On bilginin 6grenmeye
etkisi istatistiksel olarak anlamli olacak derecede etkili olmamistir. Bu durum,
ilkdgretimden 6grencilerin miifredat geregi ¢ok kisa ve 6z olarak ve “tamim” seklinde 6n
bilgi ile gelmesi ile agiklanabilir. Bu sonuglar Chandran ve digerlerinin (1987) sonuglar ile
uyusmamaktadir. Cinsiyet ve ekonomik durum c¢ozeltiler konusunu kavramada etkili
olmamustir. Bu da konunun igerigi geregi beklenen bir sonugtur. Tezcan ve Yilmaz (2003)’
iin calismalarinda Bilgisayar Animasyonlu 6gretim ile geleneksel Ogretim yonteminin
basartya etkileri karsilastirildiginda erkeklerin bilgisayar animasyonlu, kizlarin ise
geleneksel Ogretim yonteminde basarili olmasi, erkeklerin teknolojiye daha merakli
olmastyla, ekonomik durumu iyi olanlarin bilgisayar animasyonlu, zayif olanlarmsa
geleneksel 6gretim yonteminde basarili olmasi da ekonomik durumu iyi olanlarm evinde
bilgisayar oldugu icin, bilgisayara aligkin olmasi ve evde egzersiz yapabilmesi ile
yorumlanmustir. Bu ¢alismada ise her iki faktér de basariy1 etkilememistir. Ogrencilerin
¢Oziiniirlik konusundaki basarilar1 lizerine Yontemlerin etkiler arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamadi. Bu sonu¢ Kadayife1r (2003)’nin sonuglart ile uyumlu ancak
Beach ve Stone (1988), Tanish (1984), Lagowski (1989), Odobunni (1991) ve Tezcan ve
Giinay (2003)nin “En kalic1 6gretim yontemi” olarak tanimlamalar1 ile uyusmamaktadir.

Istenen basar farki yakalanamamas1 su nedenlerle agiklanabilir:
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1. Kimya derslerinin geleneksel yontemle islenmesi ve genelde gretmenin konu anlatimini
dogrudan yaparak gerekli gordiigii yerlerde not tutturmasi Ogrencileri ezbercilige,
hazirciliga alistirmustir. Oysa laboratuvar destekli 6gretim ydntemi, dgrencinin derse aktif
kattlimini, elestirel diistinmelerini, tartigmalarini, neden-sonug sentezi yapmalarini, aktif
zihinsel faaliyetleri gerektirir. Bu nedenle dersin geleneksel metotla islenmesine aligik

olan &grenciler laboratuvar destekli 6gretimde, gerekli aktiviteye adapte olamamus olabilir.

2. Laboratuvar destekli 6gretimin verimli olabilmesi i¢in yeterince zaman gerekmektedir.
Deney sayist daha fazla olabilirdi. Bu c¢aligmada diger smiflardan geri kalmamak icin

zaman sinirlamasi, 6gretimin yeterince basarili olamayiginda en dnemli etken olabilir.

3. Geleneksel metotla ders islenen sinifta 6gretmen uygun tekniklerle dogru bilgileri
Ogrencilere planli sekilde sunarak geleneksel anlatim yonteminin tiim avantajlarini
kullanmistir. Bu yontemde hazir bilgiye aligkin olan 6grenci, diger derslerden daha 6zenli
olan bu derste daha da basarili olarak laboratuar yontemindeki basariya yakin bir basari

yaklagmis olabilir.

4. MDYT’den kontrol grubundaki Ogrencilerin 10 {izerinden ortalama 2.85 deney
grubundaki 6grencilerin ise 3.86 puan almalari, iki gruptaki ogrencilerin de mantiksal
diisinme yeteneklerini yeterince kullanamadigini, heniiz somut diigiinme seviyesinde
olduklarmi gostermektedir. Mantiksal diisiinme yetenegi yiiksek oOgrencilerle 6gretim
yapilsa, laboratuvar destekli yontem, mantik yiiriitmeyi gerektirdigi i¢in daha basaril

olabilir.

5. Coziinirlik konusunun kavranmasi i¢in, ¢Oziiniirliik konusuna temel olan element,
bilesik, karisim, atom, molekiil (maddenin tanecikli yapis1) ve kimyasal bag gibi konularin
tam olarak bilinmesi gerekmektedir. Ogrenciler bu konulari tam olarak kavrayamamus

olabilir.
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6. Laboratuvar destekli 6gretim yontemi Ogretmen tarafindan basariyla uygulanamamis

olabilir. Ogrencilerin derse katiliminin yeterli derecede saglayamamus olabilir.

Ogrencilerde; ¢dziinme olaymi agiklarken ¢dziinme yerine “erime” ve “gdzden kaybolma”
kelimelerini kullandiklari, iki sivinin birbiri ig¢inde ¢dziinmemesini sivilarin yogunluklarinin
birbirinden farkli olmasina bagladiklari, katinin sivi iginde dibe ¢6kmesini, katinin
yogunluguna bagladiklari, genellikle katilarin “¢6ziinen” olacagini diisiinmeleri, ¢oziinme
olayini katilarin sivilar igersinde ¢6ziinmesi olarak sinirlandirdiklari, ¢oziinmede, ¢oziinen
maddenin kiitlesinde azalma oldugunu diisiinmeleri,. suyun ¢ok iyi bir ¢dziicli oldugunu, her
maddeyi c¢ozebilecegini diiglinmeleri ve bunu suyun saf sivi bir madde olmasi ile
bagdastirmalari, ¢ayin karistirildiginda igindeki sekerin daha ¢ok miktarda ¢oziinecegini
diistindiikleri, sicaklik artirildiginda biitiin katilarin ¢oziiniirliigiiniin artacagina inandiklari,
karigtirma ve 1sitmanin tuzun suda c¢ozinmesinde onemli bir etkisi oldugu. yanlig
kavramalarina literatiirlerde, Ebenezer ve Erickson (1996), Blanco, Prieto ve Rodriguez
(1989), Blanco ve Prieto (1997), Selley (2001), Goodwin (2002)nin ¢aligmalarinda da

rastlandi. Bu ¢alismada rastlanan diger yanlis kavramalar tablo 4 de goriilmektedir.
Tiim bu yanlig kavramalarin nedeni,

1. Ogretimde, kisa zamanda ¢ok bilgi verilmesi nedeniyle, her bir kavramda dogruyu
kanitlayan 6rneklerin yeterince verilemeyisi,

2. Ogrencilerin giinliik yasantilarindan edindikleri bilimsel olmayan &6n bilgileri,
zihinlerinde yeniden yapilandirarak bilimsel yaprya doniistiirmelerinin giigliigii,

3. Ogrencilerin ilkégretimde yiizeysel, kisa 6z bilgi verilmesi nedeniyle, ezbere dayali net
olmayan bilgiler edinmesi ve yanlis1 diizeltmenin, yeni bilgi 6gretiminden daha gii¢ olusu,
(yeni bilginin dogrulugunu kanitlamanin {stiine yanlisin yanlis oldugunu da kanitlamak
gerekir)

4. Universite hazirlik asamasi olan liselerde “kalic1 bilgi” degil kisa zamanda “cok bilgi”

edinmenin daha gecerli olmasi, bu yanlis kavramalar1 koriikledigi seklinde yorumlanabilir.
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